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INTRODUCAO

mundo atual € marcado pelas gran-
des desigualdades entre os blocos de
nagoes, desenvolvidas ¢ em desenvolvi-
mento, sendo que, militarmente, € unipolar,
centrado nos Estados Unidos da América
(EUA). As nagbes mais abastadas possu-
em Marinhas mais modemas e bem equipa-
das, as chamadas Marinhas de primeira li-
nha. Em nivel inferior, encontram-se aque-
las nagdes que ndo possuem nem o nivel
econdmico compativel para atingir a capa-
cidade tecnol6gica necessdria ao projeto e
construgao de meios, nem o estigio de evo-
lugdo politico-social suficiente para a cul-
tura de manutengio de Marinhas de pri-
meira linha,

Durante o século passado, o submarino
se afirmou como arma de guerra, e hoje
compde grande parte das Marinhas do
mundo — o Brasil nfio foge & regra — e deve-
T4 estar presente ni vertente naval dos
conflitos do século XXL

Inicialmente serd defimdo o conceito de
negacdo do uso do mar ao inimigo.

O submarino serd apresentado por meio
de um breve histérico, desde sua génese,
passando pelo seu desenvolvimento como
arma de guerra, principalmente durante a
Primeira e a Segunda Guerras Mundiais e,
conforme exposto por Silveira Costa (1985)
e Pertusio (1992), até o estdgio em que se
encontra hoje, sendo aprofundado o caso
especifico da Marinha do Brasil (MB).

Em segiiéncia, o submarino serd identi-
ficado como arma essencialmente ofensi-
va e melhor meio para negar o uso do mar
4o inimigo. A ratificagdo desta assertiva
serd obtida pelo inventdrio de seu empre-
go na Segunda Guerra Mundial, no Confli-
to das Falklands/Malvinas e na Segunda
Guerra do Golfo. Serd também exposta a
problemdtica do emprego dos submarinos
em face do Direito Internacional,
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Serdo sumarizadas as possibilidades de
emprego efetivo do submarino no século
XXI, principalmente o convencional, com
base nos pensamentos de Holland (2000},
Clark (2002) e da Escola de Guerra Naval
(Brasil, 2005). A seguir, buscar-se-i demons-
trar que o submarino convencional é o mais
indicado para a operagdo em dguas proxi-
mas ao litoral, investigando os principais
Ghices ao seu emprego nos dias aluais,
particularizando o caso brasileiro.

Com base nas possibilidades de empre-
go e nas dificuldades encontradas, serdo
determinadas as caracteristicas necessdri-
as ao moderno submarino convencional,
especificamente aquelas que melhor se
adequariam 4 nossa Marinha.

No entanto, este estudo ndo pode dis-
tanciar-se da comprovada redugio dos or-
gamentos militares e de, assim, fazendo uso
do afirmado por Jacobsen (2000) sobre a
possibilidade de cooperagio entre paises,
apreciar a possibilidade do desempenho
conjunto de noves projetos na drea de sub-
marinos, envolvendo os pafses da Améri-
ca do Sul.

Tendo em vista o tamanho e as capaci-
dades de nossa esquadra, em face da enor-
me e crescente dimensio dos interesses
do Brasil na sua Zona Econdmica Exclusi-
va (ZEE) durante este século, a tarefa de
negagdo do uso do mar ao inimigo torna-
s¢ fundamental, sendo a andlise das possi-
bilidades de emprego dos submarinos bra-
sileiros primordial.

0 SUBMARINO: DA GENESE AO
SECULO XX1

*0 Dominio do Mar traduz-se pela efeti-
va utilizagdo das superficies oceinicas por
parte de forgas navais ou pela Marinha
Mercante” (Caminha, 1980, p. 378). O ter-
mo atualmente utilizado, Controle de Area
Maritima (CAM), reveste-se de significa-
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do temporal, local e de grau de controle, de
dcordo com os objetivos tragados pela es-
Iratégia de quem o exerce, pois & “um meio
Para o atingimento de uma finalidade ulte-
nor” (BRASIL, 2004b, p. 22). Para aquele
Que ndo tem interesse no CAM ou para
iquele que nio tem condigdes de exercé-
o, resta impedir que o seu oponente o faga.
Estard, entiio, efetuando a negagdo do uso
do mar ao inimigo (Numi), pelo ataque as
rﬂrcas navais ou as linhas de comunica-
¢es marftimas (LCM), tendo sempre como
efeito desejado sua destruigio ou
Neutralizacio.

Histérico do submarino e seu
desenvolvimento como arma de guerra
"o mundo e no Brasil

Alguns autores atribuem a Leonardo Da
Vinei' a primeira concepeo de navio sub-
Mersivel, outros a William Bourne ou a
Comelius van Drebbel, porém o primeiro
submersivel de que se tem conhecimento
foi o Tiurtle, de David Bushnell*.

Robert Fulton, com apoio de Napoleiio,
EXecutou testes com o Nautiluy, ainda du-
fante o século XVIIl. Embora ndo tenha
Tecebido o devido interesse por parte da
Franga, obteve grande apoio do primeiro-
Ministro da Inglaterra, Sir William Pitt, em
teste que resultou no afundamento de um
Miavio inglés, apesar de forte oposigdo de
Seu Almirantado.

Durante a Guerra Civil dos EUA, o sub-
Marino pela primeira vez teve utilizagio efe-
tiva como arma de guerra, quando o Hunley,
Confederado, afundou o Housatonic.

——

' Silveira Costa, 1985, p.137.

Outras personalidades contribuiram
para 0 desenvolvimento inicial do subma-
rino. O inglés George Garretl € 0 sueco
Nordenfelt, com submarinos a vapor: o
espanhol Isaac Peral, primeiro a empregar
a propulsiio elétrica; os franceses Claudio
Goubet, Gustavo Zede e Maxime Laubeuf
(Narwal); e o norte-americano Simon Lake
(Argonauta e Protector).

Ainda durante o perfodo da vela, quan-
do a guerra de canhdes ¢ abordagens era
considerada honrosa, surgiu o submarino
como “arma ultrajante e desonrosa”
(Silveira Costa, 1985, p. 138) e “arma da
nacio mais fraca™.

Durante a Primeira Guerra Mundial, a
Alemanha empregou o submarino pela pri-
meira vez estrategicamente, em apoio & Es-
quadra. Com o blogueio imposto pela In-
glaterra, a nova arma passou a ser utilizada
contra as LCM aliadas®, fazendo com que a
Marinha inglesa perdesse o dominio do mar
em metade do Mar do Norte. O submarino
era empregado, jd pela primeira vez, como
arma de guerra consagrada, na Numi. Foi
provada a sua efetividade na guerra de
corso ¢ surgiram duas estratégias de em-
prego: a Estratégia de Fluxo, que objetivava
reduzir o fluxo de suprimentos inimigos pelo
afundamento de navios mercantes e pela
alteragio das rotas; e a Estratégia de Tone-
lagem Geral, que objetivava o afundamen-
to dos navios mercantes’.

Entre as guerras, tendo em vista sua
efetividade na guerra de corso, a visio do
submarino como ameaga foi consolidada,
a0 ponto de a Inglaterra, mais prejudicada,
propor, sem sucesso, a proibigio da cons-

# !
Pertusio, 1992, p. 48, O Turtle, manobrado pelo Sargento Ezra Lee, tentou, sem éxito, fixar, mergulha-
do, uma carga de 150 libras de polvora negra so casco do navie inglés Fagle, que executava blogueio
a0 porto de Nova lorque durante s Guerra de Independéncia americana.

: Goshen, 1900 apud Silveira Costa, 1985, p.138.

Foram afundados cerca de 6 mil navios e quase foram aniquiladas as linhas de comunicagBes marftimas

- alindas.
Silveira Costa, 1985, p- 139,
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trugio dos submarinos e a destruiciao dos
Jaexistentes no mundo. Sob as sombras de
uma série de regras impostas ao controle
de armas, o submarino se desenvolveu. O
motor diesel, combinado com o motor elé-
trico, passou a ser o padrio empregado. A
essa época, com cerca de 1.000 toneladas
em imersdo, melhor controle submerso e
dotado de maior niimero de torpedos, o
submarino chegou i Segunda Guerra Mun-
dial com elevada participagio nas Mari-
nhas®. O emprego divergia desde o ades-
tramento de forgas anti-submarino (Ingla-
terra) e defesa de costas (EUA) até a Numi
(Italia), tendo no corso (Franga e Alema-
nha) sua expressio mais agressiva,

A Segunda Guerra Mundial marcon o
emprego de diversas estratégias para a
oposicio aos submarinos do Eixo, que ob-
tiveram novamenle enormes lonelagens
afundadas. Grandes avangos teonoldgicos
foram alcangados, em especial o sistema
de esndrquel, tornando o submarino inde-
pendente da navegacio na superficie, al-
cangando finalmente sua esséncia.

Desde o final deste conflito o desenvol-
vimento do submarino foi enorme, De um
lado o aparecimento e & evolugdo fantdstica
do submarino nuclear de ataque (SSN),
notadamente durante a Guerra Fria, logo se
“tornando o principal objeto de dissuasao
tdtica naval e marca das Marinhas de pri-
meira classe” (Holland, 2000, p. 72); de ou-
tro, o incremento do submarino convencio-
nal (SSK) pelas na¢Ges ndo nucleares, prin-
cipalmente na drea de propulsao, como as

do tipo independentes do ar (ATP). Reafir-
mado como arma do mais fraco, o SSK pro-
liferou pelas diversas Marinhas do mundo.

Em paralelo ao desenvolvimento daarma
na Europa e nos EUA, no inicio do séeulo
XX pesquisas semelhantes eram desenvel-
vidas pela MB, destacando-se as
conduzidas pelos Almirantes (EN) Emilio
Jdlio Hess, Lufs Jacinto Gomes e Luis de
Mello Marques.

A For¢a de Submarinos brasileira (ForS)
foi criada em 17 de julho de 1914, tendo
sido seu primeiro comandante o Capitao-
de-Fragata Felinto Perry. Seus primeiros
meios foram trés submarinos italianos’ e
um navio-ténder. Seguiram-se a esses, nas
décadas seguintes, outros quatro, também
encomendados A Ttilia®, Apds a Segunda
Guerra Mundial foram incorporados os clas-
se Fleet Type®. Ji na década de 70, fruto do
acordo militar entre o Brasil e os EUA"Y,
foram adquiridos os submarinos classe
Guppy'', ja com a inovagdo do esnérquel.

A década de 70 foi um marco na For§,
pela encomenda de trés §SK classe
Oberon’® & Inglaterra. Modernos, silencio-
sos e dotados de moderno bindmio arma-
mento (torpedos guiados a fio)/sistema de
diregiio de tiro, trouxeram nova doutrina
de emprego, o que acarreton em mudanga
significativa nos procedimentos e téticas
submarinas.

Em 1982 foi celebrado entre a MB e 0
consércio HDW/Ferrostaal um contrato de
construgio ¢ transferéncia de tecnologia
para a construgiio e manutengao de gquatro

® Inglaterra com 69 unidades, EUA com 100, Japlio com 59, Idlia com 100, Franga com 89, Rdssiz com
150 & 20 em construgio e Alemanha com 57 e 200 em construgiio.
" Fl, F3 & F5, hoje afundados e servindo de alicerce ao cais dos escaleres du Escola Naval, O navio-énder

era o Ceard,
* Humaitd, Tupi, Timbira ¢ Tamoio.

? Humaiid, Riachuelo, Rio Grande do Sul ¢ Bahia.

" Por meio do Military Aid Program (MAP), assinado logo apds o final da Segunda Guerra Mundial &
denunciado pelo Presidente Geisel em 1977, vdrias unidades navais foram transferidas ao Brasil.
W Guanabara, Rip Grande do Sul, Bahia, Rie de Janeiro, Ceard, Goids & Amazonas.

¥ Humaitd, Tonelero e Riachuelo.

150

RMB3T/2007



0 SUBMARING CONVENCIONAL: EVOLUGCAD E OPERACAO NO SECULO XXI

modernos SSK, 1KL-209, de 1.400 tonela-
das em imersdo. Assim, em 1989, foi incor-
Porado o Tupi e, em 1995, com a incorpora-
¢do do Twmoio, construido no Arsenal de
Marinha do Rio de Janeiro, o Brasil entrou
o seleto grupo de construtores de SSK, o
inico no hemisfério sul. Seguiram-se o
Timbira (1996) ¢ o Tapajd (1999). Uma quin-
ta unidade, o Tikuna, ji incorporando mo-
dificaches, encontra-se em fase final de tes-
tes. Esses sdio os atuais meios da ForS.

O submarino como arma ofensiva

A Doutrina Bdsica da Marinha estabe-
lece a ofensiva como um principio de guer-
I3, sendo caracterizada pela iniciativa das
agoes em relagdo ao inimigo. O submarino
POssui, como caracteristica fundamental, a
Ocultagio, isto €, a capacidade de manter-
5¢ “invisivel” até o momento decisivo, evi-
denciando outro princfpio de guerra, a sur-
Presa. As caracterfsticas hidrodindmicas
Ihe conferem, em (ltima andlise, condigio
Muito mais silenciosa que os navios de
superficie e a capacidade de obter, assim,
Mmaiores alcances de detecgio sonar. Imerso
na dgua, independe dos problemas
ambientais da superficie e, com mobilidade
tridimensional, € capaz de utilizar as carac-
leristicas de propagagdo em seu favor. Fi-
nalmente, existe a dificuldade de confirma-
¢io de sua deteccio por parte dos escol-
tas'. Tais caracteristicas lhe conferem a
iniciativa das agoes e, consegilentemente,
relacionam-no com o prineipio da ofensi-
va. O torpedo, arma de destruigdo, ndo con-
fere possibilidade de graduagio do poder
de fogo ao submarino, amplificando sua
Caracteristica ofensiva.

Seu emprego €, portanto, fortemente
condicionado a agdes ofensivas. Assim,

? Brasil, 1992, p. 4-5 passin.
" Brodie apud Brasil, 2004B, p. 77.
¥ Pertusio, 1992, P. 201-203 passim.
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nio ¢ normalmente empregado para agdo
de presenga em dreas de conflito, em ma-
nobra de crises, pois sua presenga confir-
mada &, por si s6, fator de escalada, devido
ao seu grande cardter ofensivo; e nunca
quando em detrimento de sua ocultacio,
por tornd-lo vulnerdivel.

0 submarino na negagio do uso do mar
ao inimigo

O submarino possui as caracteristicas
bésicas de discrigiio, mobilidade e poder de
fogo, possibilitando que detecte, identifi-
que e destrua alvos em sua drea de atuagdo.
“0 grande valor estratégico do submarino
consiste no fato de que € o tnico navio de
guerra capaz de operar de modo indepen-
dente, durante longo tempo, em mares do-
minados pelo inimigo."" Sua capacidade de
ocultagio obriga as forgas inimigas a efetu-
ar grandes esforgos de protego. De acordo
com Pertusio (1992, p. 200), a Marinha ame-
ricana calculou, ao final da Segunda Guerra
Mundial, que seria necessdria a relagio de
19:1 entre escollas e submarinos para que a
protegiio anti-submarino fosse efetiva. O
emprego do submarino na Numi apresenta
ainda as vantagens em relagdo aos navios
de superficie: baixo custo em relagdo 4 ca-
pacidade de infligir danos, podem operar
desde o infcio das hostilidades e niio ne-
cessitam de apoio de outras forgas. Porém,
possui as seguintes desvantagens: baixa
velocidade de deslocamento, deficiénciaem
obter informagdes, baixa capacidade para
acumular danos ¢ incapacidade de opor-se
a ataque de acronaves".

A mais relevante diferenca entre os SSN
e 0s SSK € o grau de mobilidade. Os pri-
meiros, por possufrem capacidade de man-
ter altas velocidades por grandes perfodos,

151



0 SUBMARINOG CONVENCIONAL: EVOLUGAO E OFERACAO NO SECULD X1

sio empregados em “estratégia de mano-
bra”, podendo acompanhar por muito tem-
po forgas navais, realizando sucessivos
ataques ¢ evasoes. Os tltimos, condicio-
nados & necessidade de desenvolvimento
de altas velocidades durante a evasio, pro-
curam adotar baixas velocidades durante o
posicionamento para o ataque ¢ nio $io
capazes de, apds a evasio, manobrar para
novo posicionamento para reataque. As-
sim, empregam a “‘estratégia de posi¢io” e
possuem somente uma chance para reali-
zar o ataque. Esta deficiéncia tornard criti-
co o controle politico das suas ages, pois,
ciso perca a chance do ataque por falta de
autorizagdo, ndo poderd efetuar um outro,
e seu valor estratégico lornar-se-d nulo. Se
realizar o ataque sem a devida autorizagio,
poderd fazer escalar a crise de maneira e
intensidade indesejdveis'. Dessa forma,
normalmente seu uso é maximizado quan-
do é empregado em dreas focais (AF).
Persiste, ainda nos dias atuais, grande
discussdo no plano do Direito Internacio-
nal Pablico (DIP) sobre o emprego do sub-
marino, As maiores restrigdes que limitam o
seu ataque sdo as relacionadas i identifica-
¢io positiva dos alvos — de acordo com o
Manual de San Remo —, procedimento que
muitas vezes ndo pode ser conduzido sem a
quebra da discri¢do ou sem risco inaceiti-
vel. O costume vem adotando a criagio de
zonas de guerra ou de exclusio, a fim de que
o submarino possa ser utilizado sem restri-
¢ies e, conseqiientemente, em toda a sua
potencialidade. Embora nao dispensem o
submarino de atacar somente objetivos mi-
litares legitimos, servem para que os navios
neutros e nio militares sejam afastados da

!* Brasil, 1992, p. 10,
'" Kuenne, 1965, p.126.

drea do conflito. Qutra grande discussdo é 8
referente aos ndufragos, constante do arti-
g0 18 da Segunda Convengiio de Genebra e
incompativel com a disponibilidade de es-
pago a bordo e com os requisitos de opera-
¢io de um submarino, tornando-o indiscre-
to e, assim, vulnerdvel.

Em que pesem as desvantagens naturais
dos submarinos em relagio aos navios e 4
problemitica sempre presente de sua ade-
quagdo ao DIP, suas vantagens lhe conferem
a caracteristica de “unidade naval idea) pard
atuar como corsdrio” (Brasil, 2004b, p. 77).

Nenhum dos contendores entrou na
Segunda Guerra Mundial com estratégias
s6lidas de emprego de submarinos no queé
tange iis limitagdes e aos fatores de forga
da arma. A Alemanha, que inicialmente em-
pregou a “estratégia da tonelagem inte-
gral”", a despeito das recomendagcdes pré-
guerra de 300 submarinos de Doenitz, co-
mandante da Forga de Submarinos alemd.
iniciou os combates com 36, dos quais 22
eram indicados para a operagio no Atlinti-
co, e possuia somente de seis a sele
operacionais ao mesmo tempo’®, 86 foi atin-
gir o mimero desejado de 100 submarinos
em patrulha em julho de 1942, Em virtude
da pequena capacidade de reconhecimen-
to desses navios em dreas ocednicas, foi
adotada a “tdtica da matilha”, e somente
em 1941 Doenitz assumiu o comando
operativo do Grupo Aéreo 40 {Condor), que
nao atingiu grandes resultados, tendo em
vista a deficiéncia na precisio das posi-
¢Oes reportadas pelas aeronaves. J4 ao fi-
nal da guerra, quando o mimero de subma-
rinos afundados tornou-se elevado, a Ale-
manha partiu para a “estratégia de fluxo”™.

" De acordo com Doenitz, de todos os submarinos, um tergo estaria sempre em reparo ou manutengio.
outro tergh em trinsito para as freas de operagio e o tergo restante efetivamente em patrulha, A
teoria de Kuenne (1965, p. 31) € ainda bem mais restrita, jd4 que considera u disponibilidade de

apenas um quarto das unidades,
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Somou-se ainda o problema dos torpedos
tletroaciisticos que ndo obtiveram suces-
50 durante parte da guerra, sendo respon-
Sdveis por muitos ataques perdidos. Mes-
Mo assim, foram afundadas 14 milhdes de
loneladas aliadas,' com a contrapartida da
Perda de 753 submarinos alemaes™.

Os EUA, adotando as estratégias de
lonelagem e de apoio & esquadra, tiveram
Seus submarinos responsdveis por 22%
da tonelagem total japonesa afundada®,
Iesmo sendo o objetivo principal o ata-
Que 4s forgas navais.

O Japdo empregou seus submarinos em
Suporte a esquadra e ao esforgo logfstico
do seu exéreito e na destruigo de navios,
Prioritariamente os de guerra.

Tanto a Alemanha como os EUA nega-
Tim o uso do mar, e seus submarinos tive-
fam participagiio marcante, embora nio
decisiva, no resultado da guerra naval.

Durante o conflito das Falklands/
Malvinas, a forga-tarefa (FT) inglesa dispu-
ftha de trés submarinos nucleares®, sob
Controle operativo da Autoridade
Controladora dos Submarinos (Acosub) da
Royal Navy, em Northwood, Inglaterra, dis-
Postos em quatro quadrantes ao redor das
Ilhags  Falklands/Malvinas. Foram
Estabelecidas duas zonas de exclusio dis-
tintas, uma inglesa e outra argentina. O HMS
Congueror detectou & acompanhou, a altas
Velacidades, o Cruzador General Belgrano
Por longo periodo, aguardando ordem de
Mudanga de Regras de Engajamento (RE)
Para que pudesse ataci-lo antes da aproxi-
Macio do Banco Burdwood. L4, as profun-

—

;Kuenm: 1965, p. 55.
Doc,ml.a 1959, p. 489.

didades cairiam para cerca de 100 metros,
impossibilitando as altas velocidades ne-
cessdrias ao acompanhamento. Uma mano-
bra de comunicagbes do Almirante
Woodward, comandante da FT inglesa, ge-
rou a alteragdo das RE e o General Belgrano
foi torpedeado ¢ afundado. Apés o aconte-
cimento, quase toda a Armada Argentina
permaneceu atracada nos portos.

Embora um tinico submarino inglés tenha
negado o uso do mar & Armada Argentina,
dois pontos devem ser salientados: segun-
do Woodward (1992), o controle operacional
exercido de longe dificultou a manobra tatica
de ataque, sendo necessdria a interferéncia
do comandante da FT inglesa; além disso, 0
navio argentino foi afundado com torpedos
de corrida reta, MK-8, de valor bem inferior
aos eletroacisticos guiados a fio, MK-24, se-
gunda opgdo do Congueror, adequados aos
ataques com maior grau de dificuldade.

Pelo lado argentino, somente 0 ARA San
Luis permaneceu no Teatro de Operagoes
Marftimo (TOM), exigindo grandes esfor-
cos ingleses para a protegio da sua FT.
Esta rapidamente utilizou grande parte de
seu armamento anti-submarino, tendo sido
feito contato com a Marinha dos EUA vi-
sando ao recompletamento das dotagdes.
O San Luis reportou que, durante os ata-
ques, nenhum dos torpedos atingiu 08 al-
vos selecionados, o que mais tarde foi atri-
buido & falha de equipamento derivada de
manutengio deficiente™.

Mais recentemente, no limiar da Segun-
da Guerra Mundial, pelo agravamento das
hostilidades entre EUA ¢ Ird, trés SSK* ira-

* 1.050.011 toneladas de um total de 4.762.441 toneladas.

Ku:nnu, op. ¢it., p.BO.

" HMS Conguerar, HMS Spartan ¢ HMS Splendid.

”‘Wuhu: 1996, p. 86-87 passim.
® Classe Kilo, de fabricaglio soviética.
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nianos foram enviados para o mar em apoio
a0 lrague e apds o USS Kearsarge, navio
de desembarque, ter sido atingido — nilo se
sabe ainda se por torpedo ou mina — nas
proximidades do Estreito de Hormuz, o Na-
vio-Aerddromo George Washington, que
havia recebido ordem para demandar 0 Gol-
fo Pérsico, foi mantido no Golfo de Oma™.

Emprego de submarinos no século XXI

De acordo com Clark (2002}, no momen-
to em que explica o nove conceito
operacional da Marinha dos EUA (Sea
Power 21), as novas ameacas estardo con-
centradas em conflitos regionais de menor
intensidade, nas ameagas terrorisias e nos
crimes transnacionais, tendo em vista a
guerra propriamente dita estar temporaria-
mente fora de questio devido A ascendén-
cia dos EUA 2 condigio de poténcia
hegeménica.

A globalizagio fez com que praticamen-
te todas as nagdes tivessem “fronteiras”
umas com as outras, principalmente em se
tratando das maiores poténcias, que sio,
quase que na totalidade, maritimas. Devi-
do 4 assimetria vigente, a guerra se dard no
litoral (Espago de Batalha), sendo a perma-
néncia do oponente mais fraco, sem supe-
rioridade aérea, somente possive! quando
abaixo da superficie”. A ocultagio serd
valiosa para a oposigdo ao inimigo mais
forte, e talvez o SSK seja o tinico meio ca-
paz de realizar as agoes de inteligéncia, vi-
gildncia e reconhecimento (ISR), e, princi-
palmente, de ataque. A inteligéncia seri
fator decisivo no desenrolar das hostilida-
des, e o desenvolvimento de novas
tecnologias (AUV, UUV e LRMS) para
incrementar estes tipos de agoes pelos sub-
marinos jd sdo uma realidade,

* Brigger, 2000, p.50.
i Madsen, 1996, p.28.
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Serd maximizado o emprego de forgas
combinadas, e a comunicacio entre 0s mei
os tornar-se-4 a base da integragio, por
sua vez sinoénimo de eficiéncia. O novo
conceito de Network Centric Warfare
(NCW), a guerra em rede, procurard manter
# conectividade dos meios, visando i tro-
ca constante de informagdes, a fim de s¢
obter a sinergia desejada entre todas as
unidades. Embora muitos avangos tenham
sido feitos nas dreas de comunicagoes ©
transmissdo de dados, a problemdtica da
necessidade da manutengio da discrigdo
pelos submarinos ainda ndo foi plenamen-
te solucionada.

A guerra de litoral do século XX1

Em dguas rasas o 88N nao podera ope-
rar sem grande risco. Devido ao seu tama-
nho, inclinagBes associadas As velocida-
des necessrias 4o posiciona-mento pars
alaque e para evasdo poderdo levar @&
involuntérios choques com o fundo ou vin-
das & superficie. Além da maior agilidade
dos SSK pelo menor comprimento, a pro-
fundidade segura & sua operagiio, na or-
dem de 30 metros, é muito menor do que @
necessaria aos SSN, cerca de 100 metros.
Os SSN também possuem maior possibili-
dade de serem detectados visualmente de-
vido ao grande volume de dgua de
resfriamento de suas mdquinas, que pode
causar diferengas de tonalidade da lamina
d'dgua pela sucgio de suas potentes bom-
bas, e torna sua assinatura térmica muilo
mais pronunciada. Entretanto, segundo
Murdock (1996), a raziio mais contundente
para ndo operar um SSN em dguas rasas
estd no risco de exposi¢io da tecnologia
de construgdo, em caso de acidente e pos-
terior investigagdo pelo inimigo.
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Os mais fracos militarmente poderdo ti-
Tir considerdveis vanlagens no ambiente
de guerra de litoral. Os SSK, em conjunto
tom campos minados defensivos, baterias
de terra (MSS e MSA) e corddes passivos
de detecgiio, poderdo representar ameaga
de razodvel magnitude as forgas A/S nas
dreas rasas, onde o emprego de sonares
ativos, béias radiossbnicas e sensores
Magnéticos, a julgar pelo presente estado
da arte, é muito prejudicado™. A balanga
Penderd mais ainda para o seu lado, pelo
Maior conhecimento e familianizagio com a
drea de operagdes, e a melhor arma anti-
Submarine, o SSN, ndo poderd combater
devido & profundidade®.

Infere-se que o SSK terd papel relevan-
e na guerra de litoral, tanto awando em
Operagdes de ataque como em tarefas se-
Cundirias, langando agentes e efetuando
Teconhecimento e minagem. Para poderem
Opor-se As ameagas miiltiplas e, principal-
Mente, estar 4 altura dos mais modernos
SSN, em se tratando de pequenas dreas,
deverdo ser plataformas silenciosas (as
modernas tecnologias AIP poderio propor-
Clonar maior discrigiio), estar equipados
Com modernos conjuntos de sensores e ser
dotados de uma combinagio adequada de
armamentos, dentre os quais ndo poderiio
faltar os MSubS ¢ MSubA. Na guerra de
litoral, defender é muito mais simples que
Atacar; e o “impacto de um submarino nao
¢ proporcional ao seu custo” (Brigger, 2000,
P. 53), sendo que um S5K custa de um ter-
$0 a um quinto de um SSN'.

A maneira mais realista de operar o0s
SSK em defesa de litoral serd na Numi,

: Madsen, 1996, p. 28.
=i Brigger, 2000, p. 51.
,, Friedman, 2004, p. 13-14 passim.
. Polmar, 1997, p. 87.
Vidigal, 1997, p. 113.

" Informe repassado na palestra “O Comando na Guerra
na Escola de Guerra Naval, em junho de 2006.
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posicionando-os em zonas de patrulha (ZP)
que englobem as dreas focais (AF) de inte-
resse, para que seu potencial possa ser
maximizado. Quanto mais essas dreas esti-
verem nas proximidades da costa, mais efe-
tivos serdo os SSK, pois estario sendo
apoiados pelas instalagdes e pela aviagdo
de terra. Operando em dreas restritas e uti-
lizando os campos minados defensivos
como escudo, pederio manter altas capa-
cidades de baterias e, conseqiienlemente,
reduzir os periodos de esnérquel, aumen-
tando a discrigiio.

O emprego dos submarinos
convencionais no Brasil

Cerca de 95% do comércio brasileiro se
faz por mar, e em nosso litoral estiio locali-
zadas duas AF de extremo interesse para a
economia do Pafs, uma nas imediagdes de
Cabo Frio, concentrando o maior pélo de
desenvolvimento do Pafs, o eixo Rio de
Janeiro-Sdo Paulo, e as importantes bacias
petroliferas de Campos; e outra proximo ao
Arquipélago de Fernando de Noronha,
para onde convergem as LCM com o he-
misfério norte (Anexo)™.

Nossos SSK serfio capazes de desem-
penhar suas tarefas principais € secundd-
rias, ficando o seu emprego ofensivo
condicionado A estratégia aplicada, supos-
tamente ofensiva, ém caso de poténcia de
igual ou inferior poderio, defensiva, quan-
do o oponente for militarmente Superior.
De acordo com Van Creveld, “o que difere
a guerra da paz € 0 inimigo"™", que sempre
deveri estar bem definido.

v, proferida pela Professor Martin Van Creveld,
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Na estratégia defensiva poderio ser
posicionados em ZP nas imediagdes das
AF principais, em sinergia com campos
minados e outras unidades, atuando em
estratégia de posigio. No entanto, sempre
disponiveis para novo posicionamento
para ataque. Na AF de Cabo Frio o proble-
ma serd menor, tendo em vista a proximida-
de do Rio de Janeiro. J4 na segunda, o pro-
blema se torna logistico, principalmente no
que diz respeito 4 manutengdo, fundamen-
tal & disponibilidade dos SSK.

Nesse contexto, os SSK serfio o5 (ini-
cos meios que poderiio permanecer ope-
rando com certa mobilidade em caso de
estratégia defensiva. Mas serd fundamen-
tal a integragiio com os outros meios, prin-
cipalmente no que diz respeito ao esclare-
cimento, procurando o correto posiciona-
mento daarma submarina, a fim de maximizar
o seu efeito. Também critico serd o seu con-
trole politico, embora alguns teéricos acre-
ditem que “ao partido mais fraco nio exis-
tam regras de engajamento” (Van Creveld,
2006)*, o que d4d margem a uma outra pos-
sibilidade, a de plena liberdade aos SSK,
tornando-os armas de guerrilha. Em todos
os casos serd primordial a capacidade de
comunicagoes ripidas e seguras, nio s6
entre 0s meios, como também entre os sub-
marinos ¢ a Acosub.

Atuais problemas e ameagas @ operagio
de submarinos convencionais no mundo
e no Brasil

Nenhuma Marinha é puramente subma-
rina. Em se tratando de nagbes de menor
capacidade militar, o niimero de submari-
nos € ainda mais limitado. Poucas unida-
des restringem as oportunidades de trei-
namento e o conseqiiente contato com for-

N

¢as com capacidade A/S no estado da arte-
Perdem-se, entiio, nio s6 experiéncia ¢ al-
tos niveis de adestramento, como também
a capacidade de desenvolver um banco de
dados de assinaturas, de suma importin-
cia, como auxflio 4 identificagio por parte
dos submarinos.

A disponibilidade de facilidades de trei-
namento em terra é restrita a algumas Mari-
nhas que operam SSK, ¢ o investiment?
em modernos simuladores representa, em
certas dreas, aumento de nivel de adestra-
mento & custos muito inferiores que o trei
DAMEnto no mar.

Um pegueno nidmero de SSK torna mais
dispendiosa a manutengao de drgdos re-
paradores especificos, de capacidade em
sistemas navais e de estrutura de sobres-
salentes, necessdrios ao funcionamento 8
plenas capacidades das unidades. Poucas
sio as nagBes que possuem a capacidade
de apoio em terra requerida para mantef,
sem conlralos inlernacionais, os seus mei-
os submarinos operando plenamente em
caso de conflito.

E prejudicial, ainda, 2 efetividade dos
SSK a falta de cultura de contra-inteligéncia
no que diz respeito aos préprios meios, sen-
do esse aspecto de extrema importincia €
algo que deva ser desenvolvido, na medida
em que gera custos adicionais despreziveis.

Em se tratando da MB, pode-se dizet
que, em certos aspectos, a ForS e a estru-
tura logistica afeta encontram-se em pata-
mar superior &s demais Marinhas de pori€
médio. Até o final do séeulo XX somente ¢
Brasil, no hemisfério sul, conseguiu adqui-
rir a capacidade de construir SSK, embora
ainda se esforce para alcangar a de projeto
independente, Os simuladores, titico e de
manobra, instalados na década de 90 trou-
xeram notdvel avango ao adestramento €

# Informe repassado na palestra “O Comando na Goerra®, proferida pelo Professor Martin Van Creveld,

na Escola de Guerra Naval, em junho de 2006,
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Preparo pré-comissao das tripulagoes. Os
tentros especializados cumprem grande
Parte das solicitagdes de reparo e alinha-
Mmento dos SSK e somente a manutengio
de meia-vida de alguns equipamentos ne-
Cessita de interferéncia externa. Ainda as-
Slm, a MB permanece dependente interna-
Cionalmente no que tange aos sobressa-
lentes, situagio que somente deverd ser
Tevertida quando a inddstria naval retomar
5eu crescimento. Por fim, consideraveis
F&senvnlvimcnms tém ocorrido na drea de
Inteligéneia e contra