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INTRODUCAO

Ao longo dos anos, derramamentos de oOleo originados por incidentes no
transporte maritimo tém demonstrado grande potencial poluidor. Véarias convengdes vém
sendo aplicadas com o objetivo de melhorar a qualidade das embarcacdes e instalagcdes de
perfuracdo resultando melhores condigdes de seguranca para quem quer trabalhar no mar. A
poluicao causada pelo petréleo ¢ muito toxica para os animais marinhos e para as aves
migratérias, além de prejudicar indiretamente a populacdo que vive no litoral das areas
atingidas.

Esses derramamentos ocorrem por falhas estruturais dos equipamentos, falhas
humanas na execugdo da operagdao e também pela pressao exercida no fundo do oceano que
pode causar fissuras ou falhas no assoalho, escapando géas ou 6leo. Em um desastre ambiental
desse tipo sdo langadas no mar quantidades enormes do produto, formando manchas que sao
espalhadas pelas correntes maritimas e pelas correntes de ar, causando efeito devastador em
todo nosso ecossistema.

O elevado numero de embarcagdes (pesqueiras industriais, artesanais, lazer, de
carga, entre outras) que utilizam o oceano para navegagdo na zona costeira demonstra a
importancia econdmica deste espaco para as mais diversas atividades setoriais que dependem
dos meios de transporte para uma logistica cada vez mais eficiente. No entanto, as atividades
de navegacdo sao potencialmente poluentes se forem consideradas as possibilidades de
acidentes existentes, muitas vezes pela operacdo, manutengdo e conservacao inadequada das
embarcagdes representando assim uma provavel ameaga ao ambiente marinho e costeiro.

Este trabalho serd estruturado em quatro capitulos, contendo no primeiro as
propriedades do petréleo, bem como suas caracteristicas apds o contato com meio ambiente
marinho. No segundo capitulo trata-se dos efeitos do produto sobre a biota. No terceiro,
métodos de limpeza empregados no mar e na costa, bem como meios de contengdo e métodos
alternativos como a queima in-sifu 'que ainda ndo sio aplicados no Brasil. No quarto e ultimo
capitulo devido a preocupagdo com a seguranca do meio ambiente marinho, serdo listadas as

principais convengdes e legislacdo no &mbito nacional existente que tratam desse assunto.

1 . 7
Processo de queima do 6leo em alto mar.
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CAPITULO 1

CARACTERISTICA DO PETROLEO E PROPRIEDADES

O ¢6leo ¢ uma mistura complexa envolvendo grande quantidade de substancias
quimicas e sdo classificados conforme a Tabela 1. De acordo com sua constituicao, podem ter
diferentes caracteristicas fisicas, quimicas e toxicologicas as quais se alteram ao longo do
tempo, quando presentes no ambiente marinho. O conjunto dessas altera¢des faz parte de um
processo denominado intemperismo do o6leo, conforme (CETESB, 2012). Os 6leos
apresentam diferentes variedades de hidrocarbonetos, e estes sdo classificados conforme seu
peso molecular conforme a Tabela 2. O petrdleo chega atingir até 98% por hidrocarbonetos

em sua composi¢ao.

Grupo Densidade API Composicdao Meia Vida Persisténcia
I < 0,8 = 45 Leve ~ 24 h 1 -2 dias
II 0,80 3 0,85 35 3 45 Leve ~ 48 h 3 -4 dias
I11 0,85 30,95 17,5 3 35 Pesado ~ 72 h 5 -7 dias
IV = 0,95 < 17,5 Pesado ~ 168 h = - 7 dias

Tabela 1 - Classificag@o dos tipos de 6leo.

Fonte: CETESB, 2012.

Composto Molecular (peso)

Baixo Médio Alto

CiracCio CinaCnz >C2

Tabela 2 - Classifica¢@o dos hidrocarbonetos de acordo com peso molecular.

Fonte: CETESB, 2012.

Suas propriedades sao:

o Jolatilidade
A volatilidade de um 6leo ¢ caracterizada pela sua destilagio. Conforme a

temperatura de um 6leo aumenta, diferentes componentes atingem seu ponto de ebuli¢do. As
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caracteristicas de destilagdo sdo expressas pela propor¢do do 6leo original que se destila a

uma dada temperatura.

. Viscosidade

E a resisténcia ao fluxo. Depende diretamente da temperatura e quantidade de
fragdes leves na mistura. Influéncia a taxa de espalhamento e espessura das manchas de 6leo
bem como seu comportamento no ambiente e nos procedimentos de limpeza empregados.

Quanto mais alta a viscosidade do 6leo, maior a tendéncia de permanecer no local do derrame.

o Pour point” ou fluidez

E a temperatura abaixo da qual o 6leo ndo fluira. Resultado da formagdo de uma
estrutura microcristalina que amplia a viscosidade e tensdo superficial do produto. A tensdo
superficial geralmente varia entre 32°C a -57°C, sendo que os 6leos leves e menos viscosos,

apresentam um ponto de pureza mais baixo.

. Tensdo superficial

E a forca de atracio entre as moléculas de superficie de um liquido. Esta
juntamente com a viscosidade, determinam a taxa de espalhamento das manchas de 6leo. A
tensdo superficial decresce com aumento da temperatura. Oleos leves apresentam menor

tensao superficial.

o Ponto de igni¢ao ou “flash point”

E a temperatura em que os vapores de um produto irdo ignizar quando em contato
com uma fonte de igni¢do. Constitui um importante fator de seguranca durante as operacoes
de limpeza. Oleos leves e produtos refinados podem ignizar facilmente, ao passo que 6leos

pesados e/ou intemperizados ndo causam sérios riscos de incéndio.

o Solubilidade

E o processo em que uma substincia pode se dissolver em um dado solvente, no
caso, a dissolucdo do 6leo em agua. A solubilidade de um 6leo em dgua ¢ muito baixa. Nos
6leos menos densos, a fracdo hidrossoluvel ¢ geralmente maior se comparada a dos 6leos mais

densos. Na Tabela 4 da pag.20, sdo apresentadas as caracteristicas fisicas dos 6leos.
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1.1 PANORAMA MUNDIAL

Segundo a ITOPF (2012a), ocorréncias de derrames em décadas posteriores sao
de origem variada. A média de grandes derrames de 6leo no mundo (> 700 toneladas) durante
a ultima década foi menor que um terco do que ocorreu durante os anos 70, e essa reducao foi
devida a implementa¢des de empresas e governos apoiados pela IMO (International Maritime
Organization), para viabilizar a preven¢do de poluicdo marinha por 6leo. Cada ano a
quantidade total de derramamentos de Oleo varia consideravelmente, sendo que alguns
derramamentos de grande escala sdo os responsaveis pela maior percentagem da quantidade
anual total. Na Figura 1, apresenta nimeros de grandes derramamentos de 6leo ocorridos no
mar entre os anos 1970 e 2011. J& na Figura 2, observam-se as quantidades de 6leo derramado

no mar durante 0 mesmo periodo.

1870-75
i 245 derramementos
pof 210 na mediz
1830-85:
= 9.3 deramamentos por
ano na média 190G-0G:

7.8 derramamentos
pof 2no na meha AB-05:
33 derramamentos

pof anoc na media
2010-11:
18 2.5 derramamen:os
pof ano aa modia
B :
a |I ”l | II || ..~

1975 1980 1985 1920 1995 2005 2010

E

Mumero Vazamentos

Figura 1— Numeros de grandes vazamentos (acima de 700 toneladas) 1970 — 2011.

Fonte: ITOPF, 2012a.
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Figura 2 — Quantidades de 6leo derramado no mar, 1970-2011.

Fonte: ITOPF, 2012a.

As causas dos derramamentos sdo bastante variadas, sabe-se que a maioria dos
incidentes ¢ resultado de uma combinagao de ag¢des e circunstancias, todas contribuindo com
diferentes graus de importancia para o incidente final. Muitos desses derramamentos sdo
originados por trabalhos rotineiros, em uma escala de 7 a 700 toneladas de 6leo vazado suas
causas sdo acerca de 28% sdo de outros/origem desconhecida, conforme a Figura 03, seguidos
de 26% originado por colisdes. Outras operagdes incluem atividades lastro, deslastro, limpeza
de tanque e quando o navio estd navegando. Por sua vez, as principais causas de grandes
derramamentos (> 700 toneladas), sdo de encalhe com 33%, seguidos de colisdes com 29 %
respectivamente no periodo de 1970 - 2011. Outra causa significante sdo as rupturas nos
cascos de navios e explosdes (Figura 4). Segundo a ITOPF (2012a), outras causas incluem
eventos tais como danos ocasionados pelo mau tempo e erros humanos, derramamentos de
onde a informagdo nao ¢ relevante, no qual nao estd disponivel, tém sido designados como

desconhecido.
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Figura 3 — Causas de derramamentos intermedidrios (entre 7 a 700 toneladas), 1970-2011.

Fonte: ITOPF, 2012a.
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Figura 4 — Causas de derramamento maior que 700 toneladas, 1970-2011.

Fonte: ITOPF, 2012a.
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Em uma visualizag¢do global, com o passar dos anos nimeros de vazamentos tém
diminuido consideravelmente, isso se aplica a regulamentos e normas firmados, além da
conscientizagcdo dos seres humanos em contribuir para preservacao da natureza e a seguranga
no transporte maritimo. Apesar dessa diminuicdo, incidentes com derramamentos de 6leo
ainda continuam, e sdo registrados anualmente, pequeno ou ndo, esses produtos provocam

diversos tipos de impactos ao nosso habitat marinho.

1.2 ASPECTOS FISICOS E QUIMICOS

Para compreendermos o estudo do impacto pelo petrdleo, deveremos entender sua
composi¢ao quimica. O petrdleo ¢ derivado de matéria organica de origem biologica. Os
restos de plantas e animais, depois de sedimentaram em lamas argilosas, irdo ser submetidos a
transformagdes aerdbicas e anaerdbicas por bactérias, o produto degradado, junto com os
restos de bactérias, ¢ mais tarde, transformado sob alta pressdo e temperaturas que nao
excedam a 150°C. As reagdes de transformagao procedem em sitios cataliticos presentes nas
adjacéncias das superficies das rochas em presenga de agua, acido sulfurico, enxofre e outros
componentes inorganicos. Durante esses processos, o petroleo, que esta disperso, acumula-se
por migracdo em reservatorios e, finalmente, formam os pogos de petroleo (SPERRS e
WITHEHEAD, 1969).

De acordo com Speight (2001), dependendo do local e profundidade a
composicao fisica e quimica do petroleo pode ser alterada de acordo com o local e
profundidade do campo onde foi processado o material.

Na base molecular o petroleo ¢ composto por hidrocarbonetos com pequenas
quantidades de compostos organicos contendo enxofre, oxigénio, nitrogénio € compostos com
constituintes metalicos, particularmente vanadio, niquel, ferro e cobre. Devido a essas
condi¢des, cada oleo formado apresentara diferentes caracteristicas, tanto fisicas como
quimicas. Assim, uma defini¢do precisa da composi¢ao do petrdleo € impossivel, uma vez que
nao existem dois 6leos exatamente iguais, conforme (SPERRS ¢ WITHEHEAD, 1969).

Segundo Awazu (1999), produtos refinados como diesel, gasolina, querosene e
outros lubrificantes provenientes da biossintese da maioria das plantas e animais também
possuem presenca de hidrocarbonetos, com o intervalo de ponto de ebulicdo mais restrito do

que o petroleo.



Em geral, os 6leos sdo classificados como:

nafta, querosene, 0leos leves);

b)

Sua persisténcia vai depender de sua gravidade especifica que ¢ a sua densidade

em relacdo a dgua pura. Na Tabela 3, ¢ apresentada a classificagdo dos 6leos quanto sua

Persistentes: Dissipam mais vagarosamente (6leos crus).

persisténcia e em seguida a formula para calculo de sua densidade especifica.

Ndo persistentes: Tendem a desaparecer rapidamente da superficie do mar (gasolina,

Oleos leves

Nao persistente Persistente
Gasolina
Nafta Oleo Cru
Querosene

Tabela 3 - Classificacdo dos 6leos quanto a sua persisténcia no meio ambiente.

Fonte: CETESB, 2012.

A densidade ¢ geralmente expressa em °API, dada pela equagdo:

141,5
OAPI= -------ommmmmoooeo e - 131,5
gravidade especifica

A seguir, sdo apresentadas as caracteristicas fisicas de varios tipos de 6leo:

Gravidade Ponto de | Ponto de | Ponto de
especifica [Grau API | Viscosidade pureza 1gnicao ebulicao
(15 C) 15 C cs (38C) “C “C “C

Oleo cru 0,8 a 0,95 5 a 40 20 a 1000 - 35 a l0 varidgvel | 30 a 500

Gasolina 0,65 a075 60 4 al0 na - 40 30 a 200

Querosene 0.8 50 1.5 na 55 160 a 290

Oleo el 0.85 30 1.5 20 55 180 a 360
combustivel n™ 2

Oleo el 0.9 25 50 10 60 180 a 360
combustivel n® 4

Oleo o 0,95 12 100 -5 65 180 a 360
combustivel n® 5

DI&:" o o 0,98 10 300 a 3000 2 20 180 a 500
combustivel n® 6

Tabela 4 - Caracteristicas fisicas do 6leo.

Fonte: CETESB, 2012.
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Com o intemperismo, as caracteristicas do petréleo mudam, podendo ocasionar o

afundamento do material no mar.

1.3 ASPECTOS TOXICOLOGICOS

De modo geral a intensidade do impacto e tempo de recuperacdo tende a ser,
diretamente proporcionais a quantidade de 6leo presente em um ambiente ou local restrito.

Esta ¢ uma correlacdo clara, apesar de, na pratica, haverem excegdes, onde
vazamentos menores causam mais impactos biologicos do que grandes vazamentos. As
caracteristicas quimicas do produto definem a principal via de impacto (fisico e quimico).
Aspectos como duracao da exposicao dos organismos ao poluente € a condicdo do mesmo
durante o contato (intemperizado, emulsificado, etc) também sdao importantes. As duas vias
principais nas quais o 6leo causa impactos nos organismos marinhos sdo o efeito fisico
resultante do recobrimento e o efeito quimico, associado a toxicidade dos compostos
presentes. Todos os impactos observados sio resultantes de um e/ou de outro efeito. E
importante ressaltar que os efeitos ndo sdo excludentes, mas podem ocorrer simultaneamente
em um vazamento de 6leo.

A diferenga estd centrada na combinagdo entre densidade e toxicidade do 6leo
vazado e a variagao com o tempo. Nos 6leos de alta densidade, o efeito fisico de recobrimento
¢ predominante, enquanto que nos 6leos de baixa de densidade o efeito quimico ¢ o mais
representativo.

Uma vez que os compostos mais toxicos sdo 0s componentes mais soluveis e
volateis, o impacto quimico ¢ mais nos primeiros dias apds o derramamento. Normalmente,
em poucos dias, a concentracdo de grande parte dos agentes de maior toxicidade ja foi
intensamente reduzida pelo intemperismo, que também indicaram que outros componentes do
6leo também possuem feitos quimicos, como os hidrocarbonetos saturados que possuem
efeitos anestésicos e necrosantes. Os alcanos, popularmente conhecidos como as parafinas, os
quais representam grande parte do 6leo cru, podem causar efeitos anestésicos e narcotizantes,
conforme (ITOPF, 2012b; SANTELICES, 1977).

O contato dos organismos com fragdes toxicas do 6leo podem levar a morte por
intoxicacdo, especialmente associada as fracdes de compostos aromaticos. Entre os

componentes mais toxicos estdo o benzeno, tolueno e xileno. Estas substancias apresentam



22

consideravel solubilidade em agua (especialmente o benzeno), o que torna os organismos
marinhos mais vulneraveis uma vez que absorvem estes contaminantes pelos tecidos,
branquias, por ingestdo direta da agua ou de alimento contaminado. Os hidrocarbonetos de
baixo peso molecular apresentam intenso efeito toxico agudo, principalmente devido sua
elevada solubilidade e conseqiiente biodisponibilidade, conforme (GESAMP, 1993).
Consideravel conhecimento ja existe sobre os efeitos dos hidrocarbonetos do
petroleo no ser humano. No entanto, apesar dos estudos crescentes, pouca informacao esta
disponivel sobre os efeitos especificos destas substancias nos organismos marinhos,
especialmente apos acidentes envolvendo vazamento de 6leo no oceano. A toxicidade aguda
(exposi¢do em curto periodo de tempo, mas em elevadas concentragdes) e a toxicidade
cronica (exposi¢ao longa, e com baixas concentragdes) geram respostas diferentes nos
organismos ¢ na comunidade como um todo. A tendéncia de se classificar uma situacdo como
menos estressante que a outra deve ser considerada com muita cautela, pois as conseqiiéncias
destes impactos sdo resultantes de uma complexa variedade de interagdes e caracteristicas do
ambiente, dos organismos atingidos, € do proprio 6leo. Da mesma forma as respostas do

ecossistema ao estresse sao complexas e dificeis de serem interpretados.

14 COMPORTAMENTO DO PETROLEO NO MAR

Apos a entrada no ambiente, o petrdleo sofre alteragdes de suas caracteristicas
originais, devido a fatores fisicos (evaporacao, dissolucdo, dispersdo, oxidagdo fotoquimica,
etc) e principalmente bioldgicos (biodegradagdo) chamados conjuntamente de intemperismo,
que reduz a persisténcia, a mobilidade, a massa e a toxicidade dos contaminantes na fonte
(SCHNEIDER, ET al., 2003; LOBAO, 2007).

De acordo com a ITOPF (2012b), a natureza exata e o grau de impacto ambiental
e persisténcia do petrdleo no ambiente dependem de fatores como quantidade de oleo,
caracteristicas fisicas, biologicas, econdmicas, condigdes climaticas, area afetada, estacdo do
ano e eficacia no tempo de resposta a limpeza.

Na Figura 5, destacam-se os principais processos que ocorrem durante um

derramamento.
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Espalhamento Evaporagio Oxidacio  Espalhamento

Emulsificagio
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Figura 5 - Processo de intemperismo do 6leo na dgua do mar.

Fonte: ITOPF, 2012b.

1.4.1 Espalhamento

Depende da forca gravitacional, do tipo de derrame, viscosidade e tensdo
superficial do 6leo e condigdes climaticas e oceanicas (CETESB, 2012).

Considerado um dos mais significantes processos nas primeiras horas do derrame,
O espalhamento envolve o 6leo derramado como um todo, isto €, ndo altera a composi¢ao
quimica do 6leo derramado nem separa seus diversos constituintes. Além disso, esse processo
faz com que a mancha do 6leo derramado se expanda aumentando sua area e diminuindo sua
espessura, garantindo assim, maior transferéncia de massa por evaporacao e dissolucao
(BOTELHO, 2003).

De acordo com Siscom (2012), o espalhamento do dleo na superficie do mar
envolve a interagdo de diversas forcas e processos, como gravidade, momento e viscosidade.
Neste caso, uma equacdo unidimensional ¢ utilizada para se representar o espalhamento

transversal de uma “mancha” em um vazamento continuo.
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onde:
xLE = largura da se¢ao principal da mancha (m)

g =aceleracdo gravitacional (m/s?)

& p = diferen¢a de densidade entre a 4gua e o 6leo (kg/m3)
pw = densidade da dgua (kg/m3)
uw = viscosidade do 6leo (cP)
m =/, dataxa de liberacdo da massa / corrente superficial (kg/m)

Co = constante de espalhamento

Essa equacdo representa o regime de gravidade-viscosidade no processo de
espalhamento, e explica apenas o espalhamento quiescente da porcao mais espessa da
mancha. O espalhamento turbulento rapidamente ultrapassa esse espalhamento quiescente em
importancia. O espalhamento turbulento ocorre como resultado de cisalhamentos horizontais e
verticais no campo de velocidade em uma mancha de 6leo, combinado com o entranhamento
e ressuspensdo das goticulas de o6leo. Como esses processos também estdo incluidos, o

modelo ¢ capaz de produzir manchas menos espessas com o passar do tempo.

1.4.2 Evaporagdo

A perda por evaporagao depende de uma série de fatores: da volatilidade do dleo,
da area, espessura da mancha e das condi¢des climaticas do ambiente (vento, estado do mar,
temperatura do ar e do mar e a intensidade da radiagdo solar). Este processo ¢ muito
importante entre as primeiras 24 e 28 horas apds o derramamento, em relagdo a transferéncia
de massa. Quanto maior for a propor¢ao dos componentes com pontos de ebuli¢do baixos,
maior serd a evaporacao do 6leo, mais viscoso ele ficard e assim, ird para o sedimento. O grau

de espalhamento ¢ outro fator determinante durante este processo, pois quanto maior for

superficie de contato com o ar, maior sera a evaporagdo. Mares agitados, grandes velocidades
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de vento e climas quentes também funcionam como aceleradores do processo de evaporagao

(CORSON, 1993).

1.4.3 Dispersdo

Este processo realiza a quebra da mancha de 6leo em pequenas goticulas, com
densidade proxima da 4gua, aumentando a area de contato do 6leo com a dgua e colaborando
com outros processos como a sedimentacdo e a biodegradacao do 6leo. Pequenas goticulas
permanecem em suspensao, enquanto as maiores tendem a subir para a superficie onde podem
se agregar umas as outras, reforgando a mancha ou ainda formando uma finissima camada de
0leo. As ondas e a turbuléncia marinha ajudam a dispersar o 6leo, enquanto em ambientes

anoxicos’, a biodegradacio torna-se mais dificil (CORSON, 1993).

1.4.4 Emulsificacdo

Ocorre com a dispersao do 6leo na agua, sob a forma de goticulas, formando
emulsdes do tipo: agua + oleo, tornando-se mais pesados. No caso de derrame de 6leo, pode
haver a formagao de dois tipos de emulsdo, em func¢do da acdo das ondas. As emulsdes de
0leo, na agua, podem passar quase que despercebidas, quando as goticulas de 6leo sao muito
pequenas. Entretanto, se as 4guas se tornarem calmas, as emulsdes podem voltar a constituir a
pelicula superficial, novamente, aglomerando-se. Os hidrocarbonetos, uma vez emulsionados
na agua, aceleram outros processos de transformacao, como a dissolugdo, a fotoxidacdo e a
biodegradagdo. Existem estudos recentes que sugerem que este processo ¢ um dos principais
responsaveis pela contaminacao do plancton marinho, que ingere as micro goticulas. Estas,
por sua vez, atuam em seus organulos digestivos e se manifestam em suas fezes, indo,
finalmente, se depositar no fundo do mar e aglomerando-se a sedimentos, limo e outras
substancias. No fundo do mar, estes sao carregados por correntes, contaminando, desta forma,
areas nao diretamente afetadas pelo derrame. As emulsdes de agua em o6leo, ao contrario do
primeiro caso, sdo extremamente estdveis € costumam persistir por meses, ou até mesmo

anos, apos o derramamento (ITOPF, 2012b).

2 N . « A
Auséncia de oxigénio
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1.4.5 Dissolucdo

A dissolugdo consiste na partigdo de substancias presentes no oleo entre a fase
oleosa ¢ a fase aquosa. A taxa de dissolugdo do o6leo depende de sua composi¢do, do
espalhamento da mancha, temperatura e turbuléncia da agua e da taxa de dispersao.
Componentes pesados do 6leo cru ndo se solubilizam, ao passo que os mais leves tém maior
solubilidade em &4gua. Outros constituintes do 6leo como compostos de enxofre e sais
minerais tem solubilidade. E um processo que se inicia logo apds o derrame e se perpetua ao
longo do tempo, uma vez que oxidagao e biodegradacdo podem formar subprodutos soluveis
(MARQUES Jr ET AL, 2002).

De acordo com Botelho (2003), embora ndo tenha muita importancia em termos
de balanco de massa, a dissolucdo tem grande influéncia sobre as conseqiiéncias bioldgicas no

ambiente marinho.

1.4.6 Oxidacdo

Neste processo, as moléculas de hidrocarbonetos reagem com o oxigénio do
ambiente circundante, formando outros compostos soluveis, que irdo se dissolver na dgua, ou
outras substancias ainda mais persistentes e resistentes as alteragdes. Os componentes mais
volateis do 6leo sdo essencialmente ndo soluveis na agua do mar. Como estas reagdes
ocorrem, preferencialmente, na superficie, elas serdo mais rapidas, quanto mais espalhadas
estiverem as peliculas. Comparativamente aos outros processos de alteragao fisico-quimica, a
oxidacdo ¢ relativamente lenta e estd condicionada a quantidade de oxigénio que pode
penetrar na pelicula. O processo ainda pode ser acelerado pela presenga de certos sais
dissolvidos no mar e de certos metais presentes no 6leo. Muitas vezes, podemos encontrar
tragos de vanadio no 6leo, que funciona como um catalisador nas reagdes de oxidagdo. Os
raios ultravioletas funcionam igualmente como catalisadores, constituindo o que chamamos
de fotoxidacdo. A razdo de degradacdo €, em grande parte, influenciada pelo comprimento de
onda incidente, pela concentracdo de materiais particulados suspensos, pela concentragao de

aromaticos de alto peso molecular e pela espessura da mancha (ITOPF, 2012b).
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1.4.7 Sedimentacdo

Ocorre devido a agregagdo de particulas de sedimentos ou matéria organica as
particulas de hidrocarbonetos do 6leo. Quanto mais grosso o 6leo, maior sua chance de
afundar. Poucos 6leos crus sao suficientemente densos para afundar ou se alterardo, a ponto
de afundarem na agua. A gravidade especifica do 6leo intemperizado ¢ proxima a densidade
da 4gua, na temperatura de 15°C. Existe a possibilidade de formacdo de bolas ou pedacos de
piche, que sdo massas semi-solidas compactadas de oleo intemperizado agregado as particulas
presentes na coluna d’agua, representando sérios danos a costa, principalmente as praias de

areia (ITOPF, 2012b).

1.4.8 Biodegradacao

Consiste na degradacdo do 6leo por microorganismos, naturalmente, presentes no
mar. Estes microorganismos estdo difundidos por todo o meio aquatico, no entanto, tendem a
ser encontrados, mais abundantemente, em 4guas cronicamente poluidas. A taxa de
biodegradagao ¢ influenciada pela temperatura e pela disponibilidade de oxigénio e nutrientes
(nitrogénio e fosforo), no ambiente. Cada tipo de microorganismo tende a degradar um
hidrocarboneto especifico, além de existir uma enorme quantidade destes que sdo,
potencialmente, capazes de biodegradar, praticamente, todos os compostos do 6leo cru. A
biodegradacdao seria um perfeito processo de autodepuracdo ja que, mesmo quando os
microorganismos nao estdo presentes em numero suficiente, estes se proliferam, muito
rapidamente, em condi¢des apropriadas. Quando o 6leo se transforma em goticulas suspensas
no meio aquatico, a area interfacial aumenta, facilitando a biodegradagdo. O o6leo que,
eventualmente, chegue as praias e atinja a zona acima do nivel médio d’agua ird se degradar,
muito lentamente, podendo persistir por muitos anos (ITOPF, 2012b). Segundo a CETESB
(2012), em aguas bem oxigenadas com temperaturas variando de 20°C a 30°C, as bactérias
podem oxidar 2 g/m? de 6leo ao dia.

Os processos de espalhamento, evaporagdo, dispersao, emulsificagdo e dissolucao
sd0 os mais importantes nos periodos iniciais de um derrame, enquanto que oxidagao,

sedimentacdo e biodegradacdo ocorrem a longo-prazo. Com o passar do tempo, o 6leo no
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ambiente mudara suas caracteristicas iniciais, ficando menos toxico, mais denso, viscoso €
mais persistente (CETESB, 2012).

Do ponto de vista toxicologico, quando o petroleo € derramado na agua do mar, a
principio, somente os componentes soluveis afetam os organismos que vivem sob a
superficie. Porém, quando ventos, ondas e correntes agem sobre a mancha de oleo,
misturando-o a 4gua, outros componentes ndo soluveis passam também a afetar os

organismos, ali presentes (Monteiro, 2003).
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CAPITULO 2

EFEITOS DO PETROLEO SOBRE A BIOTA®

J4

Apbés um derramamento de 6leo no mar no qual o produto ¢ submetido ao
intemperismo, diversos impactos comegam apresentar para a vida marinha, o perigo ¢
proveniente desde o processo de extragdo até o consumo, passando pelo transporte que € o
principal poluidor por vazamentos em grande escala de navios petroleiros. Neste capitulo
trataremos dos efeitos do petrdleo quando derramado no mar apds o contato aos seres vivos

bem como suas conseqiiéncias econdmicas para a populagdo na regido afetada.

2.1 INTENSIDADE DO IMPACTO SOB A VIDA MARINHA

As aves marinhas que mergulham para se alimentar sao uns dos habitantes mais
vulneraveis, pois sdo facilmente prejudicados pelo dleo flutuante da area afetada. Devido as
incrustacdo do dleo na plumagem, diversas espécies morrem devido a perda de calor corporal,
mas as causas mais comuns de morte sdo ocasionadas pela fome e afogamento. Tentativas de
limpeza das aves marinhas sdo realizadas, porém dificilmente sobrevivem, e as que
sobrevivem raramente voltam a procriar. Uma excecdo sdo os pingiiins que por serem mais
resistentes, apds uma limpeza adequada retornam as suas populacdes reprodutoras.

Segundo o NRC (1985), efeitos subletais como desordens gastrointestinais e
sangiiineas, problemas respiratorios, alteragdo da atividade enzimatica da pele, deficiéncias
renais, interferéncia na capacidade de natagdo podem ocorrer nos mamiferos que tiverem

contato com o 6leo. Conforme a Figura 6, aves marinhas envolvidas por petréleo.

Figura 6 — Aves marinhas envolvidas com

petroleo.

Fonte: ITOPF, 2012c.

3 Conjunto de seres vivos, flora e fauna, que habitam ou habitavam um determinado ambiente geoldgico.
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De acordo com ITOPF (2012c), mamiferos como as baleias, golfinhos e focas
podem ser prejudicados com o 6leo flutuante, uma vez que esses animais necessitam respirar,
com isso o contato com o produto prejudicam os olhos e o tecido nasal. Animais que

’ . . 4
dependem da pele como a lontra, foca e outros mamiferos podem morrer por hipotermia™ ou
superaquecimento dependendo da época do ano. As tartarugas sdo prejudicadas na época da

.. ~ 5 , .
nidificagdo’, a presenga de filetes de 6leos na costa pode destruir com ovos e matar seus
filhotes, os adultos sofrem com muco susceptibilidade que ¢ a inflamagcdo da membrana

aumentando a infec¢ao. Nas Figuras 7 e 8, mamiferos apds contato com o 6leo.

Figura 7 - Contaminagdo de um golfinho por 6leo Figura 8 - Contaminagdo de uma foca por 6leo

Fonte: CETESB, 2012. Fonte: ITOPF, 2012c.

Os manguezais sao tolerantes ao sal formadas por arvores e arbustos, estandes de
mangues fornecem um habitat importante para os caranguejos, ostras e demais invertebrados,
no entanto sua localizagdo ¢ altamente de risco, sendo vulnerdveis ao derrame de 6leo. Os
mangues sdo extremamente sensiveis a contaminacao por 6leo, normalmente crescem em
sedimentos anaerdbicos e dependem do oxigénio fornecido aos pequenos poros das raizes.
Inundacdo por 6leo o sistema de raizes fica completamente impermeabilizado, tornando as
arvores incapazes de absorver oxigénio e nutrientes (ITOPF, 2012c¢). Na Figura 9, apresenta a

foto de um manguezal em contato com o petroleo.

4 . . . ~ . .
Ocorre quando a temperatura corporal do organismo cai abaixo do normal (35°C), de modo ndo intencional,
sendo seu metabolismo prejudicado.

5¢ ~ ;. . . .
E a acdo de alguma espécie de animal construir seu ninho.
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Figura 9 — Manguezal em contato com petréleo.

Fonte: ITOPF, 2012c.

2.2 EFEITOS DO IMPACTO NO SETOR SOCIO ECONOMICO

Apds a contaminacao por 0leo em area costeira, segundo a ITOPF (2012), alguns
setores sao prejudicados pelos efeitos do produto derramado, setores turisticos e as atividades
recreativas como as praias, atividades de banho e mergulho ficam paralisados. Hotéis, bares e
restaurantes sdo prejudicados pela as auséncias das atividades turisticas, que pode ocorrer
durante anos. As industrias e centrais elétricas que dependem da 4gua do mar para o
funcionamento podem ser prejudicadas pelos efeitos do 6leo derramado. Outras instalagdes
como estaleiros e portos também podem sofrer com os efeitos do derrame e operagdes de
limpeza. Nas figuras 10 e 11, sdo apresentadas imagens do efeito do 6leo na praia para o setor

turistico.

Figuras 10 e 11 — Efeitos do 6leo no setor turistico.

Fonte: ITOPF, 2012.
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Os setores de pesca e maricultura, processo de criagdo dos camardes, mexilhoes,
ostras e diversas espécies para o consumo, sao interrompidos com o derramamento, barcos
pesqueiros e seus materiais de captura podem ser danificados pelo petroleo causando uma
perda econdmica devido a paralisacao de suas atividades, ocorrendo um impacto econdmico
dessas regides que dependem respectivamente dessas atividades. Na Figura 12, ¢ apresentada

uma atividade de maricultura.

Figura 12 — Atividade de maricultura.

Fonte: http://projetocambira.blogspot.com.br, acesso: 31/08/2012.
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CAPITULO 3

PROCEDIMENTOS DE EMERGENCIA — TECNICAS DE LIMPEZA

Ao decorrer dos anos, diversos vazamentos sdo reportados, em resposta as
emergéncias, equipes de resposta sdao mobilizadas com estratégias para conter o produto.
Algumas estratégias sdo utilizadas em acao de resposta ao derrame tais como: contengdo e
recolhimento, dispersdo mecénica e quimica, queima local, protecdo e limpeza da linha da
costa e biorremediagao.

Com o objetivo neste estudo a seguir serdo descritas as estratégias citadas.

3.1 CONTENCAO E RECUPERACAO DO OLEO FLUTUADOR NO

MAR.

3.1.1 Barreiras de contenc¢do e skimmers.

Tém a finalidade de conter o 6leo derramado, bloqueando e direcionando as
manchas para locais favoraveis ao seu recolhimento, as barreiras de contengdo podem ser
utilizadas em locais para proteger pontos estratégicos, evitando que o petrdleo entre em
contato em areas de sensibilidade ecologico e socio-econdmicos. Na maioria das vezes a
contencdo do oleo ¢ trabalhada conjuntamente com ag¢des de remocao do produto. Para tanto
uma série de equipamentos ou materiais podem ser utilizados como "skimmers", barcacas
recolhedoras, cordas oleofilicas, caminhdes vacuo, absorventes granulados, entre muitos
outros. A aplicabilidade de cada um deles esté associada a fatores como tipo de 6leo; extensao
do derrame; locais atingidos; acessos e condi¢des meteoroldgicas e oceanograficas. O uso de
barreiras para conter e concentrar o 6leo flutuante e sua recuperacao através de “skimmers”,
normalmente ¢ visto como a solugdo ideal para remover o 6leo derramado no ambiente
marinho, mas infelizmente o método vai de encontro a tendéncia natural do dleo que ¢ de se
espalhar conforme a influéncia de ventos, ondas e correntes. Em 4guas agitadas um grande
derramamento de um 6leo de baixa viscosidade pode se espalhar por varios quilometros em

poucas horas, conforme (FERRAO, 2005). Nas Figuras 13 e 14, exemplos de barreiras.
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Figuras 13 e 14 - Barreiras de contencao.

Fonte: ITOPF, 2012i.

Mesmo sendo totalmente operacionais, as barreiras de contencdo disponiveis
movem-se lentamente, ndo sendo possivel recolher mais que uma parte do 6leo derramado,
esta ¢ umas das razdes principais que a contengao em mar aberto dificilmente deverd alcancar
uma percentagem maior que 10 a 15 % do petroleo derramado.

Fatores meteoroldgicos como a acdo de ventos, ondas e correntes reduzem
consideravelmente os processos das barreiras e dos “skimmers” de recolher o 6leo derramado,
sendo estes bem empregados sob condigdes meteoroldgicas boas. Quando for a técnica
empregada, deverd ser langada para evitar que a mancha no mar se propague. Na Figura 15,

observamos falhas de uma barreira na contengao do 6leo derramado.

. Ea T
O I

Figura 15 - Falha da barreira na contengo do 6leo, a seta indica dire¢éo do 6leo.

Fonte: ITOPF, 2012i.
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Fabricadas com diferentes materiais, varios tipos de barreiras existem no mercado.
Cada barreira utilizada serd associada ao local do derrame dependendo de alguns fatores tais
como: caracteristica do 6leo, cendrio do ambiente, etc. No mercado, ha diversas barreiras
especiais como barreiras absorventes, antifogo, de bolha e de praia que sdo utilizados em

areas especificas. Os elementos constitutivos nas barreiras normalmente sdo os mesmos:

° Flutuador de material flutuante;

. Elemento de tensdo longitudinal para prover forca para resistir as agoes de vento;

o Onda e corrente, através de lastro, mantendo a barreira na posicao vertical na agua;
. Saia: prevenir ou diminuir a fuga de 6leo por baixo da barreira;

. Borda livre: prevenir ou reduzir a fuga de 6leo por cima da barreira.

A forca, facilidade de desenvolvimento, velocidade, confianca, peso e custo, sao
fatores importantes a serem considerados ao se utilizar uma barreira de contengao.

Na Tabela 5, sdo apresentadas as caracteristicas estruturais das barreiras de

contengao.
Borda ) Volume
Carga | Vento | Corrente
Local de Uso Tipo Livre Saia (cm) . . (m3/100
(t) (nés) (nés)
(em) m)
Aguas ]
. . leve 12a 25 20 a 45 1a3 ate 15 0.va10 | 1.0a 1.5
interiores
Aguas
. fixa 25a 40 40 a 65 3al até 5 0.7a10 | 1.5a 3.0
abrigadas
Oceanicas pesada |40a115 | 65a125 [ 15a35 | até 30 01at1bs | 3.0a6,0

Tabela 5 - Caracteristicas estruturais das barreiras de contengao.

Fonte: CETESB, 2012.

De acordo com Ferrdo (2005), dependendo das condi¢cdes do mar, pequenas
embarcagdes com dimensdes e poténcia suficiente, serdo responsaveis no lancamento e
colocagao das barreiras. As chamadas configuragoes em "J", "U" ou "V" sdo os métodos

empregados para as configuracdes das barreiras, conforme a Figura 16,17 e 18. Dependendo
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da disponibilidade de recursos e condi¢des meteorologicas e oceanograficas, podem ser

associados a outro procedimento adotado.

Figura 16 e 17 - Modos de configurar as barreiras no mar U ou V.

Fonte: Oceanica, 2012.

Figura 18 - Modos de configurar as barreiras no mar em J.

Fonte Oceénica, 2012.

Para uma maior eficiéncia na retirada do 6leo na 4gua com as barreiras, na Tabela

6 ¢ definido um angulo maximo e velocidade de recolhimento evitando com que o dleo escape

do processo de limpeza.
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Fora da comrente

(knots) ({mJ/s) (degrees)
0.7 0. .35 a0
1.0 0.5 45
1.5 0.75 28
2.0 1.0 20
25 1.25 18
3.0 1.5 13

Tabela 6 — Maximo de angulo da barreira em fungdo da forga da corrente.

Fonte: ITOPF, 2012d.

Os “skimmers” sdo equipamentos de suc¢do desenvolvidos para efetuarem a
remo¢ao de contaminantes refinados de petroleo, como gasolina, diesel e outros
hidrocarbonetos, em aguas e solos degradados da superficie da 4gua conforme a Figura 19 e

20.

diichafge hose thiuster

Figura 19 e 20 - Processo de limpeza com skimmer do 6leo no mar.

Fonte: ITOPF, 2012h.

De acordo com a Agsolve (2012), para cada tipo de contaminante existe um tipo
de equipamento diferente, por isso antes da escolha do equipamento deve-se avaliar o tipo de
material a ser bombeado bem como suas propriedades. Devido a necessidade da substituicao
do filtro responsavel pela absor¢cao do produto para um melhor desempenho do equipamento,
um ponto fundamental na escolha do equipamento ¢ saber sua viscosidade e densidade do

derramado.
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O skimmer ¢ recomendado para remocgdo da fase livre da contaminacao, pois seu
sistema possui um flutuador que localiza automaticamente a interface agua/produto. Junto
com uma bomba pneumatica, consegue retirar somente o produto contaminante sem bombear
a agua. Ele entra na primeira fase da remediagdo, pois retira o produto que ¢ menos denso que
a agua e encontra-se flutuando sobre ela.

Locais para armazenamento temporario sdo importantes para a retirada do o6leo
derramado, facilitando o controle de descarga, podendo ser utilizados periodicamente.
Durante a faina de limpeza barcagas recolhedoras de 6leo podem ser usadas. E importante que
sejam feitas inspecdes e testes regularmente dos equipamentos, atestando seu funcionamento,
os materiais empregados na recuperagdo do 6leo devem ser limpos, consertados e revisados

de maneira que estejam prontos para o uso de um préximo derrame.

3.1.2 Dispersdo Mecanica

E um processo no qual as embarcagdes deslocam-se sobre a mancha de 6leo
potencializando a dispersao do produto na coluna de dgua, favorecendo assim a retirada do
material da superficie do mar.

As embarcagdes movimentam-se com os propulsores ligados, equipadas ou nao
com dispositivos de agitagdo a reboque, ou ainda com utilizagdo de canhdes de agua
direcionados para a mancha, bombeando dgua do mar do proprio local. Estas sdo formas
relativamente simples de estimular, mecanicamente, a dispersdo do 6leo derramado. No
entanto, a eficiéncia desta técnica depende em grande parte das caracteristicas do o6leo
derramado e das condi¢des ambientais do momento, além da relagdo volume derramado e
capacidade de agitacao mecanica disponivel no local. A dispersdao do 6leo na coluna de agua ¢
favorecida pela baixa viscosidade do 6leo como também pela agdo do vento, da chuva e das
correntes maritimas de superficie.

A escolha desse tipo de resposta deve levar em consideracdo a proximidade de
areas ambientalmente sensiveis e a preservagdo da seguranga de pessoas e de instalagdes. Na
Figura 21, detalha-se uma dispersdo mecanica através de uma embarcagdo, o mesmo utiliza-se

os canhdes de dgua para ajudar na quebra da mancha.



39

Figura 21 - Dispersdo mecanica do petroleo no mar.

Fonte: www.fradeonline.blogspot.com, acesso 01.09.2012.

3.1.3 Dispersantes Quimicos

Neste item, serd descrito resumidamente a resolugio CONAMA n° 269 que
regulamenta o uso dos dispersantes no Brasil.

De origem organica, os dispersantes sdao formulagdes quimicas destinadas a
reduzir a tensdo superficial entre o 6leo e a agua, auxiliando a dispersdo do 6leo em goticulas
no meio aquoso. Sao constituidos por ingredientes ativos, denominados surfactantes, e por
solventes da parte ativa que permitem a sua difusdo no 6leo. O uso de dispersantes quimicos
pode evitar a chegada do 6leo em locais de maior relevancia ecoldgica / econdmica, visando a
protecdo de recursos naturais e sdcio-economicos sensiveis como 0s ecossistemas costeiros e
marinhos. Os dispersantes sdo potencialmente aplicaveis em situagdes de derramamento de
Oleo, porém so6 devera ser utilizado se resultar em prejuizo ambiental menor quando
comparado por um derrame sem qualquer tratamento, ou se outra medida adicional a
contencdo nao for eficaz. A eficiéncia do dispersante, entre outras consideracdes, esta
relacionada aos processos de intemperizagio do 6leo no mar. Oleos intemperizados tornam-se
mais viscosos € podem também sofrer emulsificacdo, que diminuem a eficiéncia desses
agentes quimicos.

Dessa forma, caso seja pertinente a utilizagdo do dispersante e considerando o
cenario do derrame, sua aplicagdo, tanto quanto possivel, deve ser realizada durante as

operagoes iniciais do atendimento, criteriosa e preferencialmente nas primeiras 24 horas.
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Quando um dispersante ¢ aplicado sobre uma mancha, as goticulas de o6leo
presentes sdo circundadas pelas substancias surfactantes, estabilizando a dispersdo, o que
ajuda a promover uma rapida dilui¢ao pelo movimento da dgua. O dispersante reduz a tensao
superficial entre a agua e o dleo, auxiliando a formagao de goticulas menores, as quais tendem
tanto a se movimentar na coluna d’agua,como permanecer em suspensdo na superficie,
acelerando o processo natural e degradagdo e de dispersdo, favorecendo desta forma a
biodegradagdo. Os dispersantes, quando aplicados apropriadamente, podem ajudar a transferir
para a coluna d’4gua um grande volume de 6leo que estava na superficie, obtendo-se
resultados com maior rapidez do que os métodos de remog¢ao mecanicos.

Os dispersantes, em geral, tém pouco efeito sobre dleos viscosos, pois hd uma
tendéncia do 6leo se espalhar na dgua antes que os solventes e agentes surfactantes possam
penetrar na mancha. A maioria dos produtos atualmente disponiveis possui efeito reduzido se
aplicados quando o processo de intemperizagdo ja tiver sido iniciado e se a mancha estiver
sob o aspecto de emulsdo viscosa (mousse de chocolate). Na Figura 22, ilustra o efeito do

dispersante em contato com o 6leo.

Figura 22 — Sucesso da dispersdo em laboratorio.

Fonte: ITOPF, 2012e.

a) Oleo sem dispersante (dispersdo natural)
b) Oleo com dispersante

c) Oleo com dispersante poucos segundos depois, demonstra rapida diluigio.
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Tipos de dispersantes:

Tipo 1 - Dispersante Convencional: o material ativo ¢ diluido em solventes. A
concentracdo do material ativo € baixa e o produto esta pronto para uso. Nao deve

sofrer diluicao na aplicacdo e antes de ser aplicado;

Tipo2 - Dispersante Concentrado Diluivel em Agua: o material ativo ¢ geralmente
uma mistura de substancias tensoativas € compostos oxigenados ou outros. E de

base aquosa e pode sofrer diluigdo prévia para ser aplicado;

Tipo 3 - Dispersante Concentrado Nio Diluivel em Agua: o material ativo ¢
geralmente uma mistura de substancias tensoativas, compostos oxigenados,
hidrocarbonetos alifaticos ou outros. A sua concentracdo ¢ elevada, implicando
em um baixo consumo de produto. Normalmente, ¢ de base aquosa e deve ser
aplicado sem dilui¢ao. O modo de aplicagdo destes produtos varia de acordo com

os tipos convencional e concentrado e sdo apresentadas na Tabela 7.

Dispersante | Tipo Modo de Aplicagdo Solvente

) Mao diluido (puro), por barcos e /| | _ .
Convencional 1 Hidrocarbonetos ndo aromaticos
ou asronaves.

2 Diluido, por barcos e [ ou Oxigenados (glicol, éteres) e

aeronaves. hidrocarbonetos ndo aromaticos.
Concentrado

Mao diluido (puro), por barcos e [/

ou aeronaves.

Tabela 7 - Classifica¢do dos tipos de dispersantes.

Fonte: MMA, 2012.

Os métodos e formas de aplicagdo dos dispersantes, no combate a vazamentos de

6leo no mar, devem ser escolhidos levando-se em consideragdo uma série de fatores:

Tipo e volume do 6leo a ser disperso;

Grau de intemperiza¢ao do 6leo no mar no momento da aplicagio;

Caracteristicas oceanograficas e meteorologicas;
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. Tipo de dispersante a ser utilizado;

o Equipamentos disponiveis para a aplicacao.

Em condi¢des de calmaria no mar, para uma melhor dispersdo do 6leo na agua
apos a aplicacdo do dispersante, agitacdes mecanicas devem ser realizadas. A Tabela 8,
tratam-se de uma orientagdo para a escolha do método a ser empregado para aplicacao do
dispersante, visando os aspectos relacionados a seguranga e a eficiéncia da operagao, em

fungdo das condi¢des de mar.

Can;:ﬁpﬁes Ambientais Limites para Cl.peraéﬁ Efetivas e Seguras
Sistema de .
Aplicaca Escala Velocidade do vento Altura das ondas
Beaufort . .
(nos) (m/s) (pés) (m)
Embarcacgao 3.5 7 -2 3.6 —-10,8 1-9 0,30 —2,70
Awifio 5 17 - 21 8,7 —10.8 6-9 1.80-2.70
monomotor
Helicoptero 5-6 17 - 27 87—-139 6-17 1.80—-5.,20
Aviao de 7 30 - 35 154 —-18,0 17-23 5,20 — 7,00
grande porte

Tabela 8 - Condi¢des limites para sistemas de aplicagdo de dispersantes.

Fonte: MMA, 2012.

Embarcagoes e aecronaves de pequeno porte podem aplicar os dispersantes, porém
em ocorréncias de grande proporcdo, avides de grande porte acabam se tornando mais

vantajoso. Nas figuras 23 e 24, demonstram o lancamento de dispersantes via maritima.

Figuras 23 e 24 - Aplicagdo do dispersante no 6leo.

Fonte: ITOPF, 2012¢.
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3.1.4 Queima in-situ.

E o processo de queima do 6leo derramado no mar, no local, ou préximo ao local
do derramamento, observado conforme a Figura 25. Apesar ser utilizada a mais de 30 anos em
paises como Suécia, EUA, Canada e Inglaterra, questdes relacionadas a seguranca, bem como
a formacao de residuos que podem afundar e o perigo na fonte de igni¢do, acabam limitando o
uso da referida técnica. Alguns paises como o Brasil, ainda ndo foi regulamentado este tipo de
técnica. Alguns fatores devem ser considerados antes do emprego da Queima in-situ, tais
como o tipo de barreira que esta sendo utilizado (deve ser antifogo), o tipo de produto
derramado, a distancia da manha em relagdo a embarcacao, condigdes de tempo e mar, a
toxidade da fumaga gerada e se existe alguma populacao proxima ao local.

Com a queima do 6leo no ambiente marinho ¢ produzido um produto bastante
viscoso de dificil recuperacdo no mar e na costa. Com essa viscosidade hé possibilidade do
afundamento do material no mar e ocasionar danos as espécies de fundo (bentos), sendo a
recuperagdo do local ainda mais dificil. Outro fator relevante é com a fumaga que ¢ produzida
durante o processo de queima no qual pode resultar em danos, segundo a ITOPF (2012), em
um incéndio a bordo do CASTILLO DE BELLVER (Africa do Sul, 1983), nuvens de fumaca
pretas resultaram em uma chuva oleosa sobe fazendas até 80 km do local onde que trigo e

ovelhas ficaram contaminados pelo produto.

Figura 25 — Queima in-situ.

Fonte: ITOPF, 2012f.
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3.2 LIMPEZA EM AMBIENTES COSTEIROS

Com as dificuldades da limpeza do petréleo no mar, muitos vazamentos acabam
contaminando areas na costa gerando um maior impacto ambiental e econdmico para o pais.
A remocdo do 6leo na costa deve ser realizada o quanto mais rapido evitando com que as
condi¢des climaticas favorecam a persisténcia do produto em ambientes rochosos. Quando
isso ocorre, equipes devem realizar estratégias de limpeza do material, porém as grandes
partes dos métodos podem causar algum tipo de dano adicional a natureza, podendo gerar
danos maiores que o do proprio petroleo. Portanto, a escolha da técnica mais adequada ¢
muito importante para minimizag¢ao dos danos no local atingido. Normalmente a limpeza da
costa ¢ realizada por etapas, come¢ando com a remog¢ao manual que ¢ a mais pesada. Ao final,
residuos de petroleo sdo muito dificeis de remover, em muitos casos, ondas e movimentacao
da 4gua dos mares faz com que o produto degrade de forma natural e eficaz.

A técnica da utilizacdo do dispersante quimico € importante, pois evita que a
mancha alcance locais de sensibilidade a costa devido a degradacdo natural do 6leo, seu uso
deve ser baseada na resolugio CONAMA n° 269 de 14/09/2000, e ap6s o 6rgdo ambiental
competente ser comunicado, mas sua utilizagdo em ambientes costeiros afetados pode
aumentar ainda mais o prejuizo ambiental, devido ao uso de agentes quimicos que sdo

danosos ao habitat marinho.

3.2.1 Absorventes

De grande utilidade, esses materiais na costa podem ajudar a recuperar na limpeza
do dleo, principalmente em lugares onde o uso de skimmers e caminhdes a vacuo possam
alcancar. Apresentam-se em forma granulada ou com tecidos porosos, sendo aplicados
diretamente no oOleo, Na Figura 26 e 27, sao demonstrados imagens da aplicacdo dos

absorventes.
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Figura 26 — Uso de absorvente tipo manta. Figura 27 — Uso do absorvente tipo granulado.

Fonte: ITOPF, 2012g. Fonte: ITOPF, 2012g.

Esse material possui a capacidade de absorver até 25 vezes seu proprio peso em
petroleo e seus derivados. Os absorventes sintéticos de 6leo ndo absorvem éagua, flutuam e
podem ser torcidos e reaproveitados. Diversos modelos estdo disponiveis no mercado, sendo
que a escolha do melhor absorvente deve ser feita criteriosamente, levando-se em conta as

caracteristicas do 6leo, do ambiente e do proprio absorvente.

3.2.2 Remocdo manual

Processo efetuado através de utensilios que ndo causa nenhum dano adicional ao
meio ambiente como pas, rodos, baldes, latas, carrinhos de mao. Torna-se um método de
limpeza mais trabalhoso, conforme a ilustra¢ao da Figura 28, porém bastante eficaz em locais
restritos como conjungdes de rochas, fendas, pogas de mar e lugares como costdes rochosos e

praias.
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Figura 28 — Remogdo manual do 6leo

Fonte: ITOPF, 2012g.

3.2.3 Barreiras, esteiras recolhedoras, "skimmers" e bombeamento

Sado equipamentos de contencao e recolhimento de oleo flutuante na superficie da
agua. O bombeamento a vacuo ¢ a aspiracdo do 6leo acumulado em locais costeiros, através
de caminhdes-vacuo ou bombas-vacuo, transferindo o 6leo para outros recipientes conforme a
Figura 29. Esses métodos podem ser utilizados em situagdes onde o 6leo esteja acumulado,

como por exemplo, em aguas adjacentes e canais de mangue.

Figura 29 — Contengdo e recolhimento do 6leo

Fonte: ITOPF, 2012g.
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3.2.4 Biodegradacdo / Biorremediagdo

Mecanismo natural de limpeza e remocdo do 6leo com eficiéncia variavel, de

acordo com as caracteristicas fisicas do ambiente ¢ do proprio 6leo. Este procedimento ¢

o~

normalmente priorizado em muitos casos uma vez que nao causa danos adicionais
comunidade. No entanto, normalmente, conjugam-se a este procedimento outros métodos de
limpeza.

A biodegradacao ¢ o resultado da oxidacdo de certos componentes do o6leo
derramado, por microbios como bactérias, fungos algas unicelulares e protozodrios. E um
mecanismo natural de limpeza e remog¢ao do 6leo que possui eficiéncia variavel, de acordo
com as caracteristicas fisicas do proprio 6leo, e também do ambiente, como temperatura,
niveis de micrdbios, nutrientes e oxigénio presentes no local. Os processos de degradacao
biologica, chamados, em conjunto, de biorremediacdo, receberam maior atengdo. Tais
processos surgiram a partir de estudos de decomposi¢cdo e detoxificacdo de pesticidas em
solos e, mais tarde, foram propostos como promissores para a recuperacao de areas costeiras
atingidas por derrames de petroleo. A tecnologia de biorremediacdo usa, para a remocao de
poluentes, o potencial fisioldgico de bactérias. Estas transformam o petroleo em biomassa,
agua, dioxido de carbono e outros compostos.

O objetivo principal da biorremediacdo ¢ minimizar o impacto das substancias
recalcitrantes no ambiente, criando condi¢des favoraveis ao crescimento e as atividades

bacterianas.



48

CAPITULO 4

LEGISLACAO APLICAVEL NO AMBITO NACIONAL

Com a preocupagdo da seguranca da carga, da tripulagdo, dos proprios navios e do
ambiente, diversas convengdes sdo realizadas, a partir dai surgem leis especificas nos paises
signatdrios destas convengdes. Muitas leis federais e estaduais foram criadas com o objetivo
de preservar o meio ambiente marinho. Neste capitulo serdo listadas algumas legislagdes no
ambito nacional, direcionada ao assunto da polui¢do marinha.

A MARPOL 73/38, ¢ a mais importante conven¢do ambiental internacional, com
ela o Brasil pode estabelecer requisitos minimos e adotados para que embarcagdes e
instalagdes portudrias e maritimas pudessem realizar a prevencao, transporte ¢ descarga de
0leo no pais, infragcdes e sancdes sao estabelecidos na Lei Federal N° 9.966. A MARPOL
73/38, foi assinada no dia 17 de Fevereiro 1973, mas ndo entrou em vigor, a conven¢ao atual
¢ uma combinag¢do da Conveng¢do de 1973 e do Protocolo de 1978. Ela entrou em vigor em 02
de outubro de 1983. Foi projetado para minimizar a poluicao dos mares e tém como objetivo:
preservar o ambiente marinho pela eliminacdo completa de poluicdo por 6leo e outras
substancias prejudiciais, bem como minimizar as conseqiiéncias nefastas de descargas
acidentais de tais substancias. Todos os navios embandeirados em paises que sdo signatarios
da Convencao MARPOL estao sujeitos as suas necessidades, independentemente de onde eles
navegam € as nhag¢des membros sdo responsaveis por embarcagdes registradas em suas
respectivas nacionalidades.

A MARPOL contém 6 anexos, preocupando-se com a prevencdo de diferentes

formas de polui¢do marinha por navios:

o Anexo [ - dleo
o Anexo II — substancias liquidas nocivas transportadas a granel
. Anexo III — Substancias nocivas transportadas em embalagens

. Anexo IV — Esgoto
o Anexo V — Lixo
. Anexo VI — Polui¢ao do Ar
Para que uma nacdo se torne parte da MARPOL deve aceitar Anexo I e II. Os

anexos [1I-VI sdo de adesdo voluntaria.
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A Lei Federal N° 9.966, “Dispde sobre a prevengdo, o controle e a fiscalizacao da
poluicdo causada por lancamento de dleo e outras substancias nocivas ou perigosas em aguas

sob jurisdi¢do nacional e d4 outras providéncias™.

Substituiu a Lei Federal 5.357/67, que vigorou por trinta e trés anos estabelecia
penalidades para embarcagdes e terminais maritimos ou fluviais de qualquer natureza,
estrangeiros ou nacionais, que langcassem detritos ou 6leo nas aguas brasileiras.

O Art. 12 estabelece os principios basicos a serem obedecidos na movimentagao
de oleo e outras substincias nocivas ou perigosas em portos organizados, instalagdes
portuarias, plataformas e navios em aguas sob jurisdi¢ao nacional.

A Lei Federal N° 9.966 ¢ composta de seis capitulos apresentados a seguir:

- Capitulo I: Definigdes e classificacdes;

- Capitulo II: Dos Sistemas de Prevencao, Controle e Combate da Poluicao;

- Capitulo III: Do Transporte de Oleo e Substancias Nocivas ou Perigosas;

- Capitulo IV: Da Descarga de Oleo, Substancias Nocivas ou Perigosas e Lixo;
- Capitulo V: Das Infragdes e das Sangoes;

- Capitulo VI: Disposic¢des Finais e Complementares.

A Lei Federal N° 9.966 ¢ muito importante para o pais, embarca¢des que nao
atendem requisitos estabelecidos com o anexo I do MARPOL, passam a cumprir
obrigatoriamente regulamentos adotados no referidos capitulos da lei, quando em aguas de
jurisdicdo nacional. Ao final deste trabalho serd apresentada em anexo a Lei Federal N°

9.966. A seguir sdo descritas as demais legislacdes e decretos aplicados.

4.1 Decreto Federal N° 79.437 de 28/03/71

Promulga a Convengdo Internacional sobre a Responsabilidade Civil de Danos

Causados por Polui¢io por Oleo (CLC 69).

4.2  Decreto Federal N° 83.540 de 04/06/79
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Regulamenta a aplicacdo da Convencao Internacional sobre a Responsabilidade
Civil de Danos Causados por Poluigdo por Oleo (CLC 69) e da outras providéncias:

- Art. 2° "o proprietario de um navio que transporte 6leo a granel como carga ¢
civilmente responsavel pelos danos causados por poluicdo por 6leo no territdrio nacional,
incluindo o mar territorial";

- Art. 6° "os oOrgdos estaduais de controle do meio ambiente que tenham
jurisdicdo na area onde ocorrer o incidente executardo, em articulagdo com o IBAMA, as
medidas preventivas e corretivas necessarias a reducdo dos danos causados por poluicao por
6leo, bem como supervisionardo as medidas adotadas pelo proprietario do navio, concernente
a essa reducao dos danos".

- Art. 8° §1° e §2° - Qualquer incidente devera ser comunicado imediatamente a
Capitania dos Portos da area a qual devera participar o fato aos 6rgdos de meio ambiente,

federais e estaduais, com urgéncia.

4.3 Lei Federal N° 6.938 de 31/08/81 (Politica Nacional de Meio Ambiente)

Dispde sobre a Politica Nacional de Meio Ambiente, seus fins € mecanismos de

formulagdo de aplicagdo.

- Art. 14: Estabelece a responsabilidade civil objetiva por danos por poluigdo, € as
penalidades para os agentes poluidores, obrigando-os a indenizar ou reparar os danos
causados ao meio ambiente e a terceiros afetados, independentemente da existéncia de culpa.
Podem também os Ministérios Publicos da Unido e dos Estados proporem agdes de

responsabilidade civil e criminal por danos causados ao meio ambiente.

4.4 Lei Federal N° 7.347 de 24/07/85 (Ag¢do Civil Publica por Danos

Causados ao Meio Ambiente)

Institui a Agdo Civil Publica de Responsabilidade por Danos Causados ao Meio
Ambiente, ao Consumidor, a Bens e Direitos de Valor Artistico, Estético, Historico e
Paisagistico. Estas agdes objetivam responsabilizar e obrigar o poluidor a reparar o dano

gerado. Disciplina as A¢des Civis Publicas que podem ser propostas pelo Ministério Publico,
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pela Unido, Estados e Municipios ou por autarquias, empresas publicas, fundacdes,

sociedades de economia mista ou associagoes de defesa ao meio ambiente.

4.5 Resolugao CONAMA N° 237 de 19/12/1997 (Licenciamento Ambiental)

“Regulamenta os aspectos de licenciamento ambiental, estabelecidos na Politica
Nacional de Meio Ambiente”.

Estdo inseridas neste contexto, entre outras, atividades de perfuracao de pogos e
producdo de petroleo e gés natural, fabricagdo e reparo de embarcagdes e estruturas flutuantes,
fabricacdo de produtos derivados do processamento de petrdleo, transporte de cargas
perigosas, transporte por dutos, marinas e portos, terminais de petroleo e derivados e de
produtos quimicos.

Apesar da atividade de producao de petréleo ser licenciada, observa-se na pratica
a ndo existéncia de licenciamento ambiental para atividades de escoamento de petroleo por
navios aliviadores. Esses navios sdo responsaveis pela maioria do movimento do 6leo na
regido da Bacia de Campos, sendo potencial fonte de desastre. Ou seja, o transporte desse
60leo ndo ¢ incluido no licenciamento da producdo de petrdleo e tampouco existe

licenciamento especifico para a atividade.

4.6 Lei Federal N° 9.605 de 12/02/1998 (Lei de Crimes Ambientais)

Dispde sobre as sancdes penais e administrativas derivadas de condutas e
atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias. Esta lei responsabiliza pessoas
fisicas e juridicas, sendo que a punicdo poderd ser extinta com apresentagao de laudo que
comprove a recuperagdo do dano causado.

Foram extraidos os itens pertinentes a questao da poluicao por 6leo:

- Cap. 1. Disposi¢des Gerais:

Pardgrafo tinico - A responsabilidade das pessoas juridicas ndo exclui a das
pessoas fisicas, autoras, co-autoras ou participes do mesmo fato;

- Cap. II. da Aplicacdo da Pena:

Art. 6°: Para imposicao e gradagdo da penalidade, a autoridade competente
observara a gravidade do fato, tendo em vista os motivos da infracdo e suas conseqiiéncias

para a saude publica e para o meio ambiente;
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Art.7° a 13°: As penas restritivas de direitos a que se refere sdo:

- Prestacdo de servicos a comunidade;

- Interdicao temporaria de direitos;

- Suspensao parcial ou total de atividades;

- Prestagdo Pecunidria, isto ¢, pagamento em dinheiro a vitima ou a entidade
publica ou privada com fim social, na importancia fixada pelo Juiz. O valor pago sera
deduzido do montante de eventual reparagao civil a que for condenado o infrator;

- Recolhimento domiciliar.

Art. 14°: Sdo circunstancias que atenuam a pena:

II - arrependimento do infrator, manifestado pela espontanea reparagdo do dano
ou limitacao significativa da degradagcdo ambiental causada;

III - comunicagdo prévia pelo agente, do perigo iminente de degradacao
ambiental; IV - colaboragdo com os agentes encarregados da vigilancia e do controle
ambiental;

Art. 15°: Sdo circunstancias que agravam a pena:

I - reincidéncia nos crimes de natureza ambiental;

IT - ter o agente cometido infracdo afetando ou expondo a perigo, de maneira
grave, a saude publica e o meio ambiente, concorrendo para danos a propriedade alheia;
atingindo areas de unidades de conservacdao ou areas sujeitas a regime especial de uso; em
periodo de defeso a fauna; em domingos ou feriados ou a noite;

Art. 19°: A pericia de constatagdo do dano ambiental, sempre que possivel, fixara
o montante do prejuizo causado para efeitos de prestacdo de fianca e calculo de multa;

Art. 23°: A prestacdo de servigos a comunidade pela pessoa juridica consistird em
custeio de programas e de projetos ambientais, execugdo de obras de recuperagdo de areas
degradadas, manuten¢do de espagos publicos e contribuicdes as entidades ambientais ou
culturais publicas.

- Cap. V dos Crimes Contra o Meio Ambiente; Se¢ao I1I- da Polui¢cdo e de Outros
Crimes Ambientais:

Art. 54°: Causar polui¢do de qualquer natureza em niveis tais que:

- resultem ou possam resultar em danos a saide humana ou que provoquem a

mortandade de animais ou a destrui¢ao significativa da flora;
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- torne necessaria a interrup¢do do abastecimento publico de 4dgua de uma
comunidade, dificulte ou impeca o uso publico das praias, ocorra por langamento de residuos
solidos, liquidos ou gasosos ou detritos, 0leos ou substancias oleosas, em desacordo com as

exigéncias estabelecidas em leis ou regulamentos.

4.7  Decreto Legislativo N° 2.508 de 04/03/98

Promulga a Convengado Internacional para a Preven¢ao da Polui¢ao Causada por
Navios (MARPOL), concluida em Londres, em 2 de novembro de 1973, seu Protocolo,
concluido em Londres, em 17 de fevereiro de 1978, suas Emendas de 1984 e seus Anexos

Opcionais III, [Ve V.

4.8  Decreto Legislativo N° 2.870 de 10/12/98

Promulga a Convencdo Internacional sobre Reparo, Resposta e Cooperacao
(OPCR 90) em caso de poluigao pd 6leo, assinada em Londres, em 30 de novembro de 1990.

Destaca-se o artigo:

Art. 6% Cada parte deve estabelecer um sistema nacional para responder pronta e
efetivamente aos incidentes de poluicao por 6leo. Este sistema incluird, como um minimo:

a) a designagao de:

I. A(s) autoridade(s) nacional (is) competente(s) responsavel (eis) pelo preparo e
resposta em caso de poluigdo por 6leo;

I. O ponto ou pontos de contato operacionais, de ambito nacional, responsavel
pelo recebimento e pela transmissao de relatorios sobre polui¢ao por petroleo, como referido
no artigo 4°; e

III. Uma autoridade credenciada para agir em nome do Estado para solicitar
assisténcia ou tomar a decisao de prestar a assisténcia solicitada;

b) Um plano nacional de contingéncia, para preparo e resposta que inclua a
relacdo organizacional entre os diversos 6rgdos envolvidos, tanto publicos quanto privados e,

que leve em consideragdo as diretrizes elaboradas pela Organizagdo Maritima Internacional.

4.9  Decreto Lei 3.179/99 (San¢oes as atividades lesivas ao meio ambiente)
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“Dispde sobre especificagdes das san¢des aplicaveis as condutas e atividades

lesivas ao meio ambiente e da outras providéncias”.

4.10 Resolugdo CONAMA N° 269 de 14/09/00 (Dispersantes Quimicos)

“Regulamenta o uso de dispersantes quimicos em derrames de 6leo no mar”.

Os dispersantes precisam ser homologados pelo IBAMA e sua aplicagdo esta

condicionada a uma série de critérios ambientais.

4.11 Resolugdo CONAMA N° 398 de 11/06/2008 (Plano de Emergéncia

Individual)

“Dispoe sobre o conteido minimo do Plano de Emergéncia Individual para
incidentes de poluicdo por d6leo em dguas sob jurisdicdo nacional, originados em portos
organizados, instalagdes portudrias, terminais, dutos, sondas terrestres, plataformas e suas
instalagdes de apoio, refinarias, estaleiros, marinas, clubes nauticos ¢ instalagdes similares, e
orienta a sua elaboragao”.

Art. 3° A apresentacdo do Plano de Emergéncia Individual dar-se-a por ocasido
do licenciamento ambiental e sua aprovagdo quando da concessdo da Licenga de Operagao-
LO, da Licenga Prévia de Perfuragdo-LPper e da Licen¢a Prévia de Producao para Pesquisa-
LPpro, quando couber.

. ANEXO I - Contetido Minimo do Plano de Emergéncia Individual;

o ANEXO 1I - Informagdes Referenciais para Elaboracdo do Plano de Emergéncia
Individual;
o ANEXO III - Critérios para o Dimensionamento da Capacidade Minima de Resposta.

4.12 Resolugdo Decreto Federal N° 4.136 de 20/02/2002 (Sangdes as infragcoes

previstas na Lei do Oleo)

“Dispde sobre a especificagdo das sancdes aplicaveis as infragdes as regras de

prevencgdo, controle e fiscalizagdo da polui¢do causada por langamento do o6leo e outras
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substancias nocivas ou perigosas em aguas sob jurisdicdo nacional, prevista na Lei 9,966 de

28 de abril de 2000, e da outras providéncias”.

4.13 Decreto Federal 4.871 de 06/11/2003 (Planos de Areas - PA)

“Dispde sobre a institui¢io dos Planos de Areas para o combate & poluigdo por

0leo em aguas sob jurisdi¢do nacional e d4 outras providéncias”.

Tem propdsito de integrar e consolidar os varios Planos de Emergéncia Individual
(PEI) (Resolugao CONAMA 293/01) das instalagdes que manuseiam Oleo, situadas em uma
mesma area:

Art. 3°

§ 4° Na elaboracio dos Planos de Area deverdo ser considerados, além dos
recursos previstos nos Planos de Emergéncia Individuais, as agdes conjuntas e outros
elementos necessarios para a resposta a quaisquer incidentes de polui¢ao por 6leo.

§ 6° As instalagdes que desenvolverem atividades com duragdo méaxima de seis
meses ndo terdo seus Planos de Emergéncia Individuais consolidados no Plano de Area.

§ 7° O Coordenador do Plano de Area podera requisitar recursos materiais e
humanos constantes do Plano de Emergéncia Individual das instalacdes a que se refere o § 6°

deste artigo.

CONCLUSAO

E evidente que o impacto do petroleo quando derramado no ambiente marinho
passa a ser bastante prejudicial ao habitat marinho, provocando a mortalidade e a intoxicacao

de diversos tipos de espécies. A intensidade com que o ambiente sofre decorrente dessa
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poluicdo vai depender de diversos fatores tais como suas caracteristicas fisicas e quimicas do
6leo, resultantes do recobrimento e de sua toxidade. Um dos fatores determinantes para essa
poluicao ¢ a localizagdo onde o incidente decorre como nos ambientes costeiros que sao as
areas bastante sensiveis para esse desastre, uma vez que o petrdleo entra em contato como
areas de mangue e atividades de maricultura. Com intemperismo, o 6leo sofre mudangas em
sua composi¢cdo desde o processo do espalhamento até sua sedimentagdo, mas ndo sdo
suficientes para diminuir com a toxidade com que esse material ¢ composto.

Apesar de dados apresentarem uma diminuicdo proveniente de grandes
derramamentos ocorridos desde o inicio da década de 70, vazamentos ainda sdo registrados
anualmente em todo o mundo, com menor freqiiéncia, mas o suficiente para provocar danos a
natureza e para o setor socio econdmico. Métodos e medidas preventivas, além de
procedimentos de limpeza nao tém sido suficientes para evitar os danos com que esse produto
¢ capaz de provocar. Devido a esses freqiientes derramamentos surgem cada vez mais
convengdes ¢ legislagdes para preservacdo da poluicdo marinha, tornando a negligéncia

humana um dos fatores mais predominante para estes desastres.
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ANEXO

Presidéncia da Republica

Casa Civil
Subchefia para Assuntos Juridicos

LEI N° 9.966, DE 28 DE ABRIL DE 2000.

Mensagem de Veto Dispoe lscgbre a prevengao, o controle e a’fiscalizagéo
da poluigdo causada por langamento de 6leo e outras
. substancias nocivas ou perigosas em aguas sob
Vide Decreto n° 4.136, de 2002 jurisdicdo nacional e da outras providéncias.
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O PRESIDENTE DA REPUBLICA Faco saber que o Congresso Nacional decreta e eu
sanciono a seguinte Lei:

Art. 1° Esta Lei estabelece os principios basicos a serem obedecidos na movimentagao
de 6leo e outras substancias nocivas ou perigosas em portos organizados, instalagbes
portuarias, plataformas e navios em aguas sob jurisdigdo nacional.

Paragrafo unico. Esta Lei aplicar-se-a:

| — quando ausentes os pressupostos para aplicagdo da Convencéao Internacional para
a Prevencgao da Poluigao Causada por Navios (Marpol 73/78);

Il — as embarcacdes nacionais, portos organizados, instalagbes portuarias, dutos,
plataformas e suas instalagdes de apoio, em carater complementar a Marpol 73/78;

Il — as embarcacoes, plataformas e instalagbes de apoio estrangeiras, cuja bandeira
arvorada seja ou nao de pais contratante da Marpol 73/78, quando em aguas sob jurisdicao
nacional;

IV — as instalagdes portuarias especializadas em outras cargas que nao oleo e
substancias nocivas ou perigosas, € aos estaleiros, marinas, clubes nauticos e outros locais
e instalagdes similares.

Capitulo |
das definigdes e classificacdes
Art. 2° Para os efeitos desta Lei sdo estabelecidas as seguintes definigdes:

| — Marpol 73/78: Convencgao Internacional para a Prevengao da Poluicao Causada por
Navios, concluida em Londres, em 2 de novembro de 1973, alterada pelo Protocolo de
1978, concluido em Londres, em 17 de fevereiro de 1978, e emendas posteriores,
ratificadas pelo Brasil;

Il — CLC/69: Convencéo Internacional sobre Responsabilidade Civil em Danos
Causados por Poluigao por Oleo, de 1969, ratificada pelo Brasil;

Il - OPRC/90: Convengao Internacional sobre Preparo, Resposta e Cooperagédo em
Caso de Poluigdo por Oleo, de 1990, ratificada pelo Brasil;

IV — areas ecologicamente sensiveis: regides das aguas maritimas ou interiores,
definidas por ato do Poder Publico, onde a prevencéo, o controle da polui¢cao e a
manutencao do equilibrio ecoldgico exigem medidas especiais para a protecao e a
preservagao do meio ambiente, com relagao a passagem de navios;

V — navio: embarcacao de qualquer tipo que opere no ambiente aquatico, inclusive
hidrofélios, veiculos a colchao de ar, submersiveis e outros engenhos flutuantes;

VI — plataformas: instalagao ou estrutura, fixa ou movel, localizada em aguas sob
jurisdicdo nacional, destinada a atividade direta ou indiretamente relacionada com a
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pesquisa e a lavra de recursos minerais oriundos do leito das aguas interiores ou de seu
subsolo, ou do mar, da plataforma continental ou de seu subsolo;

VIl — instalagdes de apoio: quaisquer instalagdes ou equipamentos de apoio a
execugao das atividades das plataformas ou instalagdes portuarias de movimentagao de
cargas a granel, tais como dutos, monobdias, quadro de bdias para amarragcédo de navios e
outras;

VIII - 6leo: qualquer forma de hidrocarboneto (petréleo e seus derivados), incluindo
6leo cru, 6leo combustivel, borra, residuos de petréleo e produtos refinados;

IX — mistura oleosa: mistura de agua e 6leo, em qualquer proporgao;

X — substancia nociva ou perigosa: qualquer substancia que, se descarregada nas
aguas, é capaz de gerar riscos ou causar danos a saude humana, ao ecossistema aquatico
ou prejudicar o uso da agua e de seu entorno;

XI — descarga: qualquer despejo, escape, derrame, vazamento, esvaziamento,
langamento para fora ou bombeamento de substancias nocivas ou perigosas, em qualquer
quantidade, a partir de um navio, porto organizado, instalagédo portuaria, duto, plataforma ou
suas instalagdes de apoio;

XII — porto organizado: porto construido e aparelhado para atender as necessidades da
navegacao e da movimentagao e armazenagem de mercadorias, concedido ou explorado
pela Uniao, cujo trafego e operagdes portuarias estejam sob a jurisdicdo de uma autoridade
portuaria;

Xl —instalagao portuaria ou terminal: instalagdo explorada por pessoa juridica de
direito publico ou privado, dentro ou fora da area do porto organizado, utilizada na
movimentagdo e armazenagem de mercadorias destinadas ou provenientes de transporte
aquaviario;

XIV —incidente: qualquer descarga de substancia nociva ou perigosa, decorrente de
fato ou agao intencional ou acidental que ocasione risco potencial, dano ao meio ambiente
ou a saude humana;

XV - lixo: todo tipo de sobra de viveres e residuos resultantes de faxinas e trabalhos
rotineiros nos navios, portos organizados, instalagcdes portuarias, plataformas e suas
instalagdes de apoio;

XVI — alijamento: todo despejo deliberado de residuos e outras substancias efetuado
por embarcacgoes, plataformas, aeronaves e outras instalagdes, inclusive seu afundamento
intencional em aguas sob jurisdi¢do nacional,

XVII — lastro limpo: agua de lastro contida em um tanque que, desde que transportou
6leo pela ultima vez, foi submetido a limpeza em nivel tal que, se esse lastro fosse
descarregado pelo navio parado em aguas limpas e tranquilas, em dia claro, ndo produziria
tracos visiveis de 6leo na superficie da agua ou no litoral adjacente, nem produziria borra ou
emulsao sob a superficie da agua ou sobre o litoral adjacente;
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XVIII — tanque de residuos: qualquer tanque destinado especificamente a depdsito
provisoério dos liquidos de drenagem e lavagem de tanques e outras misturas e residuos;

XIX — plano de emergéncia: conjunto de medidas que determinam e estabelecem as
responsabilidades setoriais € as agdes a serem desencadeadas imediatamente apés um
incidente, bem como definem os recursos humanos, materiais e equipamentos adequados a
prevencao, controle e combate a poluicdo das aguas;

XX — plano de contingéncia: conjunto de procedimentos e a¢des que visam a
integracao dos diversos planos de emergéncia setoriais, bem como a definicdo dos recursos
humanos, materiais e equipamentos complementares para a prevencéo, controle e combate
da poluigdo das aguas;

XXI — érgdo ambiental ou 6érgédo de meio ambiente: 6rgao do poder executivo federal,
estadual ou municipal, integrante do Sistema Nacional do Meio Ambiente (Sisnama),

responsavel pela fiscalizagao, controle e protecdo ao meio ambiente no ambito de suas
competéncias;

XXIl — autoridade maritima: autoridade exercida diretamente pelo Comandante da
Marinha, responsavel pela salvaguarda da vida humana e seguranga da navegag¢ao no mar
aberto e hidrovias interiores, bem como pela prevencgao da poluicdo ambiental causada por

navios, plataformas e suas instalagdes de apoio, além de outros cometimentos a ela
conferidos por esta Lei;

XXIII — autoridade portuaria: autoridade responsavel pela administragao do porto
organizado, competindo-lhe fiscalizar as operagdes portuarias e zelar para que os servigos
se realizem com regularidade, eficiéncia, seguranca e respeito ao meio ambiente;

XXIV — 6rgao regulador da industria do petréleo: 6rgao do poder executivo federal,
responsavel pela regulagéo, contratagéo e fiscalizagao das atividades econdmicas da

industria do petroleo, sendo tais atribuigcdes exercidas pela Agéncia Nacional do Petroleo
(ANP).

Art. 3° Para os efeitos desta Lei, sdo consideradas aguas sob jurisdigdo nacional:
| — &guas interiores;

a) as compreendidas entre a costa e a linha-de-base reta, a partir de onde se mede o
mar territorial;

b) as dos portos;

c) as das baias;

d) as dos rios e de suas desembocaduras;
e) as dos lagos, das lagoas e dos canais;
f) as dos arquipélagos;

g) as aguas entre os baixios a descoberta e a costa;
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Il — 4guas maritimas, todas aquelas sob jurisdicdo nacional que ndo sejam interiores.

Art. 4° Para os efeitos desta Lei, as substancias nocivas ou perigosas classificam-se
nas seguintes categorias, de acordo com o risco produzido quando descarregadas na agua:

| — categoria A: alto risco tanto para a saude humana como para o ecossistema
aquatico;

Il — categoria B: médio risco tanto para a saide humana como para o ecossistema
aquatico;

[Il — categoria C: risco moderado tanto para a saide humana como para o ecossistema
aquatico;

IV — categoria D: baixo risco tanto para a saude humana como para o ecossistema
aquatico.

Paragrafo Unico. O 6rgao federal de meio ambiente divulgara e mantera atualizada a
lista das substancias classificadas neste artigo, devendo a classificagdo ser, no minimo, tao
completa e rigorosa quanto a estabelecida pela Marpol 73/78.

Capitulo ii
dos sistemas de prevencgao, controle e combate da poluigao

Art. 52 Todo porto organizado, instalagdo portuaria e plataforma, bem como suas
instalagcbes de apoio, dispora obrigatoriamente de instala¢gdes ou meios adequados para o
recebimento e tratamento dos diversos tipos de residuos e para o combate da poluicao,
observadas as normas e critérios estabelecidos pelo érgdo ambiental competente.

§ 1° A definigdo das caracteristicas das instalagées e meios destinados ao recebimento
e tratamento de residuos e ao combate da poluigdo sera feita mediante estudo técnico, que
devera estabelecer, no minimo:

| — as dimensdes das instalagdes;

Il — a localizag&o apropriada das instalacdes;

lll — a capacidade das instalacdes de recebimento e tratamento dos diversos tipos de
residuos, padroes de qualidade e locais de descarga de seus efluentes;

IV — os parametros e a metodologia de controle operacional;

V — a quantidade e o tipo de equipamentos, materiais e meios de transporte destinados
a atender situagdes emergenciais de polui¢ao;

VI — a quantidade e a qualificagao do pessoal a ser empregado;

VII — o cronograma de implantacéo e o inicio de operagao das instalacoes.
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§ 2° O estudo técnico a que se refere o paragrafo anterior devera levar em conta o
porte, o tipo de carga manuseada ou movimentada e outras caracteristicas do porto
organizado, instalagao portuaria ou plataforma e suas instalagdes de apoio.

§ 32 As instalagdes ou meios destinados ao recebimento e tratamento de residuos e ao
combate da poluigdo poderdo ser exigidos das instala¢des portuarias especializadas em
outras cargas que nao 6leo e substancias nocivas ou perigosas, bem como dos estaleiros,
marinas, clubes nauticos e similares, a critério do érgao ambiental competente.

Art. 6° As entidades exploradoras de portos organizados e instalagdes portuarias e os
proprietarios ou operadores de plataformas deverao elaborar manual de procedimento
interno para o gerenciamento dos riscos de poluicdo, bem como para a gestao dos diversos
residuos gerados ou provenientes das atividades de movimentagdo e armazenamento de
6leo e substancias nocivas ou perigosas, o qual devera ser aprovado pelo érgado ambiental
competente, em conformidade com a legislagao, normas e diretrizes técnicas vigentes.

Art. 7° Os portos organizados, instalagdes portuarias e plataformas, bem como suas
instalagcdes de apoio, deverao dispor de planos de emergéncia individuais para o combate a
poluicao por 6leo e substancias nocivas ou perigosas, 0os quais serdao submetidos a
aprovacgao do 6érgdo ambiental competente.

§ 12 No caso de areas onde se concentrem portos organizados, instalagdes portuarias
ou plataformas, os planos de emergéncia individuais serao consolidados na forma de um
Unico plano de emergéncia para toda a area sujeita ao risco de polui¢cao, o qual devera
estabelecer os mecanismos de agao conjunta a serem implementados, observado o
disposto nesta Lei e nas demais normas e diretrizes vigentes.

§ 2° A responsabilidade pela consolidagdo dos planos de emergéncia individuais em
um unico plano de emergéncia para a area envolvida cabe as entidades exploradoras de
portos organizados e instalagcdes portuarias, e aos proprietarios ou operadores de
plataformas, sob a coordenagéo do 6rgao ambiental competente.

Art. 82 Os planos de emergéncia mencionados no artigo anterior serdo consolidados
pelo 6rgao ambiental competente, na forma de planos de contingéncia locais ou regionais,
em articulagdo com os 6rgaos de defesa civil.

Paragrafo unico. O 6rgao federal de meio ambiente, em consonancia com o disposto
na OPRC/90, consolidara os planos de contingéncia locais e regionais na forma do Plano
Nacional de Contingéncia, em articulagdo com os 6rgéaos de defesa civil.

Art. 92 As entidades exploradoras de portos organizados e instalagdes portuarias e os
proprietarios ou operadores de plataformas e suas instalagées de apoio deverao realizar
auditorias ambientais bienais, independentes, com o objetivo de avaliar os sistemas de
gestdo e controle ambiental em suas unidades.

Capitulo 11l

do transporte de 6leo e substancias nocivas ou perigosas

Art. 10. As plataformas e os navios com arqueacgao bruta superior a cinqlienta que
transportem 6leo, ou o utilizem para sua movimentagao ou operacéao, portardo a bordo,



66

obrigatoriamente, um livro de registro de 6leo, aprovado nos termos da Marpol 73/78, que
podera ser requisitado pela autoridade maritima, pelo 6rgao ambiental competente e pelo
6rgao regulador da industria do petréleo, e no qual serao feitas anotagdes relativas a todas
as movimentagdes de 6leo, lastro e misturas oleosas, inclusive as entregas efetuadas as
instalacbes de recebimento e tratamento de residuos.

Art. 11. Todo navio que transportar substancia nociva ou perigosa a granel devera ter a
bordo um livro de registro de carga, nos termos da Marpol 73/78, que podera ser requisitado
pela autoridade maritima, pelo 6rgdo ambiental competente e pelo 6rgéo regulador da
industria do petréleo, e no qual serao feitas anotagdes relativas as seguintes operagoes:

| — carregamento;

Il — descarregamento;

[Il — transferéncias de carga, residuos ou misturas para tanques de residuos;

IV — limpeza dos tanques de carga;

V — transferéncias provenientes de tanques de residuos;

VI — lastreamento de tanques de carga;

VII — transferéncias de aguas de lastro sujo para o meio aquatico;

VIII — descargas nas aguas, em geral.

Art. 12. Todo navio que transportar substancia nociva ou perigosa de forma fracionada,
conforme estabelecido no Anexo Ill da Marpol 73/78, devera possuir e manter a bordo
documento que a especifique e forneca sua localizagao no navio, devendo o agente ou
responsavel conservar copia do documento até que a substancia seja desembarcada.

§ 1° As embalagens das substancias nocivas ou perigosas devem conter a respectiva
identificagdo e adverténcia quanto aos riscos, utilizando a simbologia prevista na legislagéo
€ normas nacionais e internacionais em vigor.

§ 2° As embalagens contendo substancias nocivas ou perigosas devem ser
devidamente estivadas e amarradas, além de posicionadas de acordo com critérios de
compatibilidade com outras cargas existentes a bordo, atendidos os requisitos de seguranga
do navio e de seus tripulantes, de forma a evitar acidentes.

Art. 13. Os navios enquadrados na CLC/69 deverao possuir o certificado ou garantia
financeira equivalente, conforme especificado por essa convencgao, para que possam
trafegar ou permanecer em aguas sob jurisdicdo nacional.

Art. 14. O 6rgao federal de meio ambiente devera elaborar e atualizar, anualmente, lista
de substancias cujo transporte seja proibido em navios ou que exijam medidas e cuidados

especiais durante a sua movimentacao.

capitulo iv
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da descarga de 6leo, substéncias nocivas ou perigosas e lixo

Art. 15. E proibida a descarga, em aguas sob jurisdigdo nacional, de substancias
nocivas ou perigosas classificadas na categoria "A", definida no art. 4° desta Lei, inclusive
aquelas provisoriamente classificadas como tal, além de agua de lastro, residuos de
lavagem de tanques ou outras misturas que contenham tais substancias.

§ 12 A agua subseqlientemente adicionada ao tanque lavado em quantidade superior a
cinco por cento do seu volume total sé podera ser descarregada se atendidas
cumulativamente as seguintes condic¢des:

| — a situagdo em que ocorrer o langamento enquadre-se nos casos permitidos pela
Marpol 73/78;

Il — 0 navio n&o se encontre dentro dos limites de area ecologicamente sensivel;

Il — os procedimentos para descarga sejam devidamente aprovados pelo 6rgao
ambiental competente.

§ 2° E vedada a descarga de agua subseqiientemente adicionada ao tanque lavado em
quantidade inferior a cinco por cento do seu volume total.

Art. 16. E proibida a descarga, em aguas sob jurisdigdo nacional, de substancias
classificadas nas categorias "B", "C", e "D", definidas no art. 4° desta Lei, inclusive aquelas
provisoriamente classificadas como tais, além de agua de lastro, residuos de lavagem de
tanques e outras misturas que as contenham, exceto se atendidas cumulativamente as
seguintes condicdes:

| — a situagdo em que ocorrer o langamento enquadre-se nos casos permitidos pela
Marpol 73/78;

Il — 0 navio n&o se encontre dentro dos limites de area ecologicamente sensivel;

Il — os procedimentos para descarga sejam devidamente aprovados pelo 6rgao
ambiental competente.

§ 12 Os esgotos sanitarios e as aguas servidas de navios, plataformas e suas
instalacdes de apoio equiparam-se, em termos de critérios e condi¢cdes para langcamento, as
substéancias classificadas na categoria "C", definida no art. 4° desta Lei.

§ 2° Os langamentos de que trata o paragrafo anterior deverao atender também as
condicbes e aos regulamentos impostos pela legislacao de vigilancia sanitaria.

Art. 17. E proibida a descarga de 6leo, misturas oleosas e lixo em aguas sob jurisdicdo
nacional, exceto nas situagdes permitidas pela Marpol 73/78, e ndao estando o navio,
plataforma ou similar dentro dos limites de area ecologicamente sensivel, e os
procedimentos para descarga sejam devidamente aprovados pelo 6rgao ambiental
competente.

§ 12 No descarte continuo de agua de processo ou de produgdo em plataformas aplica-
se a regulamentagado ambiental especifica.
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§ 2° (VETADO)

§ 32 Nao sera permitida a descarga de qualquer tipo de plastico, inclusive cabos
sintéticos, redes sintéticas de pesca e sacos plasticos.

Art. 18. Exceto nos casos permitidos por esta Lei, a descarga de lixo, agua de lastro,
residuos de lavagem de tanques e pordes ou outras misturas que contenham 6leo ou
substancias nocivas ou perigosas de qualquer categoria s6 podera ser efetuada em
instalagdes de recebimento e tratamento de residuos, conforme previsto no art. 5° desta Lei.

Art. 19. A descarga de 6leo, misturas oleosas, substancias nocivas ou perigosas de
qualquer categoria, e lixo, em aguas sob jurisdicao nacional, podera ser excepcionalmente
tolerada para salvaguarda de vidas humanas, pesquisa ou seguran¢a de navio, nos termos
do regulamento.

Paragrafo unico. Para fins de pesquisa, deverao ser atendidas as seguintes exigéncias,
no minimo:

| — a descarga seja autorizada pelo érgao ambiental competente, apds analise e
aprovagao do programa de pesquisa;

Il — esteja presente, no local e hora da descarga, pelo menos um representante do
orgao ambiental que a houver autorizado;

[l — o responsavel pela descarga coloque a disposi¢do, no local e hora em que ela
ocorrer, pessoal especializado, equipamentos e materiais de eficiéncia comprovada na
contencgao e eliminacgao dos efeitos esperados.

Art. 20. A descarga de residuos sélidos das operagdes de perfuracao de pogos de
petréleo sera objeto de regulamentacgao especifica pelo 6érgao federal de meio ambiente.

Art. 21. As circunstancias em que a descarga, em aguas sob jurisdicdo nacional, de
Oleo e substancias nocivas ou perigosas, ou misturas que os contenham, de agua de lastro
e de outros residuos poluentes for autorizada nao desobrigam o responsavel de reparar os
danos causados ao meio ambiente e de indenizar as atividades econémicas e o patrimbnio
publico e privado pelos prejuizos decorrentes dessa descarga.

Art. 22. Qualquer incidente ocorrido em portos organizados, instalagdes portuarias,
dutos, navios, plataformas e suas instalagbes de apoio, que possa provocar poluicdo das
aguas sob jurisdicao nacional, devera ser imediatamente comunicado ao érgao ambiental
competente, a Capitania dos Portos e ao 6rgao regulador da industria do petréleo,
independentemente das medidas tomadas para seu controle.

Art. 23. A entidade exploradora de porto organizado ou de instalag&o portuaria, o
proprietario ou operador de plataforma ou de navio, e o concessionario ou empresa
autorizada a exercer atividade pertinente a industria do petréleo, responsaveis pela
descarga de material poluente em aguas sob jurisdicdo nacional, sdo obrigados a ressarcir
os 6rgaos competentes pelas despesas por eles efetuadas para o controle ou minimizagéao
da poluicdo causada, independentemente de prévia autorizacdo e de pagamento de multa.
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Paragrafo unico. No caso de descarga por navio nao possuidor do certificado exigido
pela CLC/69, a embarcacao sera retida e so sera liberada apds o depésito de caugao como
garantia para pagamento das despesas decorrentes da poluicéo.

Art. 24. A contratagao, por érgao ou empresa publica ou privada, de navio para
realizagao de transporte de 6leo ou de substancia enquadrada nas categorias definidas no
art. 4° desta Lei so podera efetuar-se apos a verificagdo de que a empresa transportadora
esteja devidamente habilitada para operar de acordo com as normas da autoridade
maritima.

capitulo v

das infragdes e das sancgobes
Art. 25. Sao infragdes, punidas na forma desta Lei:
| — descumprir o disposto nos arts. 5°, 6° e 7%
Pena — multa diaria;
Il — descumprir o disposto nos arts. 9° e 22:
Pena — multa;
[l — descumprir o disposto nos arts. 10, 11 e 12:
Pena — multa e retencao do navio até que a situacao seja regularizada;
IV — descumprir o disposto no art. 24:

Pena — multa e suspensio imediata das atividades da empresa transportadora em
situagdo irregular.

§ 1° Respondem pelas infragbes previstas neste artigo, na medida de sua agéo ou
omisséo:

| — o proprietario do navio, pessoa fisica ou juridica, ou quem legalmente o represente;

Il — 0 armador ou operador do navio, caso este ndo esteja sendo armado ou operado
pelo proprietario;

[Il — o concessionario ou a empresa autorizada a exercer atividades pertinentes a
industria do petroleo;

IV — 0 comandante ou tripulante do navio;

V — a pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado, que legalmente represente
o porto organizado, a instalagado portuaria, a plataforma e suas instalagées de apoio, o
estaleiro, a marina, o clube nautico ou instalagao similar;

VI — o proprietario da carga.
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§ 22 O valor da multa de que trata este artigo sera fixado no regulamento desta Lei,
sendo o minimo de R$ 7.000,00 (sete mil reais) e o maximo de R$ 50.000.000,00 (cinqglienta
milhdes de reais).

§ 32 A aplicagdo das penas previstas neste artigo ndo isenta o agente de outras
sangdes administrativas e penais previstas na Lei n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, e
em outras normas especificas que tratem da matéria, nem da responsabilidade civil pelas
perdas e danos causados ao meio ambiente e ao patrimonio publico e privado.

Art. 26. A inobservancia ao disposto nos arts. 15, 16, 17 e 19 sera punida na forma
da Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, e seu regulamento.

capitulo vi
disposigdes finais e complementares
Art. 27. Sao responsaveis pelo cumprimento desta Lei:

| — a autoridade maritima, por intermédio de suas organiza¢cdes competentes, com as
seguintes atribuicdes:

a) fiscalizar navios, plataformas e suas instalagdes de apoio, e as cargas embarcadas,
de natureza nociva ou perigosa, autuando os infratores na esfera de sua competéncia;

b) levantar dados e informagdes e apurar responsabilidades sobre os incidentes com
navios, plataformas e suas instalagdes de apoio que tenham provocado danos ambientais;

¢) encaminhar os dados, informacgodes e resultados de apuragéo de responsabilidades
ao orgao federal de meio ambiente, para avaliagdo dos danos ambientais e inicio das
medidas judiciais cabiveis;

d) comunicar ao 6rgao regulador da industria do petroleo irregularidades encontradas
durante a fiscalizagdo de navios, plataformas e suas instalagées de apoio, quando atinentes
a industria do petréleo;

Il — o0 6rgao federal de meio ambiente, com as seguintes atribuigcdes:

a) realizar o controle ambiental e a fiscalizagao dos portos organizados, das instalagdes
portuarias, das cargas movimentadas, de natureza nociva ou perigosa, e das plataformas e
suas instalagdes de apoio, quanto as exigéncias previstas no licenciamento ambiental,
autuando os infratores na esfera de sua competéncia;

b) avaliar os danos ambientais causados por incidentes nos portos organizados, dutos,
instalagbes portuarias, navios, plataformas e suas instalagdes de apoio;

¢) encaminhar a Procuradoria-Geral da Republica relatério circunstanciado sobre os
incidentes causadores de dano ambiental para a propositura das medidas judiciais
necessarias;
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d) comunicar ao 6rgao regulador da industria do petroleo irregularidades encontradas
durante a fiscalizagdo de navios, plataformas e suas instalagées de apoio, quando atinentes
a industria do petréleo;

Il — o 6érgao estadual de meio ambiente com as seguintes competéncias:

a) realizar o controle ambiental e a fiscalizagdo dos portos organizados, instalacbes
portuarias, estaleiros, navios, plataformas e suas instalagdes de apoio, avaliar os danos
ambientais causados por incidentes ocorridos nessas unidades e elaborar relatério
circunstanciado, encaminhando-o ao érgao federal de meio ambiente;

b) dar inicio, na algada estadual, aos procedimentos judiciais cabiveis a cada caso;

€) comunicar ao 6rgao regulador da industria do petréleo irregularidades encontradas
durante a fiscalizagdo de navios, plataformas e suas instalagbes de apoio, quando atinentes
a industria do petréleo;

d) autuar os infratores na esfera de sua competéncia;

IV — 0 6rgdo municipal de meio ambiente, com as seguintes competéncias:

a) avaliar os danos ambientais causados por incidentes nas marinas, clubes nauticos e
outros locais e instalagdes similares, e elaborar relatério circunstanciado, encaminhando-o
ao 6rgao estadual de meio ambiente;

b) dar inicio, na algada municipal, aos procedimentos judiciais cabiveis a cada caso;

c) autuar os infratores na esfera de sua competéncia;

V — 0 6rgao regulador da industria do petréleo, com as seguintes competéncias:

a) fiscalizar diretamente, ou mediante convénio, as plataformas e suas instalagdes de
apoio, os dutos e as instalagdes portuarias, no que diz respeito as atividades de pesquisa,
perfuragdo, producgao, tratamento, armazenamento e movimentagao de petréleo e seus

derivados e gas natural;

b) levantar os dados e informagdes e apurar responsabilidades sobre incidentes
operacionais que, ocorridos em plataformas e suas instalagées de apoio, instalagbes
portuarias ou dutos, tenham causado danos ambientais;

¢) encaminhar os dados, informagdes e resultados da apuragao de responsabilidades
ao orgao federal de meio ambiente;

d) comunicar a autoridade maritima e ao érgao federal de meio ambiente as
irregularidades encontradas durante a fiscalizagao de instalagbes portuarias, dutos,
plataformas e suas instalagdes de apoio;

e) autuar os infratores na esfera de sua competéncia.

§ 12 A Procuradoria-Geral da Republica comunicara previamente aos ministérios
publicos estaduais a propositura de agdes judiciais para que estes exer¢am as faculdades
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previstas no § 5% do art. 5° da Lei n®7.347, de 24 de julho de 1985, na redagdo dada pelo art.
113 da Lei n° 8.078, de 11 de setembro de 1990 - Cddigo de Defesa do Consumidor.

§ 2° A negligéncia ou omissao dos érgdos publicos na apuragao de responsabilidades
pelos incidentes e na aplicagao das respectivas sangdes legais implicara crime de
responsabilidade de seus agentes.

Art. 28. O 6rgéo federal de meio ambiente, ouvida a autoridade maritima, definira a
localizacdo e os limites das areas ecologicamente sensiveis, que deveréo constar das cartas
nauticas nacionais.

Art. 29. Os planos de contingéncia estabelecerao o nivel de coordenacéo e as
atribuicdes dos diversos 6rgaos e instituicdes publicas e privadas neles envolvidas.

Paragrafo unico. As autoridades a que se referem os incisos XXI, XXII, XXIII e XXIV do
art. 2° desta Lei atuarao de forma integrada, nos termos do regulamento.

Art. 30. O alijamento em aguas sob jurisdigao nacional devera obedecer as condigdes
previstas na Convengao sobre Prevencao da Poluicdo Marinha por Alijamento de Residuos
e Outras Matérias, de 1972, promulgada pelo Decreto n°® 87.566, de 16 de setembro de
1982, e suas alteracgdes.

Art. 31. Os portos organizados, as instalagdes portuarias e as plataformas ja em
operagao terdo os seguintes prazos para se adaptarem ao que dispdem os arts. 5°, 6° e 7%

| — trezentos e sessenta dias a partir da data de publicacédo desta Lei, para elaborar e
submeter a aprovacgao do 6rgao federal de meio ambiente o estudo técnico e 0 manual de
procedimento interno a que se referem, respectivamente, o § 1° do art. 5° e o art. 6%

Il — trinta e seis meses, apds a aprovacgao a que se refere o inciso anterior, para colocar
em funcionamento as instalagdes e os meios destinados ao recebimento e tratamento dos
diversos tipos de residuos e ao controle da poluigéo, previstos no art. 5%, incluindo o pessoal
adequado para opera-los;

[l — cento e oitenta dias a partir da data de publicacdo desta Lei, para apresentar ao
orgao ambiental competente os planos de emergéncia individuais a que se refere o caput do
art. 7°.

Art. 32. Os valores arrecadados com a aplicagdo das multas previstas nesta Lei serdo
destinados aos 6rgaos que as aplicarem, no ambito de suas competéncias.

Art. 33. O Poder Executivo regulamentara esta Lei, no que couber, no prazo de
trezentos e sessenta dias da data de sua publicagéo.

Art. 34. Esta Lei entra em vigor noventa dias da data de sua publicacdo.

Art. 35. Revogam-se a Lei n° 5.357, de 17 de novembro de 1967, e 0 § 4° do art. 14 da
Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981.

Brasilia, 28 de abril de 2000; 179° da Independéncia e 112° da Republica.
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