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RESUMO

Este trabalho apresenta uma embarcacdo construida em
aco carbono, a qual vai efetuar o transporte de Gado pela hidrovia
Guama-Capim no estado do Pard entre os seguintes pontos. Partindo
de Paragominas seguindo para as cidades com atividades pecuérias:
Aurora do Pard, Mae do Rio, S&o Domingos do Capim e Bujaru com
termino do trajeto em Belém, atendendo o0s requisitos e normas
vigentes e exigidas para navegacdo na hidrovia.

A embarcacdo possui 50,00m de comprimento, 8,00m de
boca, e 1,51m de pontal, com capacidade para transportar 304 cabecas

de gado em um total de 82,08 toneladas.



ABSTRACT

This paper presents a vessel built in carbon steel, which
make the transport of cattle by the watercourse Guamé-Capim in the
state of Para between the following points. Starting from Paragominas
to thr following cities with farming activities: Aurora do Para, Mée do
Rio, Sd&o Domingos do Capim and Bujaru with end of the ride in
Belém, given the requirements and standards and requirements for
navigation in the waterway.

The vessel has a length of 50,00m, 8,00m in width, and
1,51m in point, with capacity to carry 304 head of cattle in a total of
82,08tons.



CAPITULO 1 - INTRODUCAO




1.1 INTRODUCAO

Hoje na regido da hidrovia Guama-Capim no estado do Par4, a grande
demanda econdmica esta volta paro o extrativismo da bauxita e do caulim. Diante do
grande aproveitamento da hidrovia no transporte desses produtos, pode haver como
meta o transporte de grdos e gado, a hidrovia podera ser utilizada para apoio as
atividades agricolas e pecuérias, tendo em vista a grande quantidade de fazendas

dedicadas a criagdo bovina.

1.11 - PROPOSTA

Quase toda a producédo bovina da regido da hidrovia Guama-Capim é
enviada por via rodoviaria para o sul do pais, com um elevado custo, assim sendo
com o aproveitamento da hidrovia, grande parte desta producéo bovina podera ser
deslocada em direcdo a Belém, por via fluvial, para matadouros e frigorificos e
posterior encaminhamento, com valor agregado, para 0s centros de consumo
nacionais ou de exportacdo para outros paises, tendo como destino das pegas de
carne dando inicio a comercializagdo das mesmas o porto de Vila do Conde no
estado do PA.

1.12 - COMPARACAO RODOVIA X HIDROVIA

No mundo, as companhias de transporte, estdo sempre buscando
alternativa para reduzirem o frete das cargas e oferecer qualidade no nivel de servigo
a seus clientes. As companhias que tem como caracteristica, oferecer a seus clientes,
rapidez, qualidade, seguranga e confianca a pregos competitivos, vém se destacando
na preferéncia dos clientes.

O transporte rodovidrio € o meio mais comum de condugdo de
animais de corte para o abate (TARRANT et al., 1988). No Brasil, o transporte
também ¢é realizado principalmente por via rodoviéria, nos chamados "caminhdes
boiadeiros"”, tipo "truque”, com carrocaria medindo 10,60 x 2,40 metros, com trés

divisOes: anterior com 2,65 x 2,40 metros, intermediaria com 5,30 x 2,40 metros e



posterior com 2,65 x 2,40 metros. A capacidade de carga média é de 5 animais na
parte anterior e posterior e 10 animais na parte intermediéria, totalizando 20 bovinos.

A barcaga com divisdes variando por baia de 4,6 x 3m, 4,6 x 6,5m e
4,6 x 10m, leva uma media de 8, 13 e 17 bois por baia, totalizando 304 cabecas de
gado por chata, em total de 32 baias. A formacdo do comboio € semi-integrada 2:2, o
numero de cabecas por comboio é de 1216 cabecas de gado em um total de 328,320t,
media de peso por cabeca de gado é de 18 arrobas (270kg).

Alimentacdo: em caminh@es a privacdo de alimento e dgua conduz a
perda de peso do animal. A razdo da perda de peso relatada na literatura cientifica é
extremamente variavel, de 0,75% a 11% do peso vivo nas primeiras 24 horas de
privacdo de 4gua e alimento (WARRISS, 1990; KNOWLES, 1999). A perda de peso
dos animais tem raz&o direta com o tempo de transporte, variando de 4,6% para 5
horas a 7% para 15 horas, recuperada somente apds 5 dias (WARRISS et al., 1995).
A perda de peso é motivada inicialmente pela perda do contetdo gastrintestinal e o
acesso a agua durante a privagdo de alimento reduz as perdas. A perda de peso da
carcaca também ¢é varidvel, de valores inferiores a 1% a valores de 8% ap0s 48 horas
de privagdo de alimento e agua (WARRISS, 1990). O peso do figado tende a
diminuir rapidamente da mesma forma que o volume do rimen, cujo conteido torna-
se mais fluido (WARRISS, 1990).

Junto & proposta de projeto de transporte de gado, tem-se como meta
evitar a perca de peso dos animais. O projeto conta com um sistema alimentagéo
(racdo e agua) para que o animal ndo se desidrate e perca peso, com média de trés
refeicbes ao dia, que equivale a 5% do peso vivo do animal. Nas acomodacdes
bovinas todas as baias sdo providas de cocho para gua e racéo.

Obs: a racdo para alimentacdo dos animais € fornecida pelos
fazendeiros interessados no transporte dos animais, assim sendo o investimento para

esse fim ndo compete ao armador.



113 - PROBLEMAS ENOLVIDOS DIRETAMENTE COM
MANEJO DO GADO

Uns dos maiores problemas que ocorre com o gado no transporte, é a
desidratag&o e perda de peso do animal, diante disso o problema foi solucionado com
fornecimento de &gua e ragdo ao gado. Da mesma forma que a desidratacdo e perca
de peso do animal, hd também outros fatores que influenciam diretamente o gado.
Dentre esses fatores se encontra a calor da regido que influencia o gado provocando
desidratag&o e as acomodagOes das baias com espagos apertados. Com problema com
calor que o gado sofre, foi implantado em cada baia um sistema de borrifo para que o
animal esteja em uma temperatura ambiente, além de as baias serem todas cobertas
com toldo, estando sempre em sombra. J& com os problemas dos confinamentos
apertados, no projeto as baias foram projetadas de forma com que o gado tenha
liberdade para movimentacdo dentro delas.

Em relacdo aos cochos, para que o gado ndo venha a fazer
necessidades dentro deles, foi colocado em cada baia um arame que divide o cocho
das baias, de forma com que apenas passe pelo arame a cabega do animal.

Outro grande fator de influéncia ndo no gado mais sim para 0S
tripulantes € o cheiro causado pelas fezes e urina das cabegas de gado. Diante disso €
sugerido que o empurrado tenha sistema de ar condicionado, pelo fato do mesmo
ficar atras das chatas o cheiro é insuportavel, assim com esse sistema se evita 0 mau
odor. Outra forma de diminuir o cheiro é colocando no convés em cada
compartimento de baia serragem para absorgéo da urina do gado.

Por fim o esterco acumulado nas baias poderd ser vendido como

adubo como forma de reaproveitamento organico.



1.2 - REQUISITOS DO ARMADOR

O comboio transportard gado pelo rio Capim e rio Guamd, para
atender a comercializagdo bovina da regido para frigorificos e matadouros na cidade
de Belém no estado Par4, e posteriormente viabilizar a economia pecuéria
exportando os produtos para Brasil e exterior.

O comboio dever atender as seguintes exigéncias:

e Capacidade para transportar, com seguranca e liberdade de movimentagdo dentro
das baias, 304 cabegas de gado por chata;

¢ Uma velocidade média de 5 nos;

e Isolamento do empurrador por causa do cheiro do meio externo, provocado pelos
dejetos do gado, considerando assim, uma protecdo e maior conforto para 0s
tripulantes e prote¢do do conves (pintura) resistente a corrosdo devido a urina do
gado;

e Projeto de uma rampa de acesso, para que 0 gado acesse 0 segundo conves, com

inclinagdo de 15° graus para que o0 mesmo tenha facilidade de subi-la.

1.3-ROTA E LOCAL DE NAVEGACAO

O objetivo deste comboio € operar na hidrovia Guama-Capim, que
possui uma extensdo de 479 km, considerando-se ainda 60 km a distancia da foz do

Guam4 ao porto de Vila do Conde.

O comboio que fard a rota da hidrovia Guama-Capim localizada
inteiramente no Estado do Pard, como pode ser visto na figura 1, que tem sua origem
na foz do rio Guamé (km 0), passando pela foz de seu principal afluente, o rio Capim
(km 110), estendendo-se adiante até o entroncamento desse rio com PA-256, no

municipio de Paragominas (km 372), fard o seguinte trajeto:



O comboio partira de Paragominas seguindo para as seguintes cidades
com atividades pecudrias: Aurora do Pard, Méae do Rio, Sdo Domingos do Capim e

Bujaru com termino do trajeto em Belém.

Figura 1 — Hidrovia Guama-Capim

(Fonte: www.ahimor.gov.br)

1.4 - RESTRICOES FISICAS DA VIA

1.31 - Caracteristicas Basicas da Via Fluvial
Para atender ao comboio-tipo adotado, o canal de navegacao devera

ter as caracteristicas basicas indicadas a seguir.



1.32 - Largura minima do canal

CONDICAO DE TRAFEGO

LARGURA MINIMA

Com Cruzamentos

64 m

Sem Cruzamentos

35m

1.33 - Profundidade minima do canal

SITUACAO DO FUNDO DO CANAL

PROFUNDIDADE MINIMA (m)

Trecho com fundo em areia

1,8m

1.34 - Raio minimo de curva horizontal

Para curvas sem reducdo de velocidade, com mesma largura do canal

em trecho reto o raio de curvatura serd maior que 10 vezes o comprimento do

comboio, ou seja, 1.200 m.

1.35 - Trechos de desobstrucdes

A hidrovia possui alguns trechos que necessitam de desobstrugéo

dentre eles estdo os seguintes:

v' Em seus 55 quilémetros iniciais até a cidade de Bujaru, o rio

Guama apresenta conformagdo em planta praticamente

retilinea, com larguras variando de 2,0 a 55 km e

profundidades variando respectivamente de 2,0 a 1,6 m;

v Nos 55 quildmetros seguintes até a cidade de Sdo Domingos

do Capim (km 110), observa-se uma sinuosidade suave no rio
Guama, com larguras variando de 1,0 a 25 km e
profundidades minimas da ordem de 1,6 m;

O rio Capim, em seus 55 quilémetros iniciais, até a vila de
Santana do Capim (km 165) apresenta uma conformacéo

praticamente retilinea, com larguras variando entre 0,3 e 1,1



km e profundidade da ordem de 3 m, em relagdo ao nivel
medio das minimas;

v" O trecho seguinte, com cerca de 98 km, até a vila de Badajos
(km 262), apresenta uma sinuosidade acentuada com larguras
variando entre 100 e 700 m, e profundidade minima em torno
de1,5m.

Foram implantados balizamentos e bdias de sinalizagdo na hidrovia
Guama-Capim, como pode ser vista nas figuras abaixo, as balizas sdo instaladas ora
numa ou noutra margem dos rios e sempre na margem mais proxima a rota de

navegacdo de modo a facilitar sua visibilidade para os navegantes.

A sinalizacdo de margem implantada na hidrovia Guama-Capim, bem

como seus significados, séo indicados na tabela a seguir:

1.36 - Sinalizagéo da hidrovia

Navegar junto a margem a seu Bombordo (esquerda)

Navegar junto a margem a seu Boreste (direita)

Navegar pelo meio do Rio

Mude para margem a seu Bombordo (esquerda)

Mude para a margem a seu Boreste (direita)




Figura 2 — Baliza de margem instalada na hidrovia Guama-Capim

(Fonte: www.ahimor.gov.br)

1.37 - Tipo de Bodia instalada na hidrovia

Bdias (sentido jusante-montante)

Bombordo (esquerda)

Boreste (direito)

1. A forma quadrangular, pintada de verde;

2. A forma triangular, pintada de cor encarnada (vermelha).
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Figura 3 — Boia instalada no rio Capim

(Fonte: www.ahimor.gov.br)

A hidrovia escolhida para navegacdo, por ter sido dragado
recentemente (e ainda continua em constante manutencdo) apresenta calado, largura

e comprimento de via necessarios para uma embarcacgao desse porte e fungéo.

1.5 - RESTRICOES LEGAIS

O projeto tem como objetivo atender a Norman 02, bem como todos
0s procedimentos legais para projeto, construgdo, acomodag&o, seguranca, operacéo,

exigido pelos 6rgdos competentes.
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1.6 - VELOCIDADE DE CRUZEIRO

Para ser determinada a velocidade foram feitos calculos onde estdo

relacionados:

Dimensdes da Embarcacdo;
Restri¢bes da Via
Coeficientes de Forma;
Escolha do Motor;
Resisténcia ao Avanco (RT);

Velocidade do Comboio: 5 nés

1.7 - ASPECTOS DE PERFIL DE MISSAO DA EMBARCACAO

O perfil desta embarcacdo foi elaborado partindo-se das restrigdes

apresentadas pela via, bem como da anélise de embarcacBes que ja navegam na

hidrovia.

1.7 - DIMENSOES PRINCPAIS PRELIMINARES

A embarcacédo apresentava durante a fase inicial de projeto as

seguintes caracteristicas:

Comboio Semi-integrado 2x2

Comprimento total: 50,00 m

Comprimento entre Perpendiculares: 50,00 m
Boca moldada: 8,00 m

Pontal: 1,51 m

Calado de projeto estimado: 0,52 m

Capacidade de transporte: 240 bois



CAPITULO 2 - PLANO DE DOCUMENTOS

12
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2.1 - ARRANJO GERAL

O arranjo geral foi desenvolvido tendo como base os requisitos do armador e
as normas vigentes para este tipo de embarcacao, constituido por 32 baias com capacidade
total de carga para 82,08t em um total de 304 cabecas de gado, onde através de bombas
dosadoras (anexo C) em cada baia se alimenta redes de borrifo e de limpeza, possui
também quatro compartimentos no convés principal de estocagem racdo, cada
compartimento com capacidade para 1,98t e duas superestruturas no convés superior que
sustenta duas caixas d’agua de 2mil litros cada, além de dois compartimentos abaixo do
convés com caixa de mar e outros dois compartimentos com filtro (anexo A) e bomba
elétrica (anexo B) que abastece as caixas d’agua. Como forma de acesso para 0 gado ao
convés superior, foi projetada uma rampa de acesso de 15° segundo a (CORTESI, 1994).

Junto com o plano de arranjo geral encontram-se os planos de seguranca,
luzes de navegacdo e capacidade, os quais foram desenvolvidos de acordo com as regras da
NORMAM_02.

O anexo 01 apresenta os planos acima descritos.

2.2 - LUZES DE NAVEGACAO

2.21 - As luzes de navegagdo sao constituidas por:

Luzes Cor Setor Alcance
Fundeio Branca 306° 3 milhas
Bombordo Encarnada 112,5° 3 milhas
Boreste Verde 112,5° 3 milhas

Ver Anexo 01



2.3 -PLANO DE CAPACIDADE

2.31 - Plano de Capacidade é constituido por:

Capacidade dos Compartimentos

Compartimento Volume Moldado | Volume Util (m3) Peso (t)
(m?)
Peak Tanque de 8,3812 - 7,9621
Vante (BB)
Peak Tanque de 8,3812 - 7,9621
Vante (BE)
Peak Tanque de Ré 8,9420 - 8,4949
(BB)
Peak Tanque de Ré 8,9420 - 8,4949
(BE)
Capacidade Total - - 82,08
das Baias
Compartimento de - - 7.92
Racéo
Espagos vazios 241,04 228,988 288,988
Caixa D’agua 1 2 2 2
Caixa D’Agua 2 2 2 2

Ver Anexo 01
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2.4 - PLANO DE SEGURANCA

2.41 - Plano de Seguranca é constituido por:

Nomenclatura | Cv. Principal | Cv. Superior Total
Boia salva- 03 03 06
vidas classe 111
com retinida
Extintor 03 03 06
portéatil de PO
1 zpk;g Quimico
Hidrante 01 01 02
Caixa de 01 01 02
Incéndio

Ver anexo 01

2.5—-PLANO DE LINHAS

O plano de linhas foi desenvolvido visando um grande desempenho
hidrodinamico a fim de proporcionar maior seguranga e menor resisténcia hidrodinamica.

O plano do alto é constituido de 4 balizas com espacamento de 0,5m
detalhando a popa da embarcacao, 91 balizas com espagamento de 0,5m detalhando o corpo
comum da embarcacdo e 5 balizas com espacamento de 0,5m detalhando a proa da

embarcacao.
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No plano de balizas encontram-se as 100 balizas existentes devidamente
nomeadas e representadas.
No plano de linhas d’agua apresenta-se 5 linhas d’agua e marcacdo do

calado de projeto, todas representadas em verdadeira forma.

O anexo 02 apresenta o0s planos acima descritos.
2.6 - ARRANJO ESTRUTURAL

O arranjo estrutural foi desenvolvido de modo que a embarcacdo venha a
resistir as tensdes sofridas durante a sua operagdo, além de atender os requisitos de
seguranca exigidos na NORMAM_02 no anexo3-F. Todo material a ser utilizado na
estrutura da devera ser aco carbono ANSI 1020. Durante a fase de projeto as caracteristicas
dos materiais a serem aplicados, assim como suas caracteristicas, dimensdes e formatos
foram obtidos através de catalogos da empresa GERDAU.

O arranjo estrutural apresenta:

o Perfil Longitudinal

e Secdo Mestra

e Vista do Convés

e Vista do Fundo

e Vista do Convés Superior

e Vista das Anteparas Estanques e Cavernas

O anexo 03 apresenta o arranjo estrutural.

2.7- CARACTERISTICAS HIDROSTATICAS

Os elementos hidrostaticos da embarcacdo foram calculados utilizando o
programa ARQNAYV 2.4, e as curvas foram feitas através de planilhas de calculos, abaixo
estdo indicados os anexos onde se encontram o0s VAarios resultados hidrostaticos da
embarcacao:

e ARQNAYV 2.4 ver anexo 04;
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e Curvas Hidrostaticas ver anexo 05;

e Curvas Cruzadas de Estabilidade ver anexo 06.

2.8 - ARQUEACAO BRUTA

Para realizacdo dos célculos de arqueacdo bruta foram utilizados as formulas
indicadas no Capitulo 07 NORMA 02, sendo que os calculos foram realizados através de
uma planilha de calculo, os valores utilizados para os célculos foram retirados do
ARQNAYV 2.4 e planos anteriormente citados, sendo obtidos os seguintes valores:

e Volume dos Espacos Fechados = 507,24m3
e Coeficiente para Calculo = 0,2541
e Arqueagdo Bruta =128

Outros detalhes consultar anexo 07.
2.9 - ARQUEACAO LIQUIDA

Para realizacdo dos célculos de arqueagdo liquida foram utilizados as
formulas indicadas no Capitulo 07 NORMA 02, sendo que os célculos foram realizados
através de uma planilha de calculo, os valores utilizados para os calculos foram retirados do
ARQNAYV 2.4 e planos anteriormente citados, sendo obtidos os seguintes valores:

e Volume dos Espacos de Carga = 835,20m3
e Coeficiente para Calculo = 0,2584
e Arqueacdo Liquida = 106
Outros detalhes consultar anexo 08.
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2.10 - PORTE BRUTO

O célculo de porte bruto foi realizado através de uma subtragdo entre os
deslocamentos carregado e leve de acordo com estudo de pesos, centros e carregamento.
e Deslocamento Leve = 150,806t
e Deslocamento Carregado = 240,921t
e Porte Bruto =90,115TPB

Outros detalhes consultar anexo 09.

2.11 - BORDA LIVRE

Para realizacdo dos céalculos de borda livre foram utilizados as formulas
indicadas no Capitulo 07 da NORMAM 02, sendo que os calculos foram realizados através
de uma planilha de célculo, os valores utilizados para os célculos foram retirados do

ARQNAYV 2.4 e planos anteriormente citados, sendo obtido o seguinte valor:

e BL1=829mm

Outros detalhes consultar anexo 10.

2.12 - MEMORIAL DESCRITIVO

O memorial descritivo desta embarcacdo foi elaborado de acordo com o
modelo proposto no anexo 3-G da NORMAM_02, 0 mesmo se encontra no anexo 11.



CAPITULO 3 - RESISTENCIA HIDRODINAMICA
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3.1 - RESISTENCIA HIDRODINAMICA

Para calcular a resisténcia ao avanco desta embarcacdo foram utilizados os
métodos de HOWE;

1,45 an

R = F < BF-H [  [038 5 g9 o g 3

IPT;

B 054 L 0,06
EHP=F5x1,8?2x103><(E] xa’”xﬂﬁ'ﬁx(g] +{2x Lex H x Netx Be )—

s
®

006
(4,55 % 27 x Nt x Be Y [2 E] %0,05% (Mel 1)

sendo que para a realizacdo dos célculos, foi utilizada uma planilha de calculo considerando

velocidades variando de 0 a 5 nés e a velocidade de operacéo definida em 5 nos.

3.11 — Dados de Entrada
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calculo de Resisténcia

ao Avanco

Dados da embarcacgao

Dados da Via

Comprimento Lpp 49, 54 m Largura média 2800 m
Eoca 2 m Profundidade média 2:3 m
Calado 0,68869 m pipeso especifico-agua) 1000 Kg,--’rn2
Deslocamento 240,921 w* Viviscozidade-agua) 5, 54E-07 mt =
Ch 0,853
Superficie molhada 0 YVelocidades
No de chatas transvers 2 Wy = o,0 nos
Ho de chatas longitudiy 2 Vi = a,5 nos
Fator de Integragio 0,04 Wy = 1.0 nas
Fator de Servigo 1 Vg = 1,5 nas
EHP (médio) 37,827021 hp Wg = i nos
Vs = P nas
Ve = 3,0 nas
1) Auto-propelida 0027 Wy = 3,5 nos
2) Semi-integrado 0,040 Vy = 4,0 nas
3) Ndo-integragado 0,050 V1= 4,5 nas
Vi = el nas
Calculo de resistencia ao avanco-metodo de Howe
Yinas) {midh] Riflbfi  |Rilkef EHP{hp)
a0 0,000 0,000 a 0,000
05 0576 28 575) 12 96178482 0,044
1,0 1,151 114 301 51,84713923 0,351
15 1,727 257 178 116 B5E0E34 1,154
20 2,302 457 206| 207 3585571 2,007
25 2,578 714,384 324 0446205 5 483
3.0 3453 1028 713] 4Bk 242535 89475
35 4 029 1400 193] B35 1274562 15 045
4.0 4 504 15828 823|829 5542285 22 458
45 5180 2314 504 1049 B0457 31 977
&0 5,755 2057 536| 1296,178452 43 864
C= 050005474
P= 027617777




Calculo de resistencia ao avango-método INSA

Vings) | Vipésis) Ri{lbf) Rifka) EHP(hp)
00 | 0000000 0,00000 0,00000 0,000
05 | 0544250 | 3557350 16,13618 0,055
10 | 1686517 | 14229435 | 6454472 0437
15 | 2532776 | 320,16228 | 14522561 1,474
20 | 3377034 | 56917739 | 258,17e67 3 455
05 | 4221293 | BA933988 | 40340448 B8
50 | 5065551 | 128054913 | 58090245 11,795
55 | 5509810 | 174310577 | 79067275 18,730
40 | B754068 | 227670957 | 103271548 | 27 050
45 | 7598327 | 28al 4055 | 1307 03051 30 508
50 | 8447585 | 3557 35070 | 161361791 54 O

Ko = 0,17502578
kf= 05000

Calculo de resistencia ao avango-métode IPT

Ynag) Ymis) Ftikafl  [EHP(hp)
oo 0,0000 00000 0,0000
05 02572 28347 0o1as
10 05144 10,5796 0,1411
15 07716 22 8583 04572
20 1 0258 39,4546 10529
25 11,2860 60,3332 20111
a0 15432 85,3102 34124
35 1,8004 114,3404 53359
410 20576 147 3616 7 Baa3
45 23148 184 3207 11,0592
50 25720 | 2251715 16,0114

Deslocamento = 240 921 m*

Deslocamental =

1057 2379
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Através dos resultados obtidos foi feita um media para melhor aproximacao

entre os métodos. Os resultados obtidos foram:



Rt (Kgf)

EHF (hp)

Vel. (nos)

Howe

IN3L

IFT

Vel. (nos)

Hawe

IN3L

IPT
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4.1 -TIPO DE ESTRUTURAS

No projeto foi-se desenvolvido um tipo de estrutura onde se emprega uma
grande facilidade de construgéo por se tratar de uma barcagca com um grande corpo comum
e linhas suaves em sua proa e popa, sendo que toda a estrutura foi projetada de forma a se
manter um padrdo constante ao longo do casco. Composto de estruturas longitudinais e
transversais.

Como pode ser notado logo abaixo.

SECAO MESTRA

T

LU

H
tal
H
..
&
2
1
5t

0

Figura 4 — Secdo Mestra da Embarcacao
(Fonte: AutoDesk - AutoCad 2006 — Projeto Chata para Transporte de Gado)

Elementos estruturais que compde a se¢do mestra da embarcagéo:
e Chapa de aco;
e Perfil Longitudinal “L”;
e Perfil Longitudinal “I”;
e Borboleta;
e Cantoneira “L”;

e Tudo (pilar);
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e Pé de Carneiro;
e Ferro Chato.
4.2 - CARREGAMENTO E FLUTUAC,‘AO

Para calcular o carregamento, primeiramente foi feito o calculo de peso leve
da embarcacdo e definicdo das suas cargas e seus pesos e centros. Depois de feito a
definicdo de cada peso e sua distribuicdo ao longo da embarcacgéo, definindo-se entdo o
peso aplicado em cada caverna.

O célculo de flutuacdo foi feito através do programa ARQNAV 2.4,
multiplicando a area de cada baliza por seu comprimento de influéncia, assim foi definida a
forca de flutuagdo da embarcagdo aplicada em cada caverna.

Sendo assim é possivel realizar os calculos de forga cortante e momento
fletor. O resumo dos célculos de flutuacdo, carregamento e momento fletor encontram-se

no anexo 13.

4.3 — CALCULO DE TENSAO PRIMARIA

A tensdo primaria calculada através de método racional, onde os resultados
obtidos ndo devem ser superiores os da sociedade classificadora para garantir uma
seguranga satisfatoria sem riscos a tripulacdo, embarcacdo e carga. Os resultados, maximo
requerido pela sociedade American Bureau of Shipping (ABS) escolhida como modelo e

comparacéo, e do calculo racional seguem como mostrado abaixo.

Tensdao Primaria
Tensao 1° 11,28
Tensao ABS 20, 71

Detalhes sobre Calculo de Tensdo priméria ver anexo 14.
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4.4 - CALCULO DE PESO LEVE / PESOS E CENTROS

Para fazer o célculo de peso leve da embarcacdo foi feito um levantamento
para quantificacdo de tudo aplicado na embarcacdo desde suas estruturas, chapeamento,
equipamento e acessorios para fins de quantificacdo de pesos existentes, desde pesos ate

seu posicionamento no casco da embarcagdo como segue abaixo:

4.41 - Convés

4.42 - Costado

4.43 - Fundo
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4.44 - Convés Superior

4.45 - Costado Superior

4.46 - Longitudinais

4.47 - Casaria

Anexo 15 apresenta a planilha de pesos e centros.



4.48 - Segue a planilha de Peso Leve

31



(OMPONENTES DA EMBARCACEO PEZO(t) leg(m)  MOM. (t*m) kgim)  MOM. (t*m)
Chapeamento do convés principal - 5/16" 24,969 25,000 624,219 1,352 33,765
Cavernas do convés principal - 5716'" 7,310 25,000 162,761 1,352 9,886
Chapeamento do costado principal - 5/16" 7,260 24,909 160,845 0,737 5,349
Cavernas do costado principal - 5/716" 2,118 24,909 52,730 0,737 1,360
Chapeamento do Fundo principal - 5/16" 24,969 25,000 b24,225 0,099 2,482
Cavernas do fundo principal- 3/16" 7,310 25,000 162,750 0,099 0,727
Chapsamento do convés superior - 1/4" 20,00 25,000 500,075 3,809 76,191
Cavernas do convés superior - 174" 5,890 25,000 147,250 3,809 22,435
Chapeamento do costado superier - 3716 1,62 25,000 40,400 3,553 5,742
Cavernas do costado superior - 174" 0,633 25,000 15,825 3,553 2,249
Longitudinais 25,987 24,988 649,363 1,449 37,855
Casaria 7,789 25,000 194,725 2,464 19,193
Movels 1,208 24,995 30,182 2,853 3,445
Borboletas 1,517 25,000 37,934 1,956 2,967
Anteparas 9,131 25,000 228,271 0,728 6,651
Pé de carneirc (balisa 1/2) 0,018 0,494 0,008 0,524 0,008
Pé de carneiro (balisa 1) 0,021 0,998 0,020 0,665 0,014
Pé de carneiro (balisa 1 1-2) 0,024 1,501 0,033 0,722 0,017
Pé de carneiro (corpo médio comum) 0,536 25,000 13,394 0,702 0,376
Pé de carneirc (balisa 48 1-2) 0,022 48,494 1,055 0,688 0,015
Pé de carneiro (balisa 49) 0,018 48,998 0,867 0,582 0,010
Pé de carneiro (balisa 49 1/2) 0,012 49,499 0,607 0,424 0,005
Cabego 1 0,400 0,517 0,207 1,588 0,635
Cabego 2 0,400 1,265 0,506 1,588 0,635
Cabego 3 0,400 48,402 19,361 1,646 0,658
Cabego 4 0,400 54,533 21,813 1,692 0,677
Matar 0,126 25,000 3,150 0,158 0,020
Caiza D'dgua 1 0,034 17,562 0,597 5,436 0,185
Caiza D'agua 2 0,034 32,495 1,105 5,436 0,185
Estrutura da Caiza D'dgua 1 0,227 17,562 3,989 4,919 1,117
Estrutura da Caixa D'agua 2 0,227 32,495 7,361 4,919 1,117
Filtra 0,200 25,000 5,000 0,39 0,079

P= 150,806 5l= 3770,670 52= 236,051
CARACTERISTICAS HIDROSTATICAS
H{calado) 0,459 m LCG=51-P 25,003 m KG=32/P 1,565 m
D(deslos) 150,806 t LCB -0,020 m KM 14,234 m
M1 16,381  tem ht=braco trim 25,023 m M 12,669 m
LCF -0,101 m t=ht*D/100MTI 2,304 m T alag. 154,6  graus
LR(re) -24,669 m tR=t*LE/Lpp -1,147 m HR -0,688 m
LV (vante) 24,6871 m tV=t*LV-Lpp 1,136 m HY 1,616 m

nome da embarc,:
proprietario:
construtor:
data:

Chata para transporte de gado
NAVEGACAD FLUVIAL ANDRE LTDA
André Luiz de Souza

"23,06/08
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5.1-ESTUDOS DE ESTABILIDADE

Por se tratar de uma chata de transporte de carga que ira atuar em areas de
navegacao interior, o projeto deve atender os critérios de estabilidade presentes no capitulo
06 da NORMAM _02. Para realizar os célculos foi utilizada uma planilha de célculo.

Antes da realizagdo do estudo de estabilidade foi desenvolvido o estudo de
pesos e centros para se identificar o peso e centro de gravidade da embarcagdo com
carregamento leve.

As condigdes a serem analisadas foram:

e Condicdo A: embarcacdo na condicdo de carga total de partida, totalmente abastecida

em géneros e 6leo, e com a lotacdo maxima de passageiros com suas bagagens;

e Condicdo B: embarcacéo na condicdo de carga total de regresso, com 0% de
passageiros, mas com apenas 10% de géneros e consumiveis;

e Condicdo C: embarcacdo sem carga, mas com abastecimento total de géneros e dleo, e
0 com numero maximo de passageiros e suas bagagens;

e Condicdo D: embarcacdo na mesma condicao que descrita em (C), mas com apenas

10% de abastecimento de géneros e combustiveis.

Segue as planilhas de célculo das condicGes de carregamento acima
descritas.



CONDICAO A
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1,510 m =

a) Embarcagic na condigdo de carga total de partida, totalmente abastecida em

géneros g dleo, ¢ com a lotagdo médxima de passageiros com suas hagagens.

COMPONENTES DA EMBARCACED PES0(t) legim) MOM. [t*m)
Embarcagdo Leve 150,806 0,003 0,452
Ragdo A 1,984 -21,524 -42,698
Ragéc B 1,984 21,524 42,698
Caixa D'dgua 1 2,034 -7.273 -14,793
Caixa D'agua 2 2,034 T.727 15,717
Carga 82,080 0,000 0,000
obs: ponto de alagamento: x= -3 metros [comprimeto),

v = 2 metros ( 172 hoca) & z = 3 metros ( altura)
P= 240,921 31= 1,375

kg(m)  MOM.{t*m)
2,499 376,879
2.178 4,320
2,178 4,320
5.532 11,252
5,532 11,252
3,322 272,703
g2- 660,726

H{calado) 0,688 m LCG=51-F 0,006 m K3=82/F
D(desloc) 240,921t LCB -0,024 m K
MTI 16,278  t*m ht=braco tr 0,030 m a
LCF 0,006 m t=ht=D100M 0,005 m T alag.
LRire) 24,776 m tR=t*LE/Lpp -0,002 m HR
LV(vante) 24,764 m tW=t*LV Lpp 0,002 m HY

2,826 m
9,156 m
6,330 m
77.5  graus
0,686 m
0,691 m

nome da embarc. :

Chata para transporte de Gado

propristaric: André Luiz de ZSouza
construtor: Fatec Jau
data: 23-6.-.2006
ARER ~ TMPRESZAD= 01:Wel
CALEDO= 0,688 I LCB= -0,024 | EM= 9,156 | MII=
—————— | -—= | - |
Hi= 0,600 I LCB1= -0.020 | EM1= 10,482 | MIT1=
Hz= 0,700 | LCBZ= -0.025 | EMz2= 8,980 | MTIZ2=
D1= 206,060
Dz= 245,536
D= 240,921
T alayg. = 77.490 ¢
Ti= 80,000 Di= 239,012
T2= 75,000 242,816
T Imersioc convés. = 9,059 2
T1= 10,000 Di= 215,824
Tz= 5,000 Dz= 349,131

16,278 I LCF=
|
15,914 I LCF1=
16,326 | LCF2=

36

0,006

-0,019
0,009



CONDICED DE & K@=
angulo T 0 5 10 15 20 25 30
Gz 0,000 0,815 1,528 1,852 1,975 2,022 2,028
KG=SEN T 0,000 0,246 0,491 0,731 0,966 1,194 1,413
Ms1/Desl. 0,000 0,0o0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
GZ' 0,000 0,569 1,037 1,121 1,009 0,828 0,615
angulo T 35 40 45 50 55 60
Gz 2,006 1,962 1,897 1,817 1,721 1,610
KG*SEN T 1,621 1,816 1,998 2,164 2,314 2,447
Msl/Desl. 0,0o0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Gz' 0,385 0,145 -0.100 -0.347 -0,393 -0.836
CURVA DE ESTABILIDADE ESTATICA
1200
—— G
——PASE,
—+—YENTO
1000 —— GUNADA,
—l— PAST +YENTO+GUIN.
D00 o mmmmmm oo e
£
N e e EEEEEE
2]
000 = |-m e e
0,200 R
0,000 + + + + + * + + * + +
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
angulos {graus)
ANGULO DE IMERSEO DO CONVES= 0,171 rad = 9,811 graus
INTERSECCEO CEE x EMBORC.= 0,096 rad = 5,500 graus
Al= 0,001 m*rad Blx1.2(=A2
Ad= 0,535 m*rad
ITEM CRITERIO  |UNIDADE VALOR
OBTIDO
dngulo de alagamento »>25 graus 77.490
dngulo de equilibrio estatico passageiros {12 graus 0,000
dngulo de equilibrio estatico vento <12 graus 0,107
dngulo de equilibrio estdtico guinada <12 graus 0,024
dngulo de eg. est. pass+ventotguinada <12 yraus 0,130
A2>=A1 >0 m*rad 0,554
OMo (altura metacentrica inicial) >0.35 m 6,330
GZ maximo >0,10 m 1,121
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(RITERIO DE ESTABILIDADE P EMBARCACOES FLUVIAIS (ALTERWATIVO)

Mp=0.001*P*nxd*cosT

F= 79,00 kg T(graus) Mplt*m) GZ'(m)
1= 0,000 0 0,000 0,000 50 0,000 0,000
d= 0,000 5 0,000 0,000 55 0,000 0,000
10 0,000 0,000 60 0,000 0,000
Tl= 9.8 graus 15 0,000 0,000
T2= 77,5 graus 20 0,000 0,000
(ho= 6,330 > 0.350n 25 0,000 0,000
0 0,000 0,000
35 0,000 0,000
40 0,000 0,000
45 0,000 0,000

M=5. 408 10"~ feAxhar 2% (0, 2540, 75% {cosT) 3

A= 247,741 m*2 T{graus) M (t#m) GZ' (m)
h= 2,650 0 24,763 0,103 50 11,123 0,046
V= 80,000 kmsh 5 24,552 0,102 55 5,697 0,040
10 23,928 0,093 60 8,312 0,035
Tl= K 9,8 graus 15 22,928 0,095
T2= 77,5 graus 20 21,601 0,090
OMo= 6,330 > 0.350n 25 20,017 0,083
30 18,254 0,076
35 16,400 0,068
40 14,340 0,060
45 12,757 0,053

Mg=0.02%v"2/1#D% (R3-4/2)

V= 5,144 m/s
1= 49,540 n
d= 0,688 n Mg= 6,386 t*m
D= 240,921 t

GZ'= 0,027 m
Tl= ¥ 9,8 graus
T2= K 77,5 graus

(Mo= 6,330 > 0.330m



CONDICAO B
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1,510 m =

8,000 m

b) Embarcagfio na condigio de carga total de regresso, com 0% de passagelros, mas

com apenas 10% de genercs e comsumiveis.

COMPONENTES DA EMBARCACEOD PEBO(t) leg(m) MOM. [t*m)
Embarcagio Leve 150,806 0,003 0,452
Ragdo A 0,198 -21,524 -4,270
Ragdo B 0,198 21,524 4,270
Caixa D'dgua 1 0,203 -7,273 -1,479
Caixa D'dgua 2 0,203 7,727 1,572
Carga 82,080 0.000 0.000
aobs: ponto de alagemento =z = 0 mOx
{indicado no plano de arranjo geral)

P= 233,690 51= 0,545
CARACTERISTICAS HIDROSTATICAS
Hicalada) 0,670 m LCG=51-P 0,002 m EG=52-F
Didesloc) 233,880 t LCB -0,024 m EM
MTT 16,156  t*m ht=braco tr 0,026 m GM
LCF -0,042 m t=ht*D-100M 0,004 m T alag.
LR(re) -24,728 m tR=t*LRE-Lpp -0,002 m HR
LVivante) 24,812 m tV=t*LV- Lpp 0,002 m Hyv
nome da embarc.: Chata para transporte de Gado
proprietario: André Luiz de Souza
construtor: Fatec Jan
data: _05/06-08
AREA ~ IMPRESEAD= 01:WaD
CALADO= 0,670 | LCB= -0,024 I EM= 3,353 | MTI=
------ | - |- |

Hi= 0,660 ! LCH1= -0,023 I EM1= 9,483 | MTI1=

H2= 0,680 | LCH2= -0,025 I EM2= 9,224 | MTI2=

D1= 229,729

D2= 237,621

D= 233,890
T alayg. = 87,300 @
T1= 50,000 D1= 231,749
T2= 85,000 D2= 235,343

1,465 0,291
1,465 0,291
5,129 1,043
5,125 1,043
3.322 272,703
52= 652,249
2,791 m
3,353 m
6,562 m
87,3 graus

0,668 m
0,672 m
16,156 | LCF=

|
16,077 I LCF1=
16,235 | LCF2=

40

-0,042

-0.043
-0.041



(CONDIGAD DE B K= 2,791
________________________ '_____--_____V--_______V____--____ T '_____--___ V__---______-- T
angulo T il 5 10 15 20 25 30
Gz 0,000 0,833 1,565 1,897 2,022 2,069 2,074
FG=3EN T 0,000 0,243 0,485 0,722 0,955 1,180 1,396
M=l-Desl. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Gz 0,000 0,590 1,081 1,175 1,068 0,890 0.678
________________________ '____________V_________V__________ V__________ '__________ V_____________ T
angulo T 35 40 45 50 55 60
GZ 2,049 2,003 1,936 1,852 1,752 1,638
FG*3EN T 1,601 1,794 1,974 2,138 2,286 2,417
M=l Desl. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Gz 0,448 0,209 -0,038 -0, 286 -0,534 -0,779
CURVA DE ESTABILIDADE ESTATICA
1,400
L e e T P PP P PR PP O P P EPREPREPPEEPREPPEPPRERPERE
AD00 o mmmm oo
——GI'
0,300 —+—PAZE,
z —+— VENTO
a —=— GLINADA
L] —— PAZSAYENTDSGUIN.
0,500
D00 g mm e mmmm oo e
0,200 1o
0,000 + + + + + + + + + + + +
1 3 0 s 2N 25 30 k3 40 45 50 55 &0
ingulos (graus)
ANGULO DE IMERSAO DO CONVES= 0,207 rad = 11,859 graus
INTERSECCEQ CEE z EMBORC.= 0,09 rad = 5,500 graus
al= 0,001 m*rad
B2= 0,589 m#rad
ITEM CRITERIO  |UNIDADE VALOR
OETIDD
dngulo de alagamento >25 graus 87.300
dngulo de egquilibrio estdtico passageiros {12 graus 0,000
dngulo de egquilibrio estético vento {12 qraus 0,115
dngulo de egquilibric estdtico guinada 12 graus 0,025
dngulo de eg. est. passt+ventotguinada 12 Yraus 0.141
LZ2y=Al >0 m#rad 0.587
GMo {altura metscentrica inicial) >0.35 jul 6.562
GZ’ miximo >0.10 m 1,175




T alagam= 87,3 graus T imers= 11,9 graus (o= B30 m
MOMENTO DEVIDO A CONCENTRACEO DE PASSAGEIROS
Mp=0.001*P*n*d*cosT
P= 75,00 kg T(graus) Mp (t*m) GZ' (m)
n= 0,000 " 0,000 0,000 " 50
d= 0,000 "o 0,000 0,000 " 55
T 0,000 0,000 © 60
Ti= ¢ 11,9 graus "o 0,000 0,000
To= [ 87.3 graus "o 0,000 0,000
GMHo= 6,52 > 0.350m "o 0,000 0,000
"3 0,000 0,000
"3 0,000 0,000
"o 0,000 0,000
s 0,000 0,000
MOMEKTO EMBORCADOR DEVIDO AQ VENTO
Mv=5. 40% 10°- Geaxhxy’ 2% (0, 2540, 75% (cosT)3)
A= 248,637 w2 T{yraus) My (t*m) GZ'(m
he 2,940 m "o 25,637 0,110~ 50
y= 80,000 km/h " 25,419 0,109 " 5
" 24,774 0,106~ 60
Ti= ® 11,9 graus " s 23,738 0,102
T2 I 87,3 graus " 22,364 0,09
GMHo= 6,52 > 0.350m "o 20,723 0,089
"3 18,898 0,081
L 16,879 0,073
i 15,053 0,064
il 13,207 0,057
MOMENTD DEVIDO A GUINADA
¥g=0.02%v"2/1 xD* (EG-d2)
= 5,144 mos
1- 49,540 m
d= 0,670 m M= 6,131 tam
D= 233,690
@z'= 0,026 m
Ti= 0O« 11,9 graus
T2= 0O« 87.3 graus
GMHo= 6,52 > 0.350m

0,000
0,000
0,000

11,518
10,038
8,813
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0,000
0,000
0,000

0,049
0,043
0,038



CONDICAO C
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CRRACTERISTICAS PRINCIPAIS: L= 50,000 m Lpp=
0.480 m P= 1,510 m B=

o) Embarcagdc sem carga, mas com abastecimento total de gensros e
dlen, & o com nimeroc mazimo de passageiros e suas bagagens.

COMPONENTES DA EMBARCACED PESO(t) leg(m)  MOM. (t*m)
Embarcagdo Leve 150,806 0,003 0,452
Ragdo A 1,984 -21,524 -42, 698
Ragdo B 1,984 21,524 42,698
Caixa D'dgua 1 2,034 =7 273 -14,793
Caixa D'dgua 2 2,034 7,727 15,717
Carga 0,000 0,000 0,000

obs: ponto de alagemento =z = 3.6 m: ;¥ = 3.40m; z = 1,65 m
({indicado no plano de arranjo geral)

H{calado) 0,480 m LCG=531/P 0,009 m EG=52/F
D{desloc) 158,841 ¢ LCH -0,020 m EM

MTT 15,804 t*m ht=braco tr 0,029 m M

LCF -0,017 m t=ht*D/100M 0,003 m T alay.
LR(re) -24,733 m tR=t*LR-Lpp -0,001 m HR

LV (vante) 24,787 m tV=t*LV Lpp 0,001 m HV
nome da embare. : Chata para o transporte de Gado

proprietdario: André Luiz de Souza

construtor: Fatec Jau

data: _09-06-08

ARER ~ IMPRESSEO= 01:WeD

CALADO= 0,480 I LCB= -0,0z0 I EM= 13,381 | MII=
777777 [J— [ |
Hi= 0,470 | LCB1= -0.,020 | EM1= 13,686 | MII1=
Hz= 0,440 I LCEZ2= -0.020 | EMZ= 13,062 | MTIZ=

D1= 155,012
D2= 162,841
D= 158,841

)

T alag. = 151,931

T1= 155,000 D1= 149,669
Tz= 150,000 Dz= 164,611

49,540 m
3,000 m

kg (m) MOM. (t*m)
2,499 376,879
2,178 4,320
2,178 4,320
5-532 11,252
5,532 11,252
0,000 0,000
Ga= 408,023
2,569 m

13,381 m

10,812 m
151,99 graus
0,478 m
0,481 m

15,804

15,795
15,813

LCF=

LCF1=
LCF2=
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-0,017

-0,017
-0,018



CONDICED DE C k3= 2,569
___________ V__________V__________ V_________V___________V__________ '__________ V_____________ T
angulo T ] 3 10 15 20 25 30
Gz 0,000 1,216 1,959 2,313 2,491 2,553 2,551
EG=5EN T 0,000 0,224 0,448 0,665 0,879 1,086 1,284
Msl-Desl. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
GZ! 0,000 0,992 1,513 1,648 1,612 1,467 1,266
_____________________ V__________ V_________V___________V__________ '__________ V_____________ Tttt
angulo T 35 40 45 50 55 60
Gz 2,510 2,438 2,341 2,222 2,084 1,928
EG=5EN T 1,473 1,651 1,816 1,968 2,104 2,225
Msl-Desl. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Gz 1,036 0,786 0,525 0,254 -0,020 -0,296
CURVA DE ESTABILIDADE ESTATICA
1,500
DB omm oo o oo oo T TR
—— G
1,400 —e—PASS,
—— WVENTO
1,200 —=— GUINADA
—d— PATESVENTO+GUIN.
R PP LT P e DR PP LY e PR PERTE L PRP LT R PRETRY FEPTERCEPEPT e PEPEPTEPLRPRPOPTEPLr
£
i
iHoo
0,500
0,400
0,200
0,000
1]
dngulos (graus)
ANGULO DE IMERSEO DO CONVES= 0,252 rad = 14,443 graus
INTERSECCAO CEE x EMBORC. = 0,096 rad = 5,500 graus
Al= 0,002 m*rad
AZ= 0,895 m*rad
ITEM CRITERIO  |UNIDADE VALCOR
OETIDO
dngulo de alagamento >25 graus 151,931
dngulo de equilibrio estdtico passageiros {12 graus 0,000
dngulo de equilibrioc estético wvento {12 graus 0,168
dngulo de equilibrioc estético guinada {12 graus 0,026
dngulo de eq. est. passtventotguinada <12 graus 0.193
AZr=Al >0 m*rad 0.893
GMo [altura metacentrica inicial) >0.35 m 10.812
GZ° maximo >0.10 m 1.648




P= 79,00
n= 0,000
d= 0,000

Tl= K

T2= K

o= 10,812

Wp=0.001%P*n*d*cosT

ky
14,4 graus
151,89 graus
> 0.350m

T(graus)
r

0

3
10
15
20
23
a0
3
40
45

Miv=5. 45% 10" -6#Axhey™2% (0, 2540, 75% (casT ) °3)

T(graus)
r

0

3
10
15
20
25
a0
33
40
43

Myg=0. 02%y"2/1%D% (KG-d2)

A= 257,936 m~2

h= 2,850 m

v= 80,000 lemsh
Tl= K 14,4 graus
T2= ¢ 151,89 graus
o= 10,812 » 0.3 m

V= 3,144 mss

1= 49,540 m

d= 0,480 m

D= 158,841 t
Tl= ¢ 14,4 graus
T2= K 151,9 graus
(M= 10,812 > 0.330m

My =

Gz'-

Mp (t*m)

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

My (t*m)

25,788
25,368
24,920
23,678
22,496
20,845
15,009
17.078
15,141
13,285

3,952 tem

0,023 m

62" ()

0,000
0,000
0,000

11,584
10,098
8,863
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0,000
0,000
0,000

0,073
0,064
0,056



CONDICAO D
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0,461 m B= 1,510 m = 8,000 m

d) Embarcagfo na mesma condigido que descrita em (C), mas com apenas 10%
de abastecimento de genercs e combustiveis.

COMPONENTES D2 EMBARCACED PESO(t) leg (m) MOM. (t*m) kg (m) MOM. (t*m)
Embarcagio Leve 150,806 0,003 0,452 2,499 376,879
Ragdo A 0,198 -21,524 -4,270 1,465 0,291
Ragéc B 0,198 21,524 4,270 1,465 0,291
Caixa D'dgua 1 0,203 -7,273 -1,479 5,129 1,043
Caixa D'agua 2 0,203 7.727 1,572 5,129 1,043
Carga 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

abs: ponto de alagamento x = 3,6 m; ;¥ = 3,40m; z = 1,60 m
(indicado no plano de arranjo geral)

H{zalado) 0,461 m LCG=21-P 0,004 m KG=52/P 2,503 m
D{deslac) 151,610 t LCB -0,020 m FM 13,987 m
MTI 15,7687  t*m ht=braco tr 0,024 m GM 11,483 m
LCF -0,017 m t=ht*D-100M 0,002 m T alag. 154.4 graus
LR(re) -24,753 m tR=t*LR/Lpp -0,001 m HR 0,460 m
LV(vante) 24,787 m tV=t*LV. Lpp 0,001 m HY 0,462 m
nome da embarc. : Chata para o transporte de Gade
proprietario: André Luiz de Souza
construtor: Fatec Jail
data: _23-06-08
AREA ~ IMPRESSEO= 01:We0
CALADO= 0,461 | LCB= -0.0z20 | KM= 13,987 | MII= 15,787 | LCF=
—————— 1 -—- - ! !
Hi= 0,450 | LCE1= -0,020 | EM1= 14,377 I MII1= 15,777 I LCF1=
Hz= 0,470 | LCB2= -0,020 | EM2= 13,686 I MTIZ= 15,795 I LCF2=
Di= 147,193
D2= 155,012
D= 151,610
T alag. = 154,351 2
T1l= 155,000 D1l= 149,669

T2= 150,000 D2= 164,611

48

-0,017

-0,017
-0,017



CONDIC"&O DE D EG= 2,503
___________ P T T T T T e
angulo T a 5 10 15 20 25 30
Gz 0,000 1,257 1,997 2,351 2,535 2,099 2,097
KG*3EN T 0,000 0,218 0,435 0,648 0,856 1,058 1,252
Ms1l/Desl. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Gz 0,000 1,039 1,562 1,704 1,679 1,541 1,345
______________________ V__________ ’________________ '__________ '__________ '__________ V_____________ T
angula T 35 40 45 50 55 60
6z 2,554 2,480 2,381 2,258 2,116 1,956
EG*SEN T 1,436 1,609 1,770 1,918 2,051 2,168
Msl/Desl. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
3z 1,118 0,871 0,611 0,340 0,065 -0,212
CURVA DE ESTABILIDADE ESTATICA
1,800
150 N e
——GI'
1400 ——PASS,
——VENTO
1,200 —— GLINADA
—h— PASEYENTOGUIN,
1,000
E
M
oo
0,500
0400
0,200
0,000
1]

ANGULO DE IMERZEO DO COMVES- 0,256 rad = 14,691 graus
INTERSECCAD CEE x EMBORC.= 0,096 rad = 3,500 graus
Al= 0,002 m*rad
AZ= 0.871 m#*rad

ITEM CRITERIO  |UMIDADE VALOR

OBTIDO

dngulo de alagamento »>25 graus 154,351
dngulo de equilibric estdtico passageiros 12 graus 0.000
dngulo de equilibric estatico vento 12 graus 0.183
dngulo de egquilibrio estdtico guinada {12 graus 0,029
gngulo de eg. est. passtventotguinada 12 graus 0.213
AZy=Al >0 m*rad 0.868
Mo (altura metscentrica inicial) >0.35 Jul 11,483
32 mizimo >0.10 m 1,704




T alagam= 134.4
p= 75,00
1= 0,000
d= 0,000
Tl= I
T2= I
CMo= 11,483

A= 258,925
h= 2,870
V= 0,000

TI= K

TZ= K

o= 11,483
V= 5,144
1= 49,540
d= 0,461
D= 151,610

Tl= K

T2= I8

GMo= 11,483

14,7 graus

Mp=0.001*P*n*d*cosT

ky T(graus)
r
i
r
5
r
10
14,7 graus "1s
r
154,4 graus 20
> 0350 m L
r
30
r
35
r
40
r
45
WOMENTO EMBORCADOR DEVIDO AQ VENTO
Mv=5, 46% 10" -Gxhxhev 2% (0, 25+0.75% (cosT)"3)
"2 T(graus)
r
n I
r
kneh 5
r
10
r
14,7 graus 15
r
134,4 graus 20
r
> 0,350 m 25
r
30
r
35
r
40
r
45
MOMENTO DEVIDO & GUINADA
My=0.02%"2/14D% (E3-1/2)
n/s
I
il My=
t
g2'=
14,7 graus
134,4 graus
» 0,350 m

o= 11,483 n
¥pitm) 62’ (m)
0,000 0,000~ 50
0,000 0,000~ 55
0,000 0,000 " 60
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
¥oitm)  62'(m)
26,063 0,172 50
25,840 0,17 " 55
25,185 0,166 &0
24,132 0,159
22,735 0,150
21,067 0,139
19,212 0,127
17,260 0,114
15,303 0,101
13,427 0,089
3,681 tem
0,024 m

0,000
0,000
0,000

11,707
10,205
5,939

50

0,000
0,000
0,000

0,077
0,067
0,059



CAPITULO 6 - REDES DE SERVICO
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6.1 - REDE DE ABASTECIMENTO DOS COCHOS

Esta embarcacdo € dotada de duas redes que abastem os cochos, onde ambas
sdo independentes e se estendem ao longo do convés principal e o convés superior. O
abastecimento de agua das redes é extraviado da propria hidrovia através de duas caixas de
mar, que estdo situadas a vante e a ré da embarcacdo. Quando puxada por duas bombas
elétricas (catalogo anexo B), a dgua abastece duas caixas d’agua, que fornece agua a rede
de abastecimento dos cochos.

O motor elétrico é acionado com energia fornecida pelo empurrador.

OBS: cada caixa d’agua possui uma bdia com sensor (catdlogo anexo D),
ou seja, sempre que abaixar o nivel da caixa d’agua a bdia com sensor aciona a bomba

elétrica para abastecer novamente a caixa d’agua.

O arranjo de redes de abastecimento dos cochos se encontra no anexo 16.

6.2 - REDES DE LIMPEZA DE BAIA

Existe um terminal para cada baia de sistema de limpeza onde cada sistema
se encontra abaixo do cocho. A rede de limpeza tem o objetivo de auxiliar na limpeza das
baias ap6s o transporte do gado.

Através de bombas dosadoras, ver catadlogo anexo C, a dgua pressurizada é
levada aos terminais em cada baia. O abastecimento de agua das bombas dosadoras é
extraviado da prépria hidrovia através de duas caixas de mar, que estdo situadas a vante e a
ré da embarcacdo. Quando puxada por duas bombas elétricas (catdlogo anexo B), a gua
abastece duas caixas d’agua, que fornece agua as bombas pressurizadoras abastecimento a
rede de limpeza das baias.

O motor elétrico é acionado com energia fornecida pelo empurrador.

OBS: cada caixa d’agua possui uma bdia com sensor (catdlogo anexo D),
ou seja, sempre que abaixar o nivel da caixa d’agua a bdia com sensor aciona a bomba

elétrica para abastecer novamente a caixa d’agua.
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O arranjo de redes de abastecimento dos cochos se encontra no anexo 16.
6.3 — REDE DE BORRIFO DAS BAIAS

Existe um terminal para cada baia de sistema de borrifo onde cada sistema
se encontra acima das cabecas de gado. A rede de borrifo tem o objetivo de refrescar o
gado devido ao calor intenso do estado do Para.

Através de bombas dosadoras, ver catalogo anexo C, a dgua pressurizada é
levada aos terminais em cada baia. O abastecimento de agua das bombas dosadoras é
extraviado da prépria hidrovia através de duas caixas de mar, que estdo situadas a vante e a
ré da embarcacdo. Quando puxada por duas bombas elétricas (catdlogo anexo B), a 4gua
abastece duas caixas d’agua, que fornece agua as bombas pressurizadoras abastecimento a
rede de borrifo das baias.

O motor elétrico € acionado com energia fornecida pelo empurrador.

OBS: cada caixa d’agua possui uma boéia com sensor (catdlogo anexo D),
ou seja, sempre que abaixar o nivel da caixa d’agua a bdia com sensor aciona a bomba

elétrica para abastecer novamente a caixa d’agua.

O arranjo de redes de abastecimento dos cochos se encontra no anexo 16.

6.4 - REDE ELETRICA

Por se tratar de uma barcaca de transporte sua rede elétrica e mais especifica

restringindo-se apenas as luzes de navegacao, que séo acionadas por uma bateria.

O diagrama de acionamento das luzes de navegagdo encontra-se no anexo
17.



CAPITULO 7 - CONCLUSAO
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7.1 - CONCLUSAO

Por fim o a construcdo do projeto da barcaca para transporte de gado, devido
os estudos efetuados e calculos realizados no projeto atenderem as normas da Marinha do
Brasil, é viavel.

Através deste projeto procurei aplicar os conhecimentos adquiridos ao longo
curso de Navegacédo e contribuir para as solucbes dos problemas detectados no mesmo, a
fim de proporcionar melhores condigdes de navegabilidade e melhoria na economia da

regido do Estado do Para.



CAPITULO 8 - ANEXOS
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ANEXO 01

Arranjo Geral
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ANEXO 02

Plano de Linhas
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ANEXO 03

Arranjo Estrutural
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ANEXO 04

Resultados Hidrostaticos do ARQNAYV 2.4
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Dados obtidos do argnav
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CURVAS CRUZADAS DE ESTABILIDADE

ANGULOS 5

DESL BRACO
0,000 0,000
5,633 3,303
51,578 2,101
125,053 1,410
219,205 0,869
316,396 0,628
408,099 0,455
473,155 0,228
503,060 0,069
504,044 0,062

ANGULO 20

DEL BRACO
0,000 0,000
9,307 3,501
52,805 3,092
130,783 2,664
217,681 2,127
303,441 1,566
387,934 0,999
459,653 0,526
497,787 0,286
504,044 0,244

ANGULO 35
DESL BRACO
0,000 0,000
15,622 3,205
74,201 2,998

145,637 2,591
219,874 2,133
293,870 1,685
366,436 1,245
436,030 0,816
491,207 0,482
504,044 0,409

ANGULOS 10
DESL BRAGO
0,000 0,000
6,151 3,529
44,644 2,807

115,452 2,187
211,793 1,680
320,378 1,112
409,923 0,648
471,883 0,323
501,422 0,142
504,044 0,124

ANGULO 25
DEL BRAGO
0,000 0,000
11,195 3,427
59,652 3,102

137,358 2,691
218,732 2,167
299,206 1,642
378,393 1,121
452,126 0,628
495,788 0,354
504,044 0,301

ANGULO 40
DESL BRAGO
0,000 0,000
18,291 3,065
79,505 2,881

148,478 2,498
220,224 2,080
292,033 1,669
362,337 1,269
429,812 0,880
488,487 0,541
504,044 0,458

ANGULO 60
DESL BRAGO
0,000 0,000
33,453 2,358
93,561 2,18

156,111 1,939
221,07 1,686
287,056 1,435
351,308 1,194
413,193 0,96
472,712 0,732

504,044 0,618

ANGULOSDE 15
DESL BRACO
0,000 0,000
7,608 3,543
47,322 3,022

121,237 2,513
215,810 2,010
309,894 1,418
400,516 0,824
466,347 0,424
499,656 0,215
504,044 0,185
ANGULO 30

DEL BRACO
0,000 0,000
13,284 3,327
67,480 3,075

142,064 2,658
219,404 2,164
296,176 1,678
371,593 1,198
443,873 0,729
493,614 0,420
504,044 0,357

ANGULO DE 50
DESL BRACO
0,000 0,000
25,126 2,746
87,528 2,569

152,815 2,252
220,719 1,915
289,219 1,583
356,073 1,262
420,356 0,950
481,618 0,648
504,044 0,546



ANEXO 05

Curvas Hidrostaticas
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ANEXO 06

Curvas Cruzadas de Estabilidade
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ANEXO 07

Arqueacéo Bruta
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Dados de Entrada

OBS: Devem ser preenchidos todas as células que estdo com letras em azul nas planilhas desta pasta

1. Caracteristicas Gerais da Embarcacao

Nome da Embarcacéo: Boiadeira

Armador: André Luiz de Souza
Estaleiro Construtor: XXXXXX

Numero do Casco: XXXXXX

Local de Construcgéo: Rio de Janeiro -RJ
Ano de Construcdo/Alteragéo: 2015

Material do Casco Aco

Tipo de Embarcacgéo:
Tipo de Senico:

Tipo de Navegacéo
Porto de Inscrigéo:

Transporte de Cargas

Transporte de Gado

Navegacao Interior

Rio de Janeiro -RJ

Classificagéao: XXXXXX
Area de Navwegac&o: Area 1
Numero de Inscrigcéo: XXXXXX
Indicativo de Chamada: XXXXXX

Responséavel Técnico

2. Caracteristicas do Casco

André Luiza de Souza

Comprimento Total (Ct) = 50,00 m
Comprimento de Regra (L) = 50,00 m
Comprimento entre Perpend. (Lpp) = 49,54 m
Pontal Moldado (P) = 1,51 m
Boca Moldada (B) = 8,00 m
Contorno (Co) = 0,00 m (Somente p/ L<=24m)
Comprimento de Arqueacéo (Ca) = 0,00 m (Somente p/ L<=24m)
AV = 1,616 m AV = 0,691 m
Calado Leve: AR = -0,688 m Calado Carregado: AR = 0,686 m
Médio = 0,464 m Médio = 0,689 m
Deslocamento Carregado: 240,92 t
Deslocamento Leve: 150,81 t
Porte Bruto: 90,12 t
Numero de Tripulantes: 5
N1 (No. de Passageiros em camarotes que tenham menos de oito beliches): 20
N2 (No. dos demais Passageiros): 10

Data e Local dos Calculos das Notas:

Rio de Janeiro/RJ, 12 de junho de 2015

Responséavel Técnico
André Luiz de Souza
Tecnodlogo Naval



ANEXO - Espacos Incluidos na Arqueagdo
A) Espagos Fechados
:a.l) Volumes Abaixo do Conwes Principal

'i) Volume do Casco

i)

: Vii

i)

iv)

v)

:a.2) Volumes Acima do Convés Superior :

i) Caixa D'Agua 1

TOTAL VI

: Viii
:Viv =

Vi =

ii) Caixa D'Agua 2

Vii =

i)

: Viii

iv)

:Viv =

v)

Vv =

B) Espacos Excluidos :

TOTAL VI =

Volume Total : V; =|507,24 m3

i) Vi =
ii) Vil =
iii) Vi =
iv) :Viv =
V) VW =
VB =

C) Espacos de Carga :

i) Vi =
ii) Vil =
iii) Vi =
iv) :Viv =
V) VW =
Vi) VW =

TOTAL VC=

503,24 m3
0,00 m3
0,00 m3
0,00 m3
0,00 m3

503,24 m3

2,00 m3
2,00 m3
0,00 m3
0,00 m3
0,00 m3
4,00 m3

0,00 ms3
0,00 ms3
0,00 ms3
0,00 ms3
0,00 ms3

0,00 ms3

0,00 ms3
0,00 ms3
0,00 ms3
0,00 ms3
0,00 ms3
0,00 ms3
0,00 ms3
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NOTAS PARA ARQUEACAO DE EMBARCACOES COM
COMPRIMENTO DE REGRA (L) MAIOR QUE 24 METROS

1. Caracteristicas Gerais

73

Nome da Embarcacéo: Boiadeira

Armador: André Luiz de Souza
Construtor: XXXXXX

Material do Casco Aco

Tipo: Transporte de Cargas

Porto de Inscrigéo:

Rio de Janeiro -RJ

Local de Construgéo:

Rio de Janeiro -RJ

Classificagéo:

XXXXXX

Data de Langamento, Batimento da Quilha ou Construcgao:

2. Caracteristicas do Casco

Ct = 50,00 m P=151m
L = 50,00 m B =8,00m
Lpp = 49,54 m
AV = 1,616 m AV =
Calado Le\AR = -0,688 m Calado Carregado: AR =
Médio = 0,464 m

3. Tripulantes e Passageiros
Numero de Tripulantes:

Médio =

N; (No. de Passageiros em camarotes que tenham menos de oito beliches)=

N, (No. dos demais Passageiros) =

4. Caracteristicas Calculadas
Deslocamentos:

Carregado: 240,921 t
Leve: 150,806 t
Porte Bruto: 90,115t

Espacos Fechados abaixo do Convés Superior
Espacos Fechados acima do Convés Superior

Espacos Excluidos

V (Volume Total dos Espacgos Fechados)

Vc (Volume dos Espagos de Carga)

5. Arqueacéo Bruta
a) ldentifique os Espacos Fechados;
b) Identifique os Espacos Excluidos;

(Ver Anexo)

c) Espagos Fechados abaixo do Convés Superior =
d) Espagos Fechados acima do Conves Superior =

e) Espagos Excluidos =
f) Espacos Fechados (V) =
g) Com V - obtem-se o valor de K;
h) AB = K, x V
| AB=128 |

K1

503,24 m3
4,00 m3
0,00 m3

507,24 m3
0,00 m3

503,24 m3

4,00 m3

0,00 m3

507,24 m3
0,2541

2015
0,691 m
0,686 m
0,689 m
5
20
10
AB = 128
AL = 58
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6. Arqueacéo Liquida
a) ldentifique os Espacos de Carga; (Ver Anexo)

b) Espagos de Carga (Vc) = 0,00 m3

¢) Com Vc - obtem-se o valor de K, K, = 0,0000

d) N; + N, = 30 ( ) menor que 13, logo N; e N, nulos
- Utilizar = 30 ( X') maior ou igual a 13, usar N; e N,

e) Calcule as expressdes das Notas:
) (4H / 3P)? = 0,37 Utilizar = 0,37
( X) Valor calculado menor ou igual a 1, usar o valor calculado
( ) Valor calculado maior do que 1, usar a unidade
Il) K,Ve (4H / 3P)? = 0,00 Utilizar = 32,00
onde (4H / 3P)? corresponde ao valor obtido em e) 1)
( X) Valor calculado menor ou igual a 0,25 AB, usar 0,25 AB = 32,00
( ) Valor calculado maior do que 0,25 AB, usar o valor calculado
) 0,30 AB = 38,40
f) Célculo da Arqueacdo Liquida
AL = K,Vc (4h / 3P)? + (1,25 x (AB + 10.000) / 10.000) x (N; + (N, / 10))
onde K,Vc (4H / 3P)? corresponde ao valor obtido em e) 1)

AL = 58,59
g) Comparar o valor obtido em e) Ill) (30% da arqueacédo bruta)
( X) AL calculada maior ou igual a 30% da AB, usar o valor calculado. AL = 58
( ) AL calculada menor que 30% da AB, usar AL = 30% AB. AL = 38
AB = 128
AL = 58
Data e Local dos Célculos das Notas: Rio de Janeiro/RJ, 12 de junho de 2015

Responséawel Técnico
André Luiz de Souza
Tecnodlogo Naval



ANEXO 08

Arqueacdo Liquida
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Dados de Entrada

OBS: Devem ser preenchidos todas as células que estdo com letras em azul nas planilhas desta pasta

1. Caracteristicas Gerais da Embarcacao

Nome da Embarcacéo: Boiadeira

Armador: André Luiz de Souza
Estaleiro Construtor: XXXXXX

Numero do Casco: XXXXXX

Local de Construcgéo: Rio de Janeiro -RJ
Ano de Construcdo/Alteragéo: 2015

Material do Casco Aco

Tipo de Embarcacgéo:
Tipo de Senico:

Tipo de Navegacéo
Porto de Inscrigéo:

Transporte de Cargas

Transporte de Gado

Navegacao Interior

Rio de Janeiro -RJ

Classificagéao: XXXXXX
Area de Navwegac&o: Area 1
Numero de Inscrigcéo: XXXXXX
Indicativo de Chamada: XXXXXX

Responséavel Técnico

2. Caracteristicas do Casco

André Luiza de Souza

Comprimento Total (Ct) = 50,00 m
Comprimento de Regra (L) = 50,00 m
Comprimento entre Perpend. (Lpp) = 49,54 m
Pontal Moldado (P) = 1,51 m
Boca Moldada (B) = 8,00 m
Contorno (Co) = 0,00 m (Somente p/ L<=24m)
Comprimento de Arqueacéo (Ca) = 0,00 m (Somente p/ L<=24m)
AV = 1,616 m AV = 0,691 m
Calado Leve: AR = -0,688 m Calado Carregado: AR = 0,686 m
Médio = 0,464 m Médio = 0,689 m
Deslocamento Carregado: 240,92 t
Deslocamento Leve: 150,81 t
Porte Bruto: 90,12 t
Numero de Tripulantes: 5
N1 (No. de Passageiros em camarotes que tenham menos de oito beliches): 20
N2 (No. dos demais Passageiros): 10

Data e Local dos Calculos das Notas:

Rio de Janeiro/RJ, 12 de junho de 2015

Responséavel Técnico
André Luiz de Souza
Tecnodlogo Naval



ANEXO - Espacos Incluidos na Arqueagdo
A) Espagos Fechados
:a.l) Volumes Abaixo do Conwes Principal

'i) Volume do Casco

i)

: Vii

i)

iv)

v)

:a.2) Volumes Acima do Convés Superior :

i) Caixa D'Agua 1

TOTAL VI

: Viii
:Viv =

Vi =

ii) Caixa D'Agua 2

Vii =

i)

: Viii

iv)

:Viv =

v)

Vv =

B) Espacos Excluidos :

TOTAL VI =

Volume Total : V; =|507,24 m3

i) Vi =
ii) Vil =
iii) Vi =
iv) :Viv =
V) VW =
VB =

C) Espacos de Carga :

i) Vi =
ii) Vil =
iii) Vi =
iv) :Viv =
V) VW =
Vi) VW =

TOTAL VC=

503,24 m3
0,00 m3
0,00 m3
0,00 m3
0,00 m3

503,24 m3

2,00 m3
2,00 m3
0,00 m3
0,00 m3
0,00 m3
4,00 m3

0,00 ms3
0,00 ms3
0,00 ms3
0,00 ms3
0,00 ms3

0,00 ms3

0,00 ms3
0,00 ms3
0,00 ms3
0,00 ms3
0,00 ms3
0,00 ms3
0,00 ms3
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NOTAS PARA ARQUEACAO DE EMBARCACOES COM
COMPRIMENTO DE REGRA (L) MAIOR QUE 24 METROS

1. Caracteristicas Gerais

78

Nome da Embarcacéo: Boiadeira

Armador: André Luiz de Souza
Construtor: XXXXXX

Material do Casco Aco

Tipo: Transporte de Cargas

Porto de Inscrigéo:

Rio de Janeiro -RJ

Local de Construgéo:

Rio de Janeiro -RJ

Classificagéo:

XXXXXX

Data de Langamento, Batimento da Quilha ou Construcgao:

2. Caracteristicas do Casco

Ct = 50,00 m P=151m
L = 50,00 m B =8,00m
Lpp = 49,54 m
AV = 1,616 m AV =
Calado Le\AR = -0,688 m Calado Carregado: AR =
Médio = 0,464 m

3. Tripulantes e Passageiros
Numero de Tripulantes:

Médio =

N; (No. de Passageiros em camarotes que tenham menos de oito beliches)=

N, (No. dos demais Passageiros) =

4. Caracteristicas Calculadas
Deslocamentos:

Carregado: 240,921 t
Leve: 150,806 t
Porte Bruto: 90,115t

Espacos Fechados abaixo do Convés Superior
Espacos Fechados acima do Convés Superior

Espacos Excluidos

V (Volume Total dos Espacgos Fechados)

Vc (Volume dos Espagos de Carga)

5. Arqueacéo Bruta
a) ldentifique os Espacos Fechados;
b) Identifique os Espacos Excluidos;

(Ver Anexo)

c) Espagos Fechados abaixo do Convés Superior =
d) Espagos Fechados acima do Conves Superior =

e) Espagos Excluidos =
f) Espacos Fechados (V) =
g) Com V - obtem-se o valor de K;
h) AB = K, x V
| AB=128 |

K1

503,24 m3
4,00 m3
0,00 m3

507,24 m3
0,00 m3

503,24 m3

4,00 m3

0,00 m3

507,24 m3
0,2541

2015
0,691 m
0,686 m
0,689 m
5
20
10
AB = 128
AL = 58
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6. Arqueacéo Liquida
a) ldentifique os Espacos de Carga; (Ver Anexo)

b) Espagos de Carga (Vc) = 0,00 m3

¢) Com Vc - obtem-se o valor de K, K, = 0,0000

d) N; + N, = 30 ( ) menor que 13, logo N; e N, nulos
- Utilizar = 30 ( X') maior ou igual a 13, usar N; e N,

e) Calcule as expressdes das Notas:
) (4H / 3P)? = 0,37 Utilizar = 0,37
( X) Valor calculado menor ou igual a 1, usar o valor calculado
( ) Valor calculado maior do que 1, usar a unidade
Il) K,Ve (4H / 3P)? = 0,00 Utilizar = 32,00
onde (4H / 3P)? corresponde ao valor obtido em e) 1)
( X) Valor calculado menor ou igual a 0,25 AB, usar 0,25 AB = 32,00
( ) Valor calculado maior do que 0,25 AB, usar o valor calculado
) 0,30 AB = 38,40
f) Célculo da Arqueacdo Liquida
AL = K,Vc (4h / 3P)? + (1,25 x (AB + 10.000) / 10.000) x (N; + (N, / 10))
onde K,Vc (4H / 3P)? corresponde ao valor obtido em e) 1)

AL = 58,59
g) Comparar o valor obtido em e) Ill) (30% da arqueacédo bruta)
( X) AL calculada maior ou igual a 30% da AB, usar o valor calculado. AL = 58
( ) AL calculada menor que 30% da AB, usar AL = 30% AB. AL = 38
AB = 128
AL = 58
Data e Local dos Célculos das Notas: Rio de Janeiro/RJ, 12 de junho de 2015

Responséawel Técnico
André Luiz de Souza
Tecnodlogo Naval



ANEXO 09

Porte Bruto
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Dados de Entrada

OBS: Devem ser preenchidos todas as células que estdo com letras em azul nas planilhas desta pasta

1. Caracteristicas Gerais da Embarcacao

Nome da Embarcacéo: Boiadeira

Armador: André Luiz de Souza
Estaleiro Construtor: XXXXXX

Numero do Casco: XXXXXX

Local de Construcgéo: Rio de Janeiro -RJ
Ano de Construcdo/Alteragéo: 2015

Material do Casco Aco

Tipo de Embarcacéo:
Tipo de Senico:

Tipo de Navegacéo
Porto de Inscrigéo:

Transporte de Cargas

Transporte de Gado

Navegacao Interior

Rio de Janeiro -RJ

Classificagéao: XXXXXX
Area de Navegac&o: Area 1
Numero de Inscrigcéo: XXXXXX
Indicativo de Chamada: XXXXXX

Responséavel Técnico

2. Caracteristicas do Casco

André Luiza de Souza

Comprimento Total (Ct) = 50,00 m
Comprimento de Regra (L) = 50,00 m
Comprimento entre Perpend. (Lpp) = 49,54 m
Pontal Moldado (P) = 1,51 m
Boca Moldada (B) = 8,00 m
Contorno (Co) = 0,00 m (Somente p/ L<=24m)
Comprimento de Arqueagéo (Ca) = 0,00 m (Somente p/ L<=24m)
AV = 1,616 m AV = 0,691 m
Calado Leve: AR = -0,688 m Calado Carregado: AR = 0,686 m
Médio = 0,464 m Médio = 0,689 m
Deslocamento Carregado: 240,92 t
Deslocamento Leve: 150,81 t
Porte Bruto: 90,12 t
Numero de Tripulantes: 5
N1 (No. de Passageiros em camarotes que tenham menos de oito beliches): 20
N2 (No. dos demais Passageiros): 10

Data e Local dos Calculos das Notas:

Rio de Janeiro/RJ, 12 de junho de 2015

Responséavel Técnico
André Luiz de Souza
Tecnodlogo Naval



ANEXO - Espacos Incluidos na Arqueagdo
A) Espagos Fechados
:a.l) Volumes Abaixo do Conwes Principal

'i) Volume do Casco

i)

: Vii

i)

iv)

v)

:a.2) Volumes Acima do Convés Superior :

i) Caixa D'Agua 1

TOTAL VI

: Viii
:Viv =

Vi =

ii) Caixa D'Agua 2

Vii =

i)

: Viii

iv)

:Viv =

v)

Vv =

B) Espacos Excluidos :

TOTAL VI =

Volume Total : V; =|507,24 m3

i) Vi =
ii) Vil =
iii) Vi =
iv) :Viv =
V) VW =
VB =

C) Espacos de Carga :

i) Vi =
ii) Vil =
iii) Vi =
iv) :Viv =
V) VW =
Vi) VW =

TOTAL VC=

503,24 m3
0,00 m3
0,00 m3
0,00 m3
0,00 m3

503,24 m3

2,00 m3
2,00 m3
0,00 m3
0,00 m3
0,00 m3
4,00 m3

0,00 ms3
0,00 ms3
0,00 ms3
0,00 ms3
0,00 ms3

0,00 ms3

0,00 ms3
0,00 ms3
0,00 ms3
0,00 ms3
0,00 ms3
0,00 ms3
0,00 ms3
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ANEXO 10

Borda Livre
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Dados de Entrada

OBS: Devem ser preenchidos todas as células que estdo com letras em azul nas planilhas desta pasta

1. Caracteristicas Gerais da Embarcacao

Nome da Embarcacéo: Boiadeira

Armador: André Luiz de Souza
Estaleiro Construtor: XXXXXX

Numero do Casco: XXXXXX

Local de Construcgéo: Rio de Janeiro -RJ
Ano de Construcdo/Alteragéo: 2015

Material do Casco Aco

Tipo de Embarcacéo:
Tipo de Senico:

Tipo de Navegacéo
Porto de Inscrigéo:

Transporte de Cargas

Transporte de Gado

Navegacao Interior

Rio de Janeiro -RJ

Classificagéao: XXXXXX
Area de Navegac&o: Area 1
Numero de Inscrigcéo: XXXXXX
Indicativo de Chamada: XXXXXX

Responséavel Técnico

2. Caracteristicas do Casco

André Luiza de Souza

Comprimento Total (Ct) = 50,00 m
Comprimento de Regra (L) = 50,00 m
Comprimento entre Perpend. (Lpp) = 49,54 m
Pontal Moldado (P) = 1,51 m
Boca Moldada (B) = 8,00 m
Contorno (Co) = 0,00 m (Somente p/ L<=24m)
Comprimento de Arqueagéo (Ca) = 0,00 m (Somente p/ L<=24m)
AV = 1,616 m AV = 0,691 m
Calado Leve: AR = -0,688 m Calado Carregado: AR = 0,686 m
Médio = 0,464 m Médio = 0,689 m
Deslocamento Carregado: 240,92 t
Deslocamento Leve: 150,81 t
Porte Bruto: 90,12 t
Numero de Tripulantes: 5
N1 (No. de Passageiros em camarotes que tenham menos de oito beliches): 20
N2 (No. dos demais Passageiros): 10

Data e Local dos Calculos das Notas:

Rio de Janeiro/RJ, 12 de junho de 2015

Responséavel Técnico
André Luiz de Souza
Tecnodlogo Naval



ANEXO - Espacos Incluidos na Arqueagdo
A) Espagos Fechados
:a.l) Volumes Abaixo do Conwes Principal

'i) Volume do Casco

i)

: Vii

i)

iv)

v)

:a.2) Volumes Acima do Convés Superior :

i) Caixa D'Agua 1

TOTAL VI

: Viii
:Viv =

Vi =

ii) Caixa D'Agua 2

Vii =

i)

: Viii

iv)

:Viv =

v)

Vv =

B) Espacos Excluidos :

TOTAL VI =

Volume Total : V; =|507,24 m3

i) Vi =
ii) Vil =
iii) Vi =
iv) :Viv =
V) VW =
VB =

C) Espacos de Carga :

i) Vi =
ii) Vil =
iii) Vi =
iv) :Viv =
V) VW =
Vi) VW =

TOTAL VC=

503,24 m3
0,00 m3
0,00 m3
0,00 m3
0,00 m3

503,24 m3

2,00 m3
2,00 m3
0,00 m3
0,00 m3
0,00 m3
4,00 m3

0,00 ms3
0,00 ms3
0,00 ms3
0,00 ms3
0,00 ms3

0,00 ms3

0,00 ms3
0,00 ms3
0,00 ms3
0,00 ms3
0,00 ms3
0,00 ms3
0,00 ms3
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NOTAS PARA MARCACAO DA BORDA-LIVRE
NACIONAL (NAVEGACAO INTERIOR)

Nome da Embarcacéao: Boiadeira

Porto de Inscri¢éo: Rio de Janeiro -RJ
Armador: André Luiz de Souza
Estaleiro Construtor: XXXXXX

NUmero do Casco: XXXXXX
Classificacéo: XXXXXX

Ano de Construcdo/Alteracéao: 2015

Arqueacdo Bruta: 128

Indicativo de Chamada: XXXXXX

1. Caracterizac&o da Area de Navegac&o:
Descricdo da Area de Operacao: Navegacao Interior
Area de Navegacao: Area 1 Area 2
X

2. Caracterizacdo do Tipo de Embarcacéo:

Descri¢cdo do Tipo de Embarcacéao: Transporte de Gado

Tipo de Embarcacéo: ( )A (X)B
( )D ( )E

3. Determinac¢éo do Fator de Flutuabilidade (r):

- Comprimento de Regra (L) = 50,00 m

- Fator de Flutuabilidade (r) = 0,1827

4. Caracterizacao das Superestruturas Fechadas: Nao ha.

a) Superestrutura 1:

- Descri¢éo: Convés principal

- Comprimento Real da Superestrutura (S):

- Boca da Embarcacéo (na metade do Comprimento S) (Bs):

- Largura da Superestrutura (na metade do comprimento S) (b):
- Altura da Superestrutura (he):

- Comprimento Efetivo da Superestrutura (E) = (b/Bs) x S:

- he2/ Hn (caso he2 / Hn > he, assumirhe2/ Hn=he):

- (he2 / Hn) x (E / L):

b) Superestrutura 2:

- Descri¢éo: Convés Superior

- Comprimento Real da Superestrutura (S):

- Boca da Embarcacéo (na metade do Comprimento S) (Bs):

- Largura da Superestrutura (na metade do comprimento S) (b):
- Comprimento Efetivo da Superestrutura (E) = (b/Bs) x S:

- Altura da Superestrutura (he):

- he2 / Hn (caso he2 / Hn > he, assumirhe2/ Hn=he):

- (he2 / Hn) x (E / L):

) C
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46,00 m
8,00 m
8,00 m
2,00 m

46,00 m

2,000 m

1,840 m

46,00 m
8,00 m
8,00 m

46,00 m
2,00 m

2,000 m

1,840 m
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c) Superestrutura 3:

- Descri¢éo: XXXXXXXXXXXXXX

- Comprimento Real da Superestrutura (S): 0,00 m
- Boca da Embarcacéo (na metade do Comprimento S) (Bs): 0,00 m
- Largura da Superestrutura (na metade do comprimento S) (b): 0,00 m
- Comprimento Efetivo da Superestrutura (E) = (b/Bs) x S: 0,00 m
- Altura da Superestrutura (he): 0,00 m
- he2 / Hn (caso he2 / Hn > he, assumir he2/ Hn=he): 0,000 m
- (he2 / Hn) x (E / L): 0,000 m

5. Determinagdo do Pontal para a Borda-Livre (D):
- Pontal Moldado (P) = 1,51 m
- Espessura do Trincaniz (e) = 7,94 mm espessura da chapa do convés

-D=P+e= 1,518 m

6. Calculo da Altura Equivalente da Superestrutura (hs):

- S [(he? / Hn) x (E/L)] = 3,680 m
-550xrxD= 152,5 mm (Valor Limite)
- hs = 500 x S[(he? / Hn) x (E/L)] = 1840,0 mm (Valor Calculado)

- hs Adotado

( ) Valor calculado menor ou igual a 550 x r x D; usar valor calculado.
( X') Valor calculado maior que 550 x r x D; adotar hs = 550 x r x D.

7. Célculo do Tosamento Médio (Ym):

Posicédo Orden. do
em relacdo Tosamento Fator de Produto
Posicao a MN [m] Real [mm] Multiplic. [mm]
L/ 2 AR da MN -25,00 0,00 1 0,00
L/3 AR da MN -16,67 0,00 4 0,00
L/ 6 AR da MN -8,33 0,00 2 0,00
MN 0,00 0,00 4 0,00
L/6 AV da MN 8,33 0,00 2 0,00
L/3 AV da MN 16,67 0,00 4 0,00
L/2 AV da MN 25,00 0,00 1 0,00
¥=| 0,00
-Ym = S(Produto) / 18 = 0,00 mm (Valor Calculado)
-350xrxD= 96,6 mm (Valor Limite)

- Ym Adotado

( X') Valor calculado menor ou igual a 350 x r x D; usar valor calculado.
( ) Valor calculado maior que 350 x r x D; adotar Ym = 350 x r x D.

8. Célculo da Borda Liwe

- Coeficiente K (Area 1) 0 mm

- Coeficiente K (Area 2) 100 mm

-hs+Ym= 152,53 mm (Valor Calculado)
-750xrxD= 208,00 mm (Valor Limite)

- Adotado = 152,53 mm

( X) Valor calculado para hs+Ym menor ou igual a 750 x r x D; usar valor calculado.
( ) Valor calculado maior que 750 x r x D; adotar hs + Ym = 750 x r x D.
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a) Area de Navegac&o 1:

-BL=[((1000 x rx D)-(hs + Ym))/ (1+ ] + K = 105,519 mm
- Correcao para Embarca¢des Tanque (25% BL) = 0,000 mm
-BL; (Areal) = BL, = 105 mm

- BL, (Area 1) Adotada = | BL, = 105 mm

( X') Valor calculado para BL; maior ou igual a 50 mm; usar esse valor.
( ) Valor calculado menor do que 50 mm; adotar = 50 mm.

b) Area de Navegac&o 2:

-BL=[((1000 x rx D) - (hs + YM))/ (1+ ] + K = 205,52 mm
- Correcao para Embarca¢des Tanque (25% BL) = 0,00 mm
-BL, (Area 2) = BL,= 205 mm

- BL, (Area 2) Adotada = | BL,= 205mm

( X') Valor calculado para BL, maior ou igual a 50 mm; usar esse valor.

( ) Valor calculado menor do que 50 mm; adotar = 50 mm.
9. Verificacdo do Calado Méaximo Atribuido para a Area 1:

- calado méaximo na borda-live calculada para a Area1 =D - BL, =

- calado méaximo permissivel que a embarcacgédo pode navegar em funcao de limitag6es de resisténcia
estrutural, estabilidade intacta ou quaisquer outras restric6es estabelecidas pelo projetista:
- calado méaximo permissivel em fungéo da posicao das aberturas existentes no costado, de acordo
com o estabelecido nos itens 2611 c) e 2612 d): ndo se aplica

- calado maximo (H); equivalente ao menor calado entre

os quatro calados apresentados acima:

_BL,=D-H= | BLi= somm |

10. Verificacdo do Calado Maximo Atribuido para a Area 2:

- calado méaximo na borda-livre calculada para a Area2 = D - BL, =

- calado méaximo permissivel que a embarcacgédo pode navegar em funcao de limitag6es de resisténcia
estrutural, estabilidade intacta ou quaisquer outras restric6es estabelecidas pelo projetista:

- calado méaximo permissivel em fungéo da posicao das aberturas existentes no costado, de acordo
com o estabelecido nos itens 2612 d): ndo se aplica

- calado méaximo permissivel para as embarcacdes dos Tipos B ou D que operam na Area 2, de acordo
com o estabelecido nos itens 2612 h) e 2612 i): ndo se aplica

- calado maximo (H); equivalente ao menor calado entre

os quatro calados apresentados acima:

-BL,=D-H= | BL, = |

11. Acréscimo para a Agua Salgada (AS):
-AS=(D-BL)/48=

Obs.: Caso a embarcag&o opere nas duas Areas de Navegaco (1 e 2),
deverd ser utilizado na expresséo acima o valor da BL calculada para Area 2.
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12. Corregéo para a Posicao da Linha de Conwés:

Esta corregdo so6 é aplicavel quando nao for possivel fixar a marcada Linha do Convés na
posicao regulamentar.
- Distancia vertical da margem superior da Linha do Conwés até a intersegao dos
prolongamentos da face superior do Convés de Borda Livre e da face externa do
chapeamento do costado = XXXXXXXXX mMm
- Correcéo = XXXXXXXXX Mm

(Convencao de sinais : positivo quando a margem superior da Linha do Convés se encontrar
acimada intersecao; negativo quando a margem superior da Linha de Convés se
encontrar abaixo).

-BL; = 829 mm
-BL, = -

13. Posi¢ao Longitudinal das Marcas de Borda-Livre:
O centro do disco de Plimsoll devera ser fixado a  25000,00 mm do bico de proa da embarcagéo.

Data e Local dos Calculos das Notas: Rio de Janeiro/RJ, 12 de junho de 2015

Responsavel Técnico
André Luiz de Souza
Tecndlogo Naval
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Memorial Descritivo
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MEMORIAL DESCRITIVO

1 - IDENTIFICACAO DA EMBARCACAO
1.1 - Armador

- Nome: André Luiz de Souza

- Nacionalidade: Brasileira

- Endereco: R: Dr. Walter de Camargo Schultzer, n°® 765, Vila Nery - Sao
Carlos - SP

- CEP: 13567-102

- CPF ou CNPJ: 349.669.388-64

1.2 — Construtor

- Nome:

- Nacionalidade:
- Endereco:

- CEP:

- CPF ou CNPJ:

1.3 - Engenheiro naval responsavel pelo projeto

- Nome: André Luiz de Souza
- Nacionalidade: Brasileira
- NUmero do CREA: ----

1.4 - Dados do Contrato de Construgéo

- Nome da Embarcacao/Ne Casco: Boiadeira

- Data de Batimento de Quilha ou Ano de Construgdo: 2015
- Area de Navegacao: Area 1

- Classificacao pela Sociedade Classificadora: ----

- Tipo da Embarcacéo: Transporte de Carga

- Porto de Registro: Rio de Janeiro - RJ

- Tipo de Pesca: ----

- Porte Bruto: 90,115t

- Arqueacdao Bruta: 245 AB

- Arqueacdo Liquida: 73AL

2 - CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DO CASCO

- Comprimento Total: 50m

- Comprimento entre Perpendiculares: 49,54m
- Boca Moldada: 8m

- Pontal Moldado: 1,51m
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- Calado Moldado de Projeto: 0,688m

- Deslocamento Leve: 150,806t

- Deslocamento Carregado: 240,921t

- Contorno (apenas para embarcag¢des com L < 24 m): ----

3 - CARACTERISTICAS DA ESTRUTURA

3.1 - Material (ago, madeira, fibra etc)
- Casco: Ago
- Conveses: Aco
- Anteparas: Aco
- Superestruturas: Aco
- Casarias: Madeira

3.2 - Tipo de Estrutura do casco:
Longitudinal: () Transversal: () Mista: (X)
4 - CARACTERISTICAS DE COMPARTIMENTAGEM

- Localizac&o das Superestruturas (quantidade):
aré: () 3ldaré:(x meio navio: (x)  3/4 avante: (x) avante: ()
- Localizagéo da Praga de Maquinas:
aré: () 3ldareé: () meio navio: () 3/4avante: () avante:()
- Numero de anteparas transversais estanques: 10
- Namero de anteparas longitudinais estanques:
- Numero de conveses abaixo do convés principal:
- Numero de conveses continuos acima do convés principal: 1
- Nimero de conveses de superestrutura:
- NUmero de casarias: 2
- DimensBdes maximas das superestruturas e casarias:

D - Comprimento Largura Altura
escricao Maximo (m) Maxima (m) Maxima (m)
, 88 8 2
Casaria 1
92 8 2

Casaria 2
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5 - CARACTERISTICAS DE CUBAGEM

- Volume total: - Granel:
- Fardos:
- Namero de pordes de carga:
- Numero de tanques de carga:
- Namero de compartimentos para carga frigorificada:
- Volume fardos de carga frigorificada: m3
- Capacidade de contentores:
- Capacidade de lastro:
- Capacidade de 6leo combustivel:
- Capacidade de 6leo diesel:
- Capacidade de 6leo lubrificante:
- Capacidade de agua doce: 4 m3

6 - TRIPULACAO E PASSAGEIROS

- Tripulagéo:
- Passageiros:

Local C. Principal 1o Convés 20 Convés
- Sentados
- Em pé
- Camarotes
- Redes

- Qutros:

7 - REGULAMENTOS NACIONAIS E INTERNACIONAIS A QUE A
EMBARCACAO DEVE ATENDER

Discriminar os regulamentos aplicaveis
NORMAM_ 02, RIPEAM
8 - CARACTERISTICAS DE PROPULSAO
8.1 -Tipo de propulséo
- Motor Diesel: Turbina: Motor Elétrico:

- Quantidade: Poténcia maxima continua:
- Rotacé&o correspondente:



8.2 - Caixa redutora

- Quantidade:
- Razéo de reducao:

8.3 — Propulsor

- Quantidade:
- Tipo:

8.4 - Caracteristicas de servico da embarcacao
- Velocidade de servigo: 10nés

- Raio de acao:
- Tracao estatica (bollard pull):

9 - GERACAO DE ENERGIA

9.1 - Acionamento do equipamento principal

- Motor Diesel: Turbina:

- Quantidade:

- Poténcia maxima continua:
- Rotagéo:

9.2 — Geradores
- Quantidade:
- Tipo/Corrente:
- Poténcia:
9.3 - Acionamento do equipamento de emergéncia
- Motor Diesel: Turbina::
- Quantidade:
- Poténcia maxima continua:
9.4 - Geradores de emergéncia
- Quantidade:
- Tipo/Corrente:
- Poténcia:

9.5 — Baterias

- Quantidade: 2
- Tipo: Chumbo-Acido
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- Capacidade: 150 A cada
9.6 - Caldeiras principais

- Quantidade:

- Tipo:

- Presséao do vapor:
- Capacidade:

9.7 - Caldeiras auxiliares

- Quantidade:

- Tipo:

- Presséao do vapor:
- Capacidade:

9.8 - Caldeiras de recuperacéo dos gases de descarga

- Quantidade:

- Tipo:

- Presséao do vapor:
- Capacidade:

10 - EQUIPAMENTOS DE CARGA
10.1 - Paus de Carga/Mastros

- Quantidade: No de lancgas:
- Capacidade: Tipo:

10.2 — Guindastes

- Quantidade:
- Tipo:

- Capacidade:
- Alcance:

10.3 - Bombas de carga

- Quantidade:
- Tipo:

- Capacidade:
- Acionamento:



10.4 - Escotilhas de carga

a) Escotilhas

Quantidade Largura x Comprimento
(dimensbes nominais)

b) Tampas de escotilhas (tipo de acionamento)

Tipo Quantidade
Elétrico
Por cabos
Eletrohidraulico

11 - EQUIPAMENTOS DE GOVERNO
11.1 - Maquina do leme
- Quantidade:
- Tipo de acionamento:
- Torque:
11.2 —Leme
- Quantidade:
- Tipo:
- Area aproximada:

11.3 - Sistema de emergéncia do leme

- Quantidade:
- Tipo:

11.4 - Impulsor lateral (thruster)

- Quantidade/Poténcia:
- Localizacéo:

96
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12 - EQUIPAMENTOS DE AMARRACAO E FUNDEIO

Tipo Quantidade Acionamento Capacidade
- Molinetes: -
- Cabrestantes: -
- Guinchos atracacao : _ -
- Ancoras: pesos:
- AV X
- AR X

13 - EQUIPAMENTOS DE SALVATAGEM

13.1 - Embarcagdes salva-vidas e salvamento
Salva-vidas Salvamento

- Quantidade:
- Tipo:

- Classe

- Material:

- Capacidade:
- Propulséo:

13.2 - Balsas salva-vidas

- Quantidade:
- Tipo:

- Classe:

- Capacidade:

13.3 - Boias salva-vidas

Tipo Classe Quantidade
- Simples
- Com retinida 1 6

- Com dispositivo de iluminacao de auto-ativagao
- Com dispositivo de iluminacao de auto-ativagao
e sinal fumigeno de auto-ativacao




13.4 — Coletes

Tamanho Classe Quantidade
- Grande:

- Médio:

- Pequeno:

14 - EQUIPAMENTOS DE INCENDIO

14.1 - Sistemas de prevencado e combate

Porbes Praca
Magq.
-CO
2
- Espuma
- Sistema detecgéo
- Gés inerte

14.2 — Extintores

Quantidade Capacidade Localizagéo
-002

- Espuma

- P6 quimico 4 12 kg Convéses
- Agua presséo

14.3 — Bombas

Quantidade Acionamento Capacidade
- De incéndio

- De emergéncia

- De servigos gerais

15 - EQUIPAMENTOS DE ESGOTO, LASTRO E ANTIPOLUIQAO
15.1 - Equipamentos de esgoto
- Quantidade:

- Tipo:
- Capacidade:
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15.2 - Equipamentos de lastro

- Quantidade:
- Tipo:
- Capacidade:

15.3 - Separadores de agua e 6leo

- Quantidade:
- Tipo: (com/sem) monitor
- Capacidade:

15.4 - Unidade de tratamento de esgoto sanitario
- Quantidade:

- Tipo:
- Capacidade:

16 - EQUIPAMENTOS NAUTICOS

- Radar :

- Agulha magnética :

- Agulha giroscopica :

- Piloto automatico :

- Odémetro de fundo :

- Oddémetro de superficie :
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- Ecobatimetro :
- Indicador de angulo do leme :

17 - EQUIPAMENTOS DE RADIO
17.1 - Equipamento principal

- Tipo de transmisséao:
- Poténcia de saida:

17.2 - Equipamento de emergéncia

- Tipo de transmisséao:
- Poténcia de saida:

18 - OBSERVACOES ADICIONAIS

Discriminar itens especiais que ajudam uma melhor identificagéo da
embarcacéao.

19 - LOCAL, DATA E ASSINATURA

Local e data: Rio de Janeiro/RJ, 12 de Junho de 2015

Assinatura do Engenheiro Responsével

André Luiz de Souza
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ANEXO 12

Carregamento e Flutuagdo
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ANEXO 13

Calculo de tensdo Primaria
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ANEXO 14

Calculo do Peso Leve



108

05 %7 00’ % 018 0S5 e 080 00 0671 [
05 %7 00’ % 0% na e 080 00 0wz il
05 %7 00’ % 0% ST e 080 00 067! &
05 %7 00’ O6¢' 00’ i e 080 00 0 a
05 %7 00’ O6¢' [ 001 e 080 00 061 1
05 %7 00’ % 000y 0o e 080 00 [ 0
05 %7 00’ % 00 05’ e 080 00 065 i
05 %7 00’ % 0% 00 e 080 00 06 g
05 %7 00’ O6¢' 00 059 e 050 00 0S8 i
05 %7 00’ O6¢' 0z 008 e 080 00 08 ]
05 %7 00’ % 008 051 e 050 00 051 i
05 %7 00’ % TS 0L e 050 007 0L f
05 %7 00’ % TS 059 e 080 00 089 7
05 %7 00’ % 0 009 e 080 00 09 4
05 %7 00’ O6¢' wz 055 e 050 00 065 1
05 %7 00’ O6¢' 00 005 e 080 00 00 [}
1% %7 00 96¢5 00 05" e 080 00 0G" 6
05 %7 00’ % 00 00’ e 080 00 07 §
05 %7 00’ O6¢' 00t 05 e 050 00 068 l
05 %7 00’ O6¢' 0wz o0 e 080 00 08 g
05 %7 00’ % 00or 057 e 050 007 067 g
05 %7 00’ % 008 07 e 050 007 07 b
05 %7 00’ % 009 0S7 e 080 00 067 3
05 %7 00’ % 0’7 0T e 080 00 0 {
ST %7 L8 18€5 007 050 e 050 00 00 1
UK 69 0N 3 Ik, 000 000 % UK 05 00 0
(Sope] 7) ojuaueadey) 0sag (Sope| ) ewiane) ep 0sad | (SOpe| 7) ouUeaceu) ap VAWY | CLINON  CONOTHOR 901 ) 0JUBIROBOST | SA0) O “CUO) - ¢/T | DUOT OBJISOd | ¥SITYg
(uBLeadey 0p gu Jod osad 0 aIfig 0JURUB3CRYD 0 BNSSa0S3 B )10 euwianed ep 01l od 0sad o ayfig RINIS8 3p od1) 0 816
U /0l 053 91/ 0T 1L ojausadey| by 05 | U/ osag OT/6 X, O6E T 0d1] B3N

SONO)




109

05 % 000y %S 07 g §ET 040 w0y s 9
05 % 000y %S 00or 5L §ET 040 w0y sz 4
05 % 000y %S 008 e §ET 040 w0y we 75
05 % 000y %S 005 0% §ET 040 w0y 0e% €5
05 % 000y %S ) 0w §ET 040 w0y we {
05 % 000y %S ) 055 §ET 040 w0y 114 14
05 % 000y %S 0000r e §ET 040 w0y s 09
05 % 000y %S % 0051 §ET 040 w0y 14 ]
05 % 000y %S 0% ' §ET 040 w0y w0 8
05 % 000y %S W' 0055 §ET 040 w0y 114 Ly
05 % 000y %S (g 00 §ET 040 w0y 1011 )]
05 % 000y %S 0% 057 §ET 040 w0y 10444 G
05 % 000y %S w0 wz §ET 040 w0y wa U
05 % 000y %S 0% 057 §ET 040 w0y 87 ]
05 % 000y %S e T §ET 040 w0y e ]
05 % 000y %S s 0050 §ET 040 w0y 0807 Ty
05 % 000y %S 0% 000 §ET 040 w0y 0o 0
05 % 000y %S w08 00561 §ET 040 w0y 04 6
05 % 000y %S 0wy 000t §ET 040 w0y s 8t
05 % 000y %S 0L 0058 §ET 040 w0y s L6
05 % 000y %S e 008 §ET 040 w0y s 9%
05 % 000y %S 0o 1yl §ET 040 w0y s G
05 % 000y %S w0 wn §ET 040 w0y we e
05 % 000y %S w9 059 §ET 040 w0y 9 €8
05 % 000y %S wn 09 §ET 040 w0y we (€
05 % 000y %S wa 055 §ET 040 w0y s 1€
05 % 000y %S 000 'S §ET 040 w0y s 0€
05 % 000y %S 00 0y §ET 040 w0y s 60
05 % 000y %S 0% 00 §ET 040 w0y ' 8
05 % 000y %S s 00557 §ET 040 w0y 1043 Ll
05 % 000y %S 0w 000gT §ET 040 w0y e %




110

05 %l 0% %S 0L 05y e 0050 w0y (143 18
05 %l 0% %S 0ozl 00y e 0050 w0y 0y 9%
05 %l 0% %S 0oL 05 e 0050 w0y 052y o
05 %l 0% %S 000897 00 e 0050 w0y ey 8
05 %l 0% %S 000%1 0Ty e 0050 w0y 05T £8
05 %l 0% %S 00T 00T e 0050 w0y (g3 {8
05 %l 0% %S 00z sy e 0050 w0y 0507 18
05 %l 0% %S 000091 00ty e 0050 w0y 0oy 08
05 %l 0% %S 000851 0568 e 0050 w0y 098¢ bl
05 %l 0% %S 000%T 00 e 0050 w0y 008E 8
05 %l 0% %S 00T 058 e 0050 w0y 098¢ L
05 %l 0% %S 007t 103 e 0050 w0y 00se 9
05 %l 0% %S 000051 0518 e 0050 w0y 0528 G
05 %l 0% %S 0081 e e 0050 w0y 0L hl
05 %l 0% %S 00%1 05% e 0050 w0y 5% £l
05 %l 0% %S 00T 0% e 0050 w0y 0% U
05 %l 0% %S 00z 5% e 0050 w0y 5% Tl
05 %l 0% %S 000t 0 e 0050 w0y 0% 0
05 %l 0% %S 00081 173 e 0050 w0y 13 69
05 %l 0% %S 000%T 103 e 0050 w0y 113 89
05 %l 0% %S 00T 058 e 0050 w0y 0558 19
05 %l 0% %S 00%ET 00 e 0050 w0y (11133 9
05 %l 0% %S 0000ET 052 e 0050 w0y 052t g9
05 %l 0% %S 008 0z e 0050 w0y 0z 79
05 %l 0% %S 00%1 05TE e 0050 w0y 047 £9
05 %l 0% %S 00l 00T e 0050 w0y 007 0
05 %l 0% %S 0zt 0518 e 0050 w0y 050¢ 19
05 %l 0% %S 00T 000E e 0050 w0y 000¢ 09
05 %l 0% %S 00811 0562 e 0050 w0y 056 6
05 %l 0% %S 009t 00 e 0050 w0y 006 86
05 %l 0% %S 00T 058 e 0050 w0y 0582 LG




111

G 61't9 09 g 0L 0 0157 050 08¢ 00 0t
05 %l 0wy L 00T 05 81 050 000y 05 66
05 %l 0wy 0L 0057 00y il 050 000y 00y 8
05 %l 0wy 08¢ 00T 05 1 050 000y 05 1§
05 %l 0wy %S 00z 00 6t 050 000y 00t %
05 %l 0wy %S 00T 05l 6t 050 000y 05y )
05 %l 0wy %S 008! 0l 6t 050 000y 00l L)
05 %l 0wy %S 000587 0 6t 050 000y 05 £6
05 %l 0wy %S 00T 0 6t 050 000y 0t [0}
05 %l 0wy %S 00z 05 6t 050 000y 058 16
05 %l 0wy %S 000 0eT 0 6t 050 000y 0% 06
05 %l 0wy %S L S 6t 050 000y S 68
05 %l 0wy %S IR 00 6t 050 000y 00 8




112

g HBRLE T2 617 680 Bl 0871 L0 0080 17 0671 %
G HBBLE T2 617 650 Bl 0z BiL0 0080 17 o0z 7
e HBRLE T2 617 680 1581 08T] L0 0080 17 0&TT &
G HBBLE T2 617 650 %7 00T L 0050 17 007! a
e HBRLE T2 617 650 ST 0501 L0 0080 17 0501 1
G HBBLE T2 617 650 W 00 L 0050 17 00t 0
e HBRLE T2 617 %0 16177 0086 L0 0080 17 0056 i
G HBBLE T2 617 650 L30r 000 L 0050 17 000 g
e HBBLE T2 617 %0 001 0058 L 0050 17 0058 i
G HBBLE T2 617 650 Bt 0003 L 0050 17 ] a
e HBBLE T2 617 %0 0748 0051 L 0050 17 0051 i
G HBBLE T2 617 650 (578 (! L 0050 17 (]! f
FR) HBRLE T2 611 680 1991 ) L 0050 17 0059 &l
G HBBLE T2 617 650 ol ) L 0050 17 ) U
FR) HBRLE T2 611 680 Y 0055 L 0050 17 0055 i
G HBBLE T2 617 650 B8’ 000 L 0050 17 00 ]
i) HBBLE T2 611 %0 HES ] L 0050 B17 s 6
G HBBLE T2 617 680 il 00’ BiL0 0080 17 o0 8
e HBBLE T2 617 650 ) [T L0 0080 17 0058 l
G HBBLE T2 617 650 [ 000 L 0050 17 0t 9
e HBBLE T2 617 %0 1167 0057 L 0050 17 0057 ¢
G HBBLE T2 617 650 157 [T L 0050 17 [ p
SLE60T 0 HBBLE T2 w1 %0 BT 0051 L 0050 17 T3] 3
81518 LT 5150 9680 w07 001 %0 0050 w071 [ l
gy B 0L ] ) 0050 80 0050 0 0050 I
UK 20T 0N 9 890 00 000 060 O 9 %90 000 0
Sope] 7) Owaueadey) 0sag | (SOPe] 7) EUJBNE) B USag | (S0pel ¢) ChUBMBRGRU) @D VR | LNWON COWTHON 907 i 0JUBUe3edS3 | Spnuo) 0p G - /T | w0 ORdISOg | ¥SITve
0)uateadeyd op gu Jod osed o 8y 01UalBaRy) 0p BINSS3S B 10 ewianed ep ou3au Jod osad o ayibig BINJN1ISO 8P 0013 0 8310 g
W e O71L OAIEaED| W by 106 |u/dossg [ 9r/5x, g1 OdIL BURRE) ocm“_.moo




113

a9l 1086672 ihas 680 T0'e 0% 620 0050 61T 0082 9
a9l 1086672 ihas 680 wme 052 620 0050 61T w52 4
a9l 1086672 ihas 680 e a2 620 0050 61T ' 4
a9l 1086672 ihas 680 g 05% 620 0050 61T 059 £
a9l 1086672 ihas 680 19 0% 620 0050 61T 009 {
a9l 1086672 ihas 680 190 055 620 0050 61T 0552 T4
a9l 1086672 ihas 680 e ' 620 0050 61T 0052 09
a9l 1086672 ihas 680 8% 0512 620 0050 61T (44 b7
a9l 1086672 has 680 Wy 001z 620 0050 61T 0072 87
a9l 1086672 has 680 1Y 5% 620 0050 61T 0S¢z i
a9l 1086672 has 680 e 11 620 0050 61T 00tz 9
a9l 1086672 has 680 615% 057 620 0050 61T s G
a9l 1086672 has 680 6% e 620 0050 61T 0 U
a9l 1086672 ihas 680 113 0472 620 0050 61T 0572 &
a9l 1086672 ihas 680 19 0T 620 0050 61T 0T o
a9l 1086672 ihas 680 197 0502 620 0050 61T 0502 14
a9l 1086672 ihas 680 e 000 620 0050 61T 000z 07
a9l 1086672 ihas 680 § 0567 620 0050 61T Q0567 6
a9l 1086672 ihas 680 iy 0 620 0050 61T 0067 8t
a9l 1086672 has 680 1082 0587 620 0050 61T 087 i
a9l 1086672 has 680 4 0K 620 0050 61T 00g7 9
a9l 1086672 has 680 W 0528 620 0050 61T s G
a9l 1086672 has 680 0w e 620 0050 61T 0L e
a9l 1086672 has 680 L't 0597 620 0050 61T 0s97 £
a9l 1086672 has 680 88 104 620 0050 61T 0097 i
a9l 1086672 has 680 A 055 620 0050 61T 057 1€
a9l 1086672 has 680 69 s 620 0050 61T 0057 0€
a9l 1086672 has 680 0600 0517 620 0050 61T ST 4
a9l 1086672 has 680 09 10 620 0050 61T 00T 8
a9l 1086672 has 680 TS 05¢7 620 0050 61T 0T I/
a9l 1086672 has 680 e 013 620 0050 61T 00¢T 9%




114

'L TBBLETE 617 680 AN 005y 62L0 050 617 113 18
'L TBBLETE 617 680 0898 00’y 62L0 050 617 1013 9%
'L TBBLETE 617 680 1604 0% L0 050 617 057 o
'L TBBLETE 61T 680 105y 0wy 62L0 050 617 0oz 8
'L TBBLETE 61T 680 6% s L0 050 617 087 £8
'L TBBLETE 617 680 Y 00 62L0 050 617 00T {8
'L TBBLETE 61T 680 Sl 005y 62L0 050 617 0507 18
'L TBBLETE 61T 680 'l 000y L0 050 617 000 08
'L TBBLETE 61T 680 5% 0056 62L0 050 617 0566 oL
'L TBBLETE 617 680 596'% 000 L0 050 617 00ge 8
'L TBBLETE 617 680 Qe 005 L0 050 617 058 L
'L TBBLETE 617 680 L' e L0 050 617 008 9
'L TBBLETE 61T 680 80 05 L0 050 617 0526 i
Q'L TBBLETE 617 680 809y e L0 050 617 oz /A
'L TBBLETE 617 680 610y 5% 62L0 050 617 5% £l
Q'L TBBLETE 617 6580 0 e L0 050 61T 0% U
'L TBBLETE 61T 680 08T 05 62L0 050 617 05 T
'L TBBLETE 61T 680 |41 s L0 050 617 e 0
Q'L TBBLETE 617 6580 Tkl 00516 L0 050 617 087 69
'L TBBLETE 617 680 w 00 L0 050 617 00t 89
'L TBBLETE 617 6580 il 005 L0 050 617 058 19
'L TBBLETE 617 6580 160 00’ L0 050 617 g 9
'L TBBLETE 617 6580 % 5% L0 050 617 052 69
Q'L TBBLETE 61T 680 Gl e L0 050 61T 0z 79
'L TBBLETE 617 680 Wk 0057 L0 050 617 087 £9
'L TBBLETE 617 680 1e5% 0w L0 050 617 00T 0
'L TBBLETE 617 680 1'% 005 L0 050 617 0506 19
Q'L TBBLETE 617 680 8 000'e L0 050 61T 000 09
Q'L TBBLETE 617 680 696 005 L0 050 617 0562 6
Q'L TBBLETE 617 680 6T 00 L0 050 61T nose 86
Q'L TBBLETE 617 6580 085 1134 L0 050 61T 0582 JA"




115

T90¢E ¢ 106 6290 850 ' 00006 81T 050 050 0000 007
TS or90L €1 1580 &L %918 005 1660 050 60 046y 6
TR0 R80T T 180 uly 10’y 5980 050 560 0%y 86
589 e 1T 1580 805 15 80 050 w1 048y 16
] HOEBLETE 61T 680 9% 10 620 050 611 008y 9%
] HOEBLETE 61T 680 786% s 620 050 611 041y o6
] HOEBLETE 61T 680 E%S ' 620 050 611 0oty 6
] HOEBLETE 61T 680 Q8 15y 620 050 611 059 £6
] HOEBLETE 61T 680 9Tt 10’y 620 050 611 009 {6
] HOEBLETE 61T 680 QS 05 620 050 611 5% 16
] HOEBLETE 61T 680 L80%S 10y 620 050 611 00 06
] HOEBLETE 61T 680 8es 05 620 050 611 05y 68
] HOEBLETE 61T 680 &47S 10’ 620 050 611 00 88




116

& % ' wo 00’ w7 %00 g0 0’y 0 5
0 % ' W 0 g %00 00 'y 0 il
& % ' W 0% 0T %00 g0 0’y I £
0 % ' W 0 0T %00 00 0’y 0 a
& % ' W 0z 0s0r %00 g0 0’y 0s0r 7
0 % ' W 00 0o %00 00 0’y 0o 0
& % ' W 00’ g’ %00 g0 0’y g 61
0 % ' W 0% 0 %00 00 0’y 08 g
& % ' wo 00’ 0S8 %00 g0 0’y 08 i
0 % ' W 00 08 %00 00 'y 08 a1
& % ' W 00 s %00 g0 0’y s o
0 % ' W 007 0 %00 00 0’y 0 i
0 % ' W 00 0 %00 00 0’y 0 g
0 % ' W 00’ 0 %00 00 0’y 09 a
0 % ' W 0 0g’s %00 00 0’y 0’ [
0 % ' W 00z 0 %00 00 0’y 0 o
i % ' wo 00 114 %00 g0 0’y g 6
0 % ' W 00 00’ %00 00 'y 0’ 8
& % ' W 00’ g’ %00 g0 0’y g L
0 % ' W 0 0 %00 00 0’y 0 9
& % ' W 0o 4 %00 g0 0’y 07 g
0 % ' W 0 e %00 00 'y 0? b
& % ' wo 009 ST %00 g0 0’y ST g
0 % ' ik} I, 01 610 00 0’y 01 {
Qe % 058 %1 07 00 80 00 'y 00 [
0N ¢ 6’89 0N 8 %7 0000 000 &40 0@ e 000 0
(Sope] 7) oauaeadey) 0sag (Sope| 7) eusane ep 0sad | (Sope| ) oualesdey) op Ry | CLEINNON  CNOTHON 901 o) 0UalleJOS3 | S3AUO) Op OUO) - 7/T | °DUOT 0BAIS | ¥SITve
aualeadey) op Zu Jod osad 0 ay1big 0]Ualleaeyd 0p enssaisa e 810 ] ewlaned ep oAl Jod osed o apifig RINNIISH 8p 0011 0 9}15
Ui /d 0sag 91/8 00 1L 0juateade] by 106 W/dosag {91/ %, 067  OUIL BUIAE) oncs u_




117

050 /) 00’y 097 000 002 590 0050 000 0082 9
050 /] 00’y %0 0000rT 0se 900 0050 000 (1414 o
050 /) 00’y %0 000807 ' 900 0050 000 0L 75
050 /] 00’y %0 000907 059 900 0050 000 0592 €5
050 /) 00’y %0 00007 009 900 0050 000 0092 &
050 /) 00’y %0 000207 05 900 0050 000 (1144 15
050 /) 00’y %0 000007 00 900 0050 000 005 05
050 /) 00’y %0 000'% 0512 900 0050 000 (44 by
050 /] 00’y %0 000'% 0072 900 0050 000 005 8y
050 /) 00’y %0 000'% 052 900 0050 000 02 ly
050 /] 00’y %0 000% 00tz 900 0050 000 00Z 9
050 /) 00’y %0 0006 05 900 0050 000 wsee G
050 /) 00’y %0 000'e8 0 900 0050 000 e U4
050 /] 00’y %0 000'%8 0sT2 900 0050 000 ST &y
050 /) 00’y %0 0008 007 900 0050 000 007 14
050 /] 00’y %0 0007 0502 900 0050 000 0S50 T
050 /) 00’y %0 0008 000z 900 0050 000 000e 0y
050 /] 00’y %0 000°8L 1) 900 0050 000 0567 6¢
050 /] 00’y %0 0009 007 900 0050 000 00T 8t
050 /] 00’y %0 000'%L 1) 900 0050 000 087 Jis
050 /] 00’y %0 0002 00gr 900 0050 000 008r 9%
050 /] 00’y %0 000°0L st 900 0050 000 s €
050 /] 00’y %0 000'%9 1) 900 0050 000 0L 13
050 /] 00’y %0 00099 1) 900 0050 000 097 €€
050 /] 00’y %0 0009 0097 900 0050 000 009r €
050 /] 00’y %0 007 057 900 0050 000 057 1€
050 /] 00’y %0 0009 00T 900 0050 000 007 €
050 /] 00’y %0 000°6 0597 900 0050 000 ST 4
050 /] 00’y %0 000'% 0097 900 0050 000 00T 8
050 /] 00’y %0 000 05¢7 900 0050 000 0SET 4
050 /] 00’y %0 007 00¢T 900 0050 000 00T %




118

05 ) 0y 190 00070 1137 900 0050 007 0Str 18
05 ) 0y 190 s 00t 900 0050 007 00ty 9%
05 ) 0y 190 0o 052 900 0050 007 1 o8
05 ) 0y 190 0007 002 900 0050 007 00 8
05 ) 0y 190 0% 08T 900 0050 007 ST £8
05 ) 0’y 190 00047 00T 900 0050 007 00T {8
05 ) 0y 190 ) 050 900 0050 007 0S0r 18
05 ) 0y 190 000087 000 900 0050 007 000 08
05 ) 0y 190 000 0566 900 0050 007 05 bl
05 ) 0y 190 0% 000%e 900 0050 007 006 8
05 ) 0’y 190 000%47 058 900 0050 007 058 U
05 ) 0’y 190 000 008 900 0050 007 008 9
05 % 0’y 190 000057 0526 900 0050 007 11913 4
05 ) 0y 190 00087 0oL 900 0050 007 00 /A
05 ) 0y 190 000%? 05% 900 0050 007 059 £l
05 ) 0y 190 000147 0% 900 0050 007 009 i
05 ) 0y 190 0 055 900 0050 007 05 T
05 ) 0’y 190 00007 00'se 900 0050 007 005 0
05 % 0’y 190 0007 5% 900 0050 007 057 69
05 % 0’y 190 0% 0¥ 900 0050 007 007 89
05 ) 0’y 190 000%7 058 900 0050 007 05 19
05 ) 0’y 190 00! 00ge 900 0050 007 00t 9
05 ) 0y 190 0000€7 052 900 0050 007 0578 69
05 ) 0y 190 00 00z 900 0050 007 007 79
05 % 0’y 190 0% 047 900 0050 007 0S7¢ £9
05 ) 0’y 190 00010 007 900 0050 007 007 &
05 ) 0’y 190 Wz 0508 900 0050 007 0508 19
05 % 0’y 190 0000 00008 900 0050 007 0008 09
05 % 0’y 190 0007 0562 900 0050 007 0562 6
05 ) 0’y 190 00097 0tz 900 0050 007 0062 86
05 % 0’y 190 000177 0582 900 0050 007 0582 JA"




119

SLE'Re 61'e9 098 ¢ s 00%g 0T 050 005¢ 0008 007
05 /] ' al g 0y 8,90 050 000y 0 66
05 /] ' 47 00%! oy 80 050 000y o'y 86
05 /] ' o gt 005 610 050 000y 0 16
05 /] ' o s s 90 050 000y sy 9%
05 /] ' o 000061 st 90 050 000y 1Yl o6
05 /] ' o 0gs wt 90 050 000y o 6
05 /] ' o 0% 0y 90 050 000y 0=y £
05 /] ' o s Yy 900 050 000y 'y {6
05 /] ' o e 005 90 050 000y s 16
05 /] ' o 000081 ' 90 050 000y o'y 06
05 /] ' o s s 900 050 000y 0 68
05 /] ' o s ' 90 050 000y o' 88




120

0 5% 007 %q 008 057 6088 050 07 057 5
0 5% 007 %q 0 07 6088 050 07 0 il
0 % 007 %q 0 ST 6088 050 0 0611 £
0 5% 007 %q 0’ 001 6088 050 07 0T a
0 5% 007 %q 0 0S 01 6088 050 07 001 7
0 5% 007 %q 00 001 6088 050 07 00001 07
0 5% 007 %7 00 06 6068 050 07 086 61
0 5% 007 %7 0% 08 6068 050 07 08 g
0 5% 007 %q 0’ 058 6088 050 07 08 i
0 5% 007 %7 07 08 6068 050 07 08 [}
0 5% 007 %q 000 0s'L 6068 050 07 0s'L a
0 5% 007 %q 02 0L 6068 050 07 0L [
0 % 007 %75 0 09 6068 050 0 09 g
0 5% 007 %7 0’ 09 6068 050 07 09 a
0 5% 007 %q 0 05 6068 050 07 08 [}
0 % 07 %75 00z 0 6088 050 0 0 o
il % 07 %75 if 114] if3 050 0 G )
0 5% 007 %7 09t 00’ 6088 050 07 0 8
0 5% 007 %q 0’ 0S¢ 6068 050 07 0S¢ L
0 5% 007 %7 0 0 6068 050 07 0t 9
0 5% 007 %q 00 057 6068 050 07 052 g
0 5% 007 %q 08 07 6068 050 07 07 b
0 5% 007 %7 09 061 6068 050 07 061 £
0 5% 007 %7 00 01 6068 050 07 01 {
0 5% 007 %q 07 050 6068 050 07 00 [
0N ¢ ' 0N @ % 0o 000 6068 0N 9 00 0o 0
(Sopey 7) owualeadey) osad (Sope] 7) euJone) ep 058d | (SOPe] 7) O3ualeadey) op YRdY | CLYIAHON  CONOTMON 90 N OJUBIBJedS3 | SBAuO OP "0U0) - 7/T | "OUO7 0OISO4 | ¥SITHg
(Ualreadey) op gu Jod osed o aybig 0]uauearey op BInssadsa & a1 ewisned ep 0nau Jod osed 0 ayifig RINNIIS3 8p 0011 0 9]0 g
Ui /0 053 i O01] oameade|  wfy | gdosag [T X, EX 00 1] BUoNE) Q
/0055 /i I )| 6CL 00534 | /T X, EXE 1 I ‘_o_._m =w mm>c8




121

002 % 000’y %5 00 0% 608 050 007 000 9
002 % 00’y A 000'0TF 0052 08¢ 050 007 0sL o
002 % 000’y 4 000'80r e 608 050 007 e 75
002 % 000’y %5 000907 0% 608 050 007 0055 €5
002 % 000’y %5 00007 'y 608 050 007 005 &
002 % 000’y A 000" 0052 08¢ 050 007 0055 15
002 % 000’y 4 000007 s 608 050 007 e 05
002 % 000’y %5 0% 00812 08¢ 050 007 005 by
002 % 000’y %5 0% ' 608 050 007 007 8y
002 % 000’y %5 006 005%0 608 050 007 005z Ly
002 % 00’y %5 007 00ge 608 050 007 000z 9
002 % 00’y %5 0006 s 608t 050 007 005 G
002 % 000’y %5 008 e 608 050 007 e U4
002 % 000’y 4 0% 0870 08¢ 050 007 0057 (4
002 % 000’y 4 0078 w1 608 050 007 7 14
002 % 00’y %5 0078 00502 608t 050 007 0050 144
002 % 000’y %5 0008 0000 608 050 007 000 0y
002 % 00’y A 008 0057 08¢ 050 007 00567 3
002 % 00’y %5 009 0005t 608 050 007 000 8t
002 &% 00’y A 007 00597 08¢ 050 007 00587 i3
002 % 000’y %5 00z 00sr 608 050 007 000 9%
002 % 00’y A 000L 0050 08¢ 050 007 02 %
002 % 000’y %5 0% 00 08¢ 050 007 e 13
002 % 000’y %5 0% 00597 08¢ 050 007 0097 £e
002 % 000’y %5 00Y9 k) 608 050 007 0009 43
002 % 00’y A 0079 0057 08¢ 050 007 0SSt 1€
002 % 00’y %5 0009 0007 08¢ 050 007 000 08
002 % 00’y A 000 00597 08¢ 050 007 00597 4
002 % 00’y A 0009 00097 08¢ 050 007 00077 8t
002 &% 00’y A 00075 0057 08¢ 050 007 00S°e7 4
002 % 000’y %5 007 00er 608 050 007 000°er %




122

007 &% 00’y A 00YLT 005y 08¢ 0050 007 1 18
007 &% 00’y A el 000’y 608 0050 007 00ty 9%
00 &% 00’y A 000z 05 08¢ 0050 007 sy o8
00 &% 00’y %5 009" w0 08¢ 0050 007 00y 8
00 &% 00’y %5 00997 & T 08 0050 007 ST £8
00 &% 00’y A 009" 00 08¢ 0050 007 00T {8
00 &% 00’y A ) 005 0y 08¢ 0050 007 0S0p 18
00 &% 00’y %5 000097 000y 08¢ 0050 007 000 08
00 &% 00’y %5 00%er 0056 08¢ 0050 007 056 bl
007 &% 00’y A 000957 000'e 08¢ 0050 007 006 8
00 &% 00’y A 00T 005 08¢ 0050 007 058 L
00 &% 00’y A 007t 00’ 08¢ 0050 007 0088 9
00 &% 00’y %5 000057 05 08¢ 0050 007 0S8 4
00 &% 00’y %5 0087 ' 08 0050 007 00 /A
00 &% 00’y A 00'%7 5% 08¢ 0050 007 059 £l
00 &% 00’y %5 007 e 08¢ 0050 007 009 U
00 &% 00’y %5 00T 005 08¢ 0050 007 19 T
00 &% 00’y %5 00077 00 08¢ 0050 007 005 0
00 &% 00’y %5 0087 00576 08 0050 007 0S¢ 69
00 &% 00’y A 00097 00’ 08¢ 0050 007 007 89
00 &% 00’y %5 0007 005 08¢ 0050 007 05 19
00 &% 00’y %5 0077 00’ 08¢ 0050 007 00 9
00 &% 00’y %5 0000E7 05 08 0050 007 0578 69
00 &% 00’y %5 002! e 08¢ 0050 007 007 79
00 &% 00’y %5 00527 0057 08¢ 0050 007 0878 £9
00 &% 00’y %5 002! 00 08 0050 007 007 2
00 &% 00’y %5 007z 005 08 0050 007 0508 19
00 &% 00’y %5 00027 00'e 08¢ 0050 007 0008 09
00 &% 00’y %5 0o 005 08 0050 007 0562 6
00 &% 00’y %5 0097 00’ 08¢ 0050 007 0062 86
00 &% 00’y %5 007 5% 08 0050 007 0582 JA"




123

e e oy %7 notoe 0s 808 050 0% 0005 007
e e oy %7 0BT 005y 808 050 0% 0561 66
e e oy %7 00T 0wy 808 050 0% 006y 86
e e oy %7 0l 008y 808 050 0% 058y 16
e e oy %7 00z 0wy 808 050 0% 008y %
e e oy %7 0T L 808 050 0% 05 L o
e e oy %7 0! Ly 808 050 0% 0L 6
e e oy %7 05T 0059y 808 050 0% 059 £6
e e oy %7 ) oy 808 050 0% 0 {6
e e oy %7 00z 005 808 050 0% 05 16
e e oy %7 0 sy 808 050 0% 0 06
e e oy %7 0o 1y 808 050 0% 05t 68
e e oy %7 e o 808 050 0% 0t 8




124

i 7979 (3] 887 818 057 ) 050 080 07 [
i 7979 (3] 881 091 0 ) 050 080 0 7
iy 7979 (3] 881 Sy 0571 68 050 080 (i £
iy 7979 (3] 881 0Ly (0 68 050 080 [ u
iy 7079 (3] 881 g 0501 68 050 080 0s0r 1
iy 7979 10 887 0 0o ) 050 080 o 0
i 7979 (3] 881 S 055 ) 050 080 06 67
i 7979 (3] 881 0188 0005 ) 050 080 00 87
iy 7979 10 887 gt 053 ) 050 080 058 i
i 7979 (3] 887 07ve 0008 ) 050 080 008 97
i 7979 (3] 881 qrt 051 ) 050 080 s q7
iy 7979 (3] 881 010g 000 ) 050 080 00 77
iy 7979 (3] 887 %17 089 ) 050 080 059 £1
i 7979 (3] 881 0857 0009 ) 050 080 00 A
iy 7979 (3] 881 987 085 ) 050 080 08 1
iy 7079 (3] 881 0517 000 68 050 080 008 01
o 7979 i3] 887 67 0 i) 050 080 0 b
i 7979 (3] 881 0L T, ) 050 080 00 8
iy 7079 (3] 881 87 05 68 050 080 056 L
iy 7079 (3] 881 06771 000 68 050 080 00 9
iy 7079 (3] 881 801 057 68 050 080 057 [
i 7979 (3] 881 0980 007 ) 050 080 07 b
iy 7979 (3] 881 90 087 ) 050 080 07 ¢
i 7979 (3] 881 070 007 ) 050 080 007 {
i 7979 (3] 881 170 080 ) 050 080 00 1
Ofm 9 6929 0N 9 84T 0000 0000 48 0[N 9 060 000 0
(sope) 7) opuaweadey) 0sag (Sopey 7) eusaney ep osad | (Sope] ) opuoueacey) 8p Y3y | TLEINHON ONOTHON 901 o) OUAUBJROST | S3AUO Op “0WO) - /T | "DUOT OBDISO | ¥SITHg
(UaUiEacey) op Zu Jod osad 0 ayibi 0JURLB308Y) Op BINSSaAss & 8100 euaned ep opau Jod osad o apIbilg RININIISH 8p 0011 08115 (]
 /d osag e ofIL Ofuateatey| iy 6L |u/dossg | g% exe1 [ OIL BuiBng) 101 .‘_m%w ocm“_.wou




125

a9 A 080 §57 il 0% §65°¢ 050 )] 000 9
a9 A 080 §57 @ s §65°¢ 050 )] 052 4
a9 A 080 §57 0T e §65°¢ 050 )] e 75
a9 16979 080 §47 e 5% §65°¢ 050 )] 0055 £
a9 16979 080 §47 181 0% §65°¢ 050 )] 009 {
a9 16979 080 §47 9607 055 §65°¢ 050 )] 0055 [§
a9 A 080 §57 05L0r s §65°¢ 050 )] e 09
a9 A 080 §57 507 00512 §65°¢ 050 )] 0052 b7
a9 A 080 §57 e 00 §65°¢ 050 )] 0007 8y
a9 A 080 §57 Qo 00552 §65°¢ 050 )] 00z i}
a9 16979 080 §47 0685 00ge §65°¢ 050 )] 000z O
a9 16979 080 §47 49% 05 §65°¢ 050 )] 005z &
a9 16979 080 §47 i e §65°¢ 050 )] e o
a9 A 080 §57 g 087 §65°¢ 050 )] 0057 &
a9 A 080 §57 (€06 w7 §65°¢ 050 )] 07 o
a9 16979 080 §47 q18% 00502 §65°¢ 050 )] 0S50 v
a9 16979 080 §47 0098 0000 §65°¢ 050 )] 000 0
a9 16979 080 §47 iy 00567 §65°¢ 050 )] 00567 6
a9 16979 080 §47 s 000 §65°¢ 050 )] 000y 8t
a9 16979 080 §47 6. 00587 §65°¢ 050 )] 00581 i
a9 16979 080 §47 0Ll 008 §65°¢ 050 )] 000 9
a9 16979 080 §47 51 s §65°¢ 050 )] 02 6
a9 16979 080 §47 0ieL s §65°¢ 050 )] w2 e
a9 16979 080 §47 %01 059 §65°¢ 050 )] 1) €8
a9 16979 080 §47 0889 k) §65°¢ 050 )] ) i
a9 16979 080 §47 99 055 §65°¢ 050 )] 00s'st 1€
a9 16979 080 §47 059 s §65°¢ 050 )] 000 0€
a9 16979 080 §47 29 0517 §65°¢ 050 )] 00597 60
a9 16979 080 §47 009 0w §65°¢ 050 )] 0007 8
a9 16979 080 §47 8% 00587 §65°¢ 050 )] 0057 I/
a9 16979 080 §47 0655 000gT §65°¢ 050 )] 000 %




126

9 A 00 847 ) 058 £°E 0050 0ey'0 0str 18
9 A 00 847 06'gr 00gH £°E 0050 0ey'0 00ty 9
9 A 00 847 we 052 £°E 0050 0ey'0 1 o8
9 A 00 847 0w 002 £°E 0050 0ey'0 00 8
9 A 00 847 8 08T £°E 0050 0ey'0 ST £8
9 A 00 847 0w 00T £°E 0050 0ey'0 00T {8
9 A 00 847 Wi 050 £°E 0050 0ey'0 0S0r 18
9 A 00 847 s 0000 £°E 0050 0ey'0 000 08
9 A 00 847 9 056¢ £°E 0050 0ey'0 05 6L
9 A 00 847 we 006 £°E 0050 0ey'0 0068 8
9 A 00 847 e 058 £°E 0050 0ey'0 058 L
A A 00 847 3 008 ) 0050 0ey'0 0088 9
A A 00 847 a9 052 ) 0050 0ey'0 0S8 4
A A 00 847 05 oz ) 0050 0ey'0 00 /A
A A 00 847 505 059% ) 0050 0ey'0 059 £l
A A 00 847 e 0% ) 0050 0ey'0 009 iU
A A 00 847 Y 055 ) 0050 0ey'0 05 T
9 A 00 §47 0909 00'se ) 0050 0ey'0 005E 0L
9 A 00 §47 5817 5% ) 0050 0ey'0 s 69
A A 00 §47 0w 0¥ ) 0050 0ey'0 007 89
A A 00 §47 S 058 ) 0050 0ey'0 05 19
A A 00 847 061 0ge ) 0050 0ey'0 00¢e 9
A A 00 847 S5 052 ) 0050 0ey'0 0578 69
A A 00 847 0L 00z ) 0050 0ey'0 007 79
9 A 00 847 G4 047 £°E 0050 0ey'0 087¢ £9
9 A 00 847 0EE' 007 £°E 0050 0ey'0 007 {9
9 A 00 847 e 0506 £°E 0050 0ey'0 0508 19
9 A 00 §47 67 00008 ) 0050 0ey'0 0008 09
9 A 00 §47 W7 0562 ) 0050 0ey'0 0562 6
9 A 00 §47 wa 0tz ) 0050 0ey'0 0062 86
A A 00 847 ©@n 058 ) 0050 0ey'0 0582 JA"




127

Qo A i3] &1 141 001G 9% 0050 0&r0 0003 007
Qo 659 i3] &1 Wn 0567 9% 0050 0&r0 005y 6
Qo 659 i3] &1 R 006y 9% 0050 0&r0 00y 86
Qo 659 i3] &1 iy 0587 9% 0050 0&r0 058y 16
Qo 659 i3] &1 090 008y 9% 0050 0&r0 sy 9
Qo A i3] &1 g 05l 9% 0050 0&r0 sty 46
Qo A i3] &1 A4 0oL 9% 0050 0&r0 wty 6
Qo A i3] &1 66T 0597 9% 0050 0&r0 0% £6
Qo 659 i3] &1 0Ll 0%y 9% 0050 0&r0 0wy {6
Qo 659 i3] &1 )| 055 9% 0050 0&r0 0% 16
Qo 659 i3] &1 06T 00 9% 0050 0&r0 0w 06
Qo 659 i3] &1 el 057 9% 0050 0&r0 05’ 68
Qo A i3] &1 Gp g 9% 0050 0&r0 ' 88




128

LONGITUDINAIS

89020022 TSE08T'TT

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

11500'SS |S¢  |S/2Sav8'T [€'T (89020022 [44 ¢ 190005 | [Uod
11500'SS |S¢  |EpvITTI8Z (€T (8902002 144 ¢ 170005 | |ed
11500'SS |S¢  |TT¥SLLLT |€'T (89020022 144 ¢ 170005 | |ed
11500'SS |S¢  |18E9SLT [¢'T (8902002 144 ¢ 170005 | |ed
Oy WO 997 9) wop By (o) el (6y) onaw Jod 0sad apepnuend)  ojuswidwod odip

07 el
6 Wl
8 Wl
L WY
9 W3yl
G Wy
v W)l
€ Wl
¢ Wy

T Wy

[edioutld SaAU0D




129

£7992'7 |7E8806°0 |  w|SWe = 01paw 997 w|G'yg = 0IpaW 93T
9667990 |768806°0 | W|¥8ZL0  |= O w|y8z.'0 = BIPW 9}
OJUBWON|  0S8d 0£992'7C L¥66T99°0 | UOL|7S6EEBB06'0  |= [€1OL 0S®d
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
(Ev992'7 |S'vC |Lv66199'0 |10 |V56668806'0  |L0'6 14 TT07'0 STGX.EXET
oy 'woNy 971 oy woy By  (uo) el (by) onaw Jod 0S4 apepnuend)  owswldwo) odip

0T Uy
6 us)
g us)
L us)
9 us)
G us)
b usy
€ us)
¢ usy
T us)

redioutid opeISoD




130

T698'77Z [8/G88L'6 |  W|TBBTST0'SE |= OIpW 991 W(yT8BTST0GC  |= 0Ip3aW 901

STP0E9'T [8/G8BL'6 |  W|T0E9S99T'0 |= O W(90089599T'0  |= EIp3ul 9

0JU3WON 0S3d 17€98'77C 6YT70E9'T [UOL|BZ9//G88L'6  |= [RIOL 0Sed
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
[CTPV6'CC (602 (8726500 |T'0 |82vTearT60  |L0'6 14 202108 JT/GXEXE 7 0jdng
O7.6.5'SS [10°5¢ [L950620 |T'0 (888¥8TC'C 144 14 202108 [ |Hd
O7.6.5'SS |T0°5¢ [LETATIE0 |2'0 |888W8TC'C 144 14 202108 [ |Hd
O7.6.5'SS |10°5¢ [29055¢'0 |20 (888¥8TC ¢ 144 14 202108 [ |Hd
O7.6.5'SS |10°5¢ 9v15987'0 |2'0 (888¥8TC'C 144 14 202108 [ |Hd
oy woly 971 Oy 'woN 6y (uo) oL (B) onow Jod 0534 apepnuend)  ojuBLINdWOD odip

0T uay
6 Ud)|
8 ud)|
L W3y
9 udy
G udy
i Ul
€ )l
¢ Wy
T W3y

fediauiid opund




131

112) 9L's wiqg = 0Ipaw 997
/98572 [9L'G wisesLuL's  |= o
ojusWol|  0sad

w|Ge = 0Ipaw 977

W|SzsipL'e = BIpau )
s 758G'T [ UOL(9L'S = [€10] 0S3d
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
9¢ G |9LE6Ty'S |8 |MP'T VT 14 0§ [ e
9€ G |e8pLOv'S |8 [T VT I4 05 | [lUed
9¢ G |88YBES  |L€ MW VT 14 0§ lWad
9€ G |79E'S LS |77 VT I4 05 lWied
o) WOl 997 9y woN By  (uol) eior (by) onow sod 0s34  apepnuend  ojuawudwo) odip

01 Wy
6 Ul
8 usl
L us)
9 usl
G usl
b usl
€ usl
¢ sl
T sl

10113dng S3AU0D




132

Gez 8T 790065

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

G2z'8T ST [TY90065T (9'€ |62L°0 62'L 14 05 JITXEXE T
9y WON 997 9y 'wopy By  (uoy) e (Byy) onpwi sod 0534 apepiuend  ojuswdwio) odip

0T Uy
6 us)
8 U3
L)
9 ua)
G uay
AL
€ U3
¢ sy
T us)

Joadng opeiso)




133

81-37 81-d1

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

81-37 G0-3T (87-3T 0 |€7T3T 700000 T 70000°0
oy Wopy 927 9Oy wopy By (uoy) reloL (6y) onow Jod 0s94  apepnuend)  ojuawiLdwo) odip

0T usy
6 usl
g us)|
Lus)
9 usy
Gus)
p usy
g us)|
[
Tus)

Siew wa) oeu - Joadng opun




CASARIA

134

Totais Pilar do 1. Convés Pilar do 1. Convés Pilar do 1. Convés Paredes do 1. Convés
Posicédo Peso Leve - Ton. Peso KG Momento(P_* KG) Peso
0,00 0,000 Ton 0,000 Kg 0,00 ,000 0,000 Kg
0,50 0,000 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 0,000 Kg
1,00 0,000 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 0,000 Kg
1,50 0,000 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 0,000 Kg
2,00 0,219 Ton 177,889 Kg 2,53 450,752 16,904 Kg
2,50 0,041 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
3,00 0,041 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
3,50 0,041 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
4,00 0,157 Ton 115,735 Kg 2,43 281,351 16,904 Kg
4,50 0,041 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
5,00 0,041 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
5,50 0,041 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
6,00 0,160 Ton 115,735 Kg 2,43 281,351 16,904 Kg
6,50 0,106 Ton 62,154 Kg 2,52 156,554 16,904 Kg
7,00 0,044 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
7,50 0,044 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
8,00 0,160 Ton 115,735 Kg 2,43 281,351 16,904 Kg
8,50 0,044 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
9,00 0,044 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
9,50 0,044 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
10,00 0,160 Ton 115,735 Kg 2,43 281,351 16,904 Kg
10,50 0,048 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
11,00 0,110 Ton 62,154 Kg 2,52 156,554 16,904 Kg
11,50 0,048 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
12,00 0,163 Ton 115,735 Kg 2,43 281,351 16,904 Kg
12,50 0,048 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
13,00 0,048 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
13,50 0,048 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
14,00 0,163 Ton 115,735 Kg 2,43 281,351 16,904 Kg
14,50 0,048 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
15,00 0,048 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
15,50 0,110 Ton 62,154 Kg 2,52 156,554 16,904 Kg
16,00 0,163 Ton 115,735 Kg 2,43 281,351 16,904 Kg
16,50 0,048 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
17,00 0,138 Ton 62,154 Kg 2,52 156,554 16,904 Kg
17,50 0,048 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
18,00 0,191 Ton 115,735 Kg 2,43 281,351 16,904 Kg
18,50 0,048 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
19,00 0,048 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
19,50 0,048 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
20,00 0,226 Ton 177,889 Kg 2,53 450,752 16,904 Kg
20,50 0,048 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
21,00 0,044 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
21,50 0,041 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
22,00 0,157 Ton 115,735 Kg 2,43 281,351 16,904 Kg
22,50 0,041 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
23,00 0,041 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
23,50 0,041 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
24,00 0,157 Ton 115,735 Kg 2,43 281,351 16,904 Kg
24,50 0,041 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
25,00 0,041 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
25,50 0,041 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
26,00 0,157 Ton 115,735 Kg 2,43 281,351 16,904 Kg
26,50 0,041 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
27,00 0,041 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
27,50 0,041 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
28,00 0,157 Ton 115,735 Kg 2,43 281,351 16,904 Kg
28,50 0,041 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
29,00 0,044 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
29,50 0,048 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
30,00 0,226 Ton 177,889 Kg 2,53 450,752 16,904 Kg
30,50 0,048 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
31,00 0,048 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
31,50 0,048 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
32,00 0,191 Ton 115,735 Kg 2,43 281,351 16,904 Kg
32,50 0,048 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
33,00 0,138 Ton 62,154 Kg 2,52 156,554 16,904 Kg
33,50 0,048 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
34,00 0,163 Ton 115,735 Kg 2,43 281,351 16,904 Kg
34,50 0,110 Ton 62,154 Kg 2,52 156,554 16,904 Kg
35,00 0,048 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
35,50 0,048 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
36,00 0,163 Ton 115,735 Kg 2,43 281,351 16,904 Kg
36,50 0,048 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
37,00 0,048 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
37,50 0,048 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
38,00 0,163 Ton 115,735 Kg 2,43 281,351 16,904 Kg
38,50 0,048 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
39,00 0,110 Ton 62,154 Kg 2,52 156,554 16,904 Kg
39,50 0,048 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
40,00 0,160 Ton 115,735 Kg 2,43 281,351 16,904 Kg
40,50 0,044 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
41,00 0,044 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
41,50 0,044 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
42,00 0,160 Ton 115,735 Kg 2,43 281,351 16,904 Kg
42,50 0,044 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
43,00 0,044 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
43,50 0,106 Ton 62,154 Kg 2,52 156,554 16,904 Kg
44,00 0,160 Ton 115,735 Kg 2,43 281,351 16,904 Kg
44,50 0,041 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
45,00 0,041 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
45,50 0,041 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
46,00 0,157 Ton 115,735 Kg 2,43 281,351 16,904 Kg
46,50 0,041 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
47,00 0,041 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
47,50 0,041 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 16,904 Kg
48,00 0,219 Ton 177,889 Kg 2,53 450,752 16,904 Kg
48,50 0,000 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 0,000 Kg
49,00 0,000 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 0,000 Kg
49,50 0,000 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 0,000 Kg
50,00 0,000 Ton 0,000 Kg 0,00 0,000 0,000 Kg
N. de Espagamentos
7,789 3523,480 2,464 8682,456 1572,105
Peso Leve Total (Ton.) Peso Total dos Pilares (Kg) KG Final Peso Total dos Pilares (Kg) | Peso Total dos Pilares (Kg)
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Paredesdo 1. Convés

Paredesdo 1. Convés

Redes do 1. Convés

Redes do 1. Convés

Redes do 1. Convés

Cavernas tetos do 1. Convés

KG Momento(P_* KG) Peso KG Momento(P_* KG) Peso

0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000 0,000 Kg
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000 0,000 Kg
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000 0,000 Kg
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000 0,000 Kg
2,22 37,575 3,480 Kg 1,52 5,299 0,000 Kg
2,22 37,575 3,480 Kg 1,52 5,299 0,000 Kg
2,22 37,575 3,480 Kg 152 5,299 0,000 Kg
2,22 37,575 3,480 Kg 1,52 5,299 0,000 Kg
2,22 37,575 3,480 Kg 1,52 5,299 0,000 Kg
2,22 37,575 3,480 Kg 1,52 5,299 0,000 Kg
2,22 37,575 3,480 Kg 1,52 5,299 0,000 Kg
2,22 37,575 3,480 Kg 152 5,299 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
222 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
222 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 3,480 Kg 1,52 5,299 0,000 Kg
2,22 37,575 3,480 Kg 1,52 5,299 0,000 Kg
2,22 37,575 3,480 Kg 152 5,299 0,000 Kg
2,22 37,575 3,480 Kg 1,52 5,299 0,000 Kg
2,22 37,575 3,480 Kg 1,52 5,299 0,000 Kg
2,22 37,575 3,480 Kg 1,52 5,299 0,000 Kg
2,22 37,575 3,480 Kg 1,52 5,299 0,000 Kg
2,22 37,575 3,480 Kg 152 5,299 0,000 Kg
2,22 37,575 3,480 Kg 1,52 5,299 0,000 Kg
2,22 37,575 3,480 Kg 1,52 5,299 0,000 Kg
2,22 37,575 3,480 Kg 1,52 5,299 0,000 Kg
222 37,575 3,480 Kg 152 5,299 0,000 Kg
2,22 37,575 3,480 Kg 1,52 5,299 0,000 Kg
2,22 37,575 3,480 Kg 1,52 5,299 0,000 Kg
2,22 37,575 3,480 Kg 1,52 5,299 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
222 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
222 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
222 37,575 6,961 Kg 1,86 12,914 0,000 Kg
2,22 37,575 3,480 Kg 1,52 5,299 0,000 Kg
2,22 37,575 3,480 Kg 1,52 5,299 0,000 Kg
2,22 37,575 3,480 Kg 1,52 5,299 0,000 Kg
2,22 37,575 3,480 Kg 1,52 5,299 0,000 Kg
222 37,575 3,480 Kg 152 5,299 0,000 Kg
2,22 37,575 3,480 Kg 1,52 5,299 0,000 Kg
2,22 37,575 3,480 Kg 1,52 5,299 0,000 Kg
2,22 37,575 3,480 Kg 1,52 5,299 0,000 Kg
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000 0,000 Kg
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000 0,000 Kg
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000 0,000 Kg
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000 0,000 Kg
2,223 3494,474 539,469 1,789 964,916 0,000

KG Final Peso Total dos Pilares (Kg) | Peso Total dos Pilares (Kg) KG Final Peso Total dos Pilares (Kg) Peso Total dos Pilares (Kg)
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Cavernas tetos do 1. Convés

Cavernas tetos do 1. Convés

Pilar do 2. Convés

Pilar do 2. Convés

Pilar do 2. Convés

KG Momento(P * KG) Peso KG Momento(P * KG)
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 27,871 Kg 4,36 121,419
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 27,871 Kg 4,36 121,419
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 27,871 Kg 4,36 121,419
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 27,871 Kg 4,36 121,419
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 0,000 111,486 4,356 485,675
KG Final Peso Total dos Pilares (Kg) Peso Total dos Pilares (Kg) KG Final Peso Total dos Pilares (Kg)
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Paredes do 2. Convés

Paredes do 2. Convés

Paredes do 2. Convés

Redes do 2. Convés

Redes do 2. Convés

Redes do 2. Convés

Peso KG Momento(P * KG) Peso KG Momento(P * KG)
0,000 Kg 0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
16,904 Kg 4,65 78,576 3,480 Kg 3,95 13,741
16,904 Kg 4,65 78,576 3,480 Kg 3,95 13,741
16,904 Kg 4,65 78,576 3,480 Kg 3,95 13,741
16,904 Kg 4,65 78,576 3,480 Kg 3,95 13,741
16,904 Kg 4,65 78,576 3,480 Kg 3,95 13,741
16,904 Kg 4,65 78,576 3,480 Kg 3,95 13,741
16,904 Kg 4,65 78,576 3,480 Kg 3,95 13,741
16,904 Kg 4,65 78,576 3,480 Kg 3,95 13,741
16,904 Kg 4,65 78,576 3,480 Kg 3,95 13,741
16,904 Kg 4,65 78,576 3,480 Kg 3,95 13,741
16,904 Kg 4,65 78,576 3,480 Kg 3,95 13,741
16,904 Kg 4,65 78,576 3,480 Kg 3,95 13,741
16,904 Kg 4,65 78,576 3,480 Kg 3,95 13,741
16,904 Kg 4,65 78,576 3,480 Kg 3,95 13,741
16,904 Kg 4,65 78,576 3,480 Kg 3,95 13,741
16,904 Kg 4,65 78,576 3,480 Kg 3,95 13,741
16,904 Kg 4,65 78,576 3,480 Kg 3,95 13,741
16,904 Kg 4,65 78,576 6,961 Kg 4,28 29,797
16,904 Kg 4,65 78,576 6,961 Kg 4,28 29,797
16,904 Kg 4,65 78,576 6,961 Kg 4,28 29,797
16,904 Kg 4,65 78,576 6,961 Kg 4,28 29,797
16,904 Kg 4,65 78,576 6,961 Kg 4,28 29,797
16,904 Kg 4,65 78,576 6,961 Kg 4,28 29,797
16,904 Kg 4,65 78,576 6,961 Kg 4,28 29,797
16,904 Kg 4,65 78,576 6,961 Kg 4,28 29,797
16,904 Kg 4,65 78,576 6,961 Kg 4,28 29,797
16,904 Kg 4,65 78,576 6,961 Kg 4,28 29,797
16,904 Kg 4,65 78,576 6,961 Kg 4,28 29,797
16,904 Kg 4,65 78,576 6,961 Kg 4,28 29,797
16,904 Kg 4,65 78,576 6,961 Kg 4,28 29,797
16,904 Kg 4,65 78,576 6,961 Kg 4,28 29,797
16,904 Kg 4,65 78,576 6,961 Kg 4,28 29,797
16,904 Kg 4,65 78,576 6,961 Kg 4,28 29,797
16,904 Kg 4,65 78,576 6,961 Kg 4,28 29,797
16,904 Kg 4,65 78,576 6,961 Kg 4,28 29,797
16,904 Kg 4,65 78,576 6,961 Kg 4,28 29,797
16,904 Kg 4,65 78,576 6,961 Kg 4,28 29,797
16,904 Kg 4,65 78,576 6,961 Kg 4,28 29,797
16,904 Kg 4,65 78,576 3,480 Kg 3,95 13,741
16,904 Kg 4,65 78,576 3,480 Kg 3,95 13,741
16,904 Kg 4,65 78,576 3,480 Kg 3,95 13,741
16,904 Kg 4,65 78,576 3,480 Kg 3,95 13,741
16,904 Kg 4,65 78,576 3,480 Kg 3,95 13,741
16,904 Kg 4,65 78,576 3,480 Kg 3,95 13,741
16,904 Kg 4,65 78,576 3,480 Kg 3,95 13,741
16,904 Kg 4,65 78,576 3,480 Kg 3,95 13,741
16,904 Kg 4,65 78,576 3,480 Kg 3,95 13,741
16,904 Kg 4,65 78,576 3,480 Kg 3,95 13,741
16,904 Kg 4,65 78,576 3,480 Kg 3,95 13,741
16,904 Kg 4,65 78,576 3,480 Kg 3,95 13,741
16,904 Kg 4,65 78,576 3,480 Kg 3,95 13,741
16,904 Kg 4,65 78,576 3,480 Kg 3,95 13,741
16,904 Kg 4,65 78,576 3,480 Kg 3,95 13,741
16,904 Kg 4,65 78,576 3,480 Kg 3,95 13,741
16,904 Kg 4,65 78,576 3,480 Kg 3,95 13,741
16,904 Kg 4,65 78,576 6,961 Kg 4,28 29,797
16,904 Kg 4,65 78,576 6,961 Kg 4,28 29,797
16,904 Kg 4,65 78,576 6,961 Kg 4,28 29,797
16,904 Kg 4,65 78,576 6,961 Kg 4,28 29,797
16,904 Kg 4,65 78,576 6,961 Kg 4,28 29,797
16,904 Kg 4,65 78,576 6,961 Kg 4,28 29,797
16,904 Kg 4,65 78,576 6,961 Kg 4,28 29,797
16,904 Kg 4,65 78,576 6,961 Kg 4,28 29,797
16,904 Kg 4,65 78,576 6,961 Kg 4,28 29,797
16,904 Kg 4,65 78,576 6,961 Kg 4,28 29,797
16,904 Kg 4,65 78,576 6,961 Kg 4,28 29,797
16,904 Kg 4,65 78,576 6,961 Kg 4,28 29,797
16,904 Kg 4,65 78,576 6,961 Kg 4,28 29,797
16,904 Kg 4,65 78,576 6,961 Kg 4,28 29,797
16,904 Kg 4,65 78,576 6,961 Kg 4,28 29,797
16,904 Kg 4,65 78,576 6,961 Kg 4,28 29,797
16,904 Kg 4,65 78,576 6,961 Kg 4,28 29,797
16,904 Kg 4,65 78,576 6,961 Kg 4,28 29,797
16,904 Kg 4,65 78,576 6,961 Kg 4,28 29,797
16,904 Kg 4,65 78,576 6,961 Kg 4,28 29,797
16,904 Kg 4,65 78,576 6,961 Kg 4,28 29,797
16,904 Kg 4,65 78,576 3,480 Kg 3,95 13,741
16,904 Kg 4,65 78,576 3,480 Kg 3,95 13,741
16,904 Kg 4,65 78,576 3,480 Kg 3,95 13,741
16,904 Kg 4,65 78,576 3,480 Kg 3,95 13,741
16,904 Kg 4,65 78,576 3,480 Kg 3,95 13,741
16,904 Kg 4,65 78,576 3,480 Kg 3,95 13,741
16,904 Kg 4,65 78,576 3,480 Kg 3,95 13,741
16,904 Kg 4,65 78,576 3,480 Kg 3,95 13,741
16,904 Kg 4,65 78,576 3,480 Kg 3,95 13,741
16,904 Kg 4,65 78,576 3,480 Kg 3,95 13,741
16,904 Kg 4,65 78,576 3,480 Kg 3,95 13,741
16,904 Kg 4,65 78,576 3,480 Kg 3,95 13,741
16,904 Kg 4,65 78,576 3,480 Kg 3,95 13,741
16,904 Kg 4,65 78,576 3,480 Kg 3,95 13,741
16,904 Kg 4,65 78,576 3,480 Kg 3,95 13,741
16,904 Kg 4,65 78,576 3,480 Kg 3,95 13,741
16,904 Kg 4,65 78,576 3,480 Kg 3,95 13,741
0,000 Kg 0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000 0,000 Kg 0,00 0,000
1572,105 4,648 7307,614 469,860 4,155 1952,279

Peso Total dos Pilares (Kg) KG Final Peso Total dos Pilares (Kg) Peso Total dos Pilares (Kg) KG Final Peso Total dos Pilares (Kg)
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Cavernas tetos do 2. Convés

Cavernas tetos do 2. Convés

Cavernas tetos do 2. Convés

Peso KG Momento(P_* KG)
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000
0,000 Kg 0,00 0,000

0,000 0,000 0,000
Peso Total dos Pilares (Kg) KG Final Peso Total dos Pilares (Kg)
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ANEXO 15

Arranjo de Redes de Abastecimento dos Cochos
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ANEXO 16

Arranjo de Redes de Limpeza das Baias
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ANEXO 17

Arranjo de Redes de Borrifo



144

Ty I Sciahite I IO
DRV T LTl BTV ‘Ao
[ sawmemns | WOVTD
 mrnkean .au
ST A——  — _
L
!!!
SHTR 4
—— g
YOO OErES
o o o B B o e |
p = N =




145

ANEXO 18

Arranjo de Rede Elétrica
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ANEXO A

Catalogo do Filtro
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@ BOMBA-FILTRO
MAXFILTRO
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Conjunto de filtracdo - Maxfiltro

s filtros MAXFILTRD foram desarvohidos visando atender aplicgies da filtragem da solugies do baika viscosidade o com
presanga de particuls salidzs contaminantss, onde 2 agreskidade quimica da solug3o n3o parmite a ubilzzgio de filtros
ormencionak.

530 totalmonte construldos am Matorial Tarmoplastion "POUFROPILENG™ & rom elamantos filtrantes do fekro da
Polipropileno ou Papal.

0= tipos do modaolos disponivais atendem & proe=cs convenconals do sator quimikos, com &nfaza na indstria de
galvaniragio @ tratamanto de superficia.

Mo entarto podemos aplicr estes equipamsntos am processos Industrias onds necesitamos de wma malor RiengEo da
partioulados com & garamia de resisténda & cxrrosso @ abrasio.

Conjunto Maxfiltro tipo disco

Caracteristicas Técnicas:

Compostos basiaments da Tangue de Fltragem, com seus respectivos
alamantos filtrantes, tamps, warao porta disoo, discos rigidos @ saus acessonioe,
guando solickada, Cam Bomba & Thave Ekric da Partida.

O conjuntos tamibém podem ser fornecdos com besa anica de ao pama
Instalacao fixa ou mesTo sam bass aiow @rinko.

Disponibilidade da formecdmanto a 02 diametros diferentes o gus totalizz 5
modedos diferantes.

* Modelo 240: @ 240 mm fornecikdo nas opgbes da
15, 25 @ 35 almenios filramtos.

* Modalo 400: @ 400 mm fornecido nas opgbes da
25 @ 40 elamantos fitrantes.

085.: O farmecimanto do filkro Misdelo 400 com 40 slomentos somants sob
morsuia.

utlliza elementos filtrantes tipo feltro da polipropilenc (retenglo 20 « 30
micrasd, ou papal filtre com gramatura da 250 goim? fetenglo de 3 @ 5 mioasl
Cartros Hipos s3o disponheks sob encomanda.

Carrinhios ou Basas construldos am Polipropllens, podenda tambam sermam
coretnuidos em 3o arbone o pintura epdal sob encomandal ou 2go nox 304

Especficados parawolumes de filtragem de até 30,000 Itros @ presio maxima
dia trabalhe da até 2,5 kgfiem? depandanda do modelo solictade

Conjunito Maxfiltro Modelo 240 com Acessarios

Carrinhios ou Basas construldos am Polipropllens, podenda tambam serom construidos em ago crbono o pimbura apdsd
(sob encomendal ou ago Inox 304, Eombas emirifugs Maxbloc, Masalo ou Magniticas.

T

A

i-

ul

17

Montagam do ponjunio utilizanda bomba C Ll Moniagam do conjunio wilzendo bomba Cantrfuga MAXEELD
WAXELOC o salagam FIDRODIKAMICA o salagam META Du bomiba Centrrfuga de ACOPLAMENTD ETIO.
ALTURA MOTHR VOLLME DE PRESSAD CONEXOES ARER
MODELD L~ o FILTRAGEM MAKIMA ENTRADA E SAIDA FILTRANTE

15 DISCDS 435 0,75 3000 Litros 1.0 Egfiom? 1" aspigaio 0,7
25 MSC0S 550 1,0 SO00 Lros 1.0 gl 12" panbgao 1,1 m
35 MSC0S E75 1,5 B Liros 1.5 Egfiom? 12" pepbgdo 16

sk i

Foitahs s v o ol
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Conjunto Maxfiltro Modelo 400 com Acessérios

Carrinhios ou Bases construldos em Ago carbono com pintura epax ou 3o iIncx 304, Bombas
oentrifugas Mablox, Masalo ou Magniticas.

Ty

— 5 - _=-“-
L
i =
AV -
[ ]

1 = - __I I

MODELD ALTURA MOTOR WIHLUME DE FRESSAD CONEXOES AREA
L= o FLTRAGEM MANIMA ENTRADA E SAlDa FILTRANTE
25 DISCO5 240 3.0 20000 Litros 1.8 I:!.l'l:m-' ra q:l?u 21 m?
W OISCOS | 1250 50 30000 Litros 2,0 Egifr? F emigio 43 m
Conjunto maxfiltro tipo bag

Caracteristicas Técnicas:

Com basiczmienin de Tangua da FIRragem, oom
slemanto fitrante confecionado am feltro ou tecdo da
poligropdeno com Gpackd ade de redengda de 20 a 30 micra,
& SERE acessirics, quando solicitado, Carinho, Bomba &
Charen Eldtrica da Pariida.

O conijuiris tamibden podeen s Torna ddos oo bass onika
de a0 para iretalacd o fixa cu mesmo sem bEss a'ou crinho.
Granda facllidada do Impaza, |3 gua posul um s demento
filtrants, Sdimesta remiosiel

Conjuto filtro bag 200 com acessdrios

Fiftron E

Elh?'n I'l:l'un:h\h'rlu.

F D:l'l'l

kisciinics cu plllmr--.

mimlhhlm?nd-hurhlmhm

3

Disponkal am 2 modeios difsremios
* BAG 200 Elemsenio filrants com dimerso
apromimada da Q00 X 400mim.
* BAG 300 Elemsnio filrants com dimerso
apromimada da @300 x G00mm.
Exoalanta rendimanto @m procissos qus posiam particulados
qua Tavoretam a fiiragem, ou sa{a, que pammifiiam
"panTeaiHidace” 3 madida quedo s depositande sobng o
akumanio fikranto.
Examplo: Fosfato, Hidrixidos , Sulfatos Mistalioos o ERC

Conjunto filtro bag 300 com acessdrios

bomba de Cuplo £ r I h pranka
ﬁr‘i:'.dfl:i 1.8 Bar. e
BAOTOR VILUME DE PRESSAD
FALTRAGEM MAXIMA
EAG 300 1,0 S0040 Litrnos 1,0 Kgficm?
EAG 300 3.0 100K Litros 1,8 Kigfiema
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Maxfiltro tipo cartucho

Caracteristicas Técnicas:

Compostos baskamants da Tanqua da Filiragem, com

alomanioe fiiramie: do ipo cartucho “mikn

taiwicados am polipropiienc bobinada, poliprogiana

axpandido ou Com Carga e c@rdao atvado, & sSus

acesstrios, quando solidtado, @minho, bomba @ chave

alitrica de partda.

0 conjuntos tambéem podem sar fomecidos com bass dnic

altura, & ESmm axt. & & 25T IntEmo.

alametos.

e apo para retalacdo Tixa oU MEsT 56T Dase &iou carrinho.
Elamanios filtrantes com dimens3o padrdio de 245 mm de

Graw do filrsgem warkando da 1 3 135 micras.
Divarzos modakes, disponibiidade de corstneclo da 13 35

Fikrm monteda Fikroa M
zom bambm — e ¥
camtrifugu da I | mzresom com ]
Salugem Mirts cu 1 3 F—— i
1 oy 'y camirugm
11 E HELERSAL
fi an
- ik ey
% I _i_' E, i anguea
ot i
- -
| o |-
e L; w )
|
- s -
FRESSAD COMEXDES AREA
MANIMA ENTRADA E SAIDA FILTRANTE
L& IE‘llI:m‘ ] 0,05 m?
0B IE‘llI:m‘ 17 Epigas 0,1 =
0,6 Egifom® 1™ epigio 0,05 m
0,8 Kgiicm® 1™ epigio o1me

AREA

FILTRANTE
025 m?
10 Cartudhos 0.5 m*
210 Cartudchos 1.0 m?
36 Cartuchos | Sob corsuka %0 25000 Liros 1.2 m?

ok il

Bk s v ol
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56

ﬂ BOMBA-FILTRO MAXFILTRO

Conjunta MAXFILTRO Spo NS00 com tanque de mistura para o atvado, equisaman o provido de bass matalica pars ser
fixadio nio piso ou Dasa e oo rodizos.
Opghes da montagam com Eombss Centrifugas Horzontals (Selo Medinioo ou Acoplamento Magnéticn)

utllizzido prindpalmanta em linhas de Galkanieagio.
O "stoma de Recrosiacsio & aclonzdo manuiments por melo da 04 registros de esfera, onde 3 bomba pam de succonar do
tangue do banhio galkdnko o sueociona do tangue da mEetura com caredo garando 2sim 3 redrculacdo do banho e a
Impreguinadio do ardSo R alementos fHranies.

informaltes Gerals

Cemirifuga HD = Hidrodindmica

O = Db Dison 15,.35,35 ou &0 oc Lo M_mm
"MAKSUE" cu "MAGHETICA®. | Esfera

Cartucho: 1,25, 10,20 5L = Selagam Mecanica
MANFILTRD | C= Cartucho p—— SUR = Submarsa

Frsumatics M = Magnética
=W ERSA MATIC™ boeneria am F =Prgumatica

B = Bag e fiitros Bag) € - Cartuche

Exemplo: "MAXFILTRD D250 13-HD™ Fitro tipo Dioo oom 25 slemenin: o scasios, bombs Maxbioo 4202 o selsgem Hidrosdinamics

0 tipo da sktema de fiiragem 3 sar wtillzadn, o modsis da antes de alcarar o “ponto de s3turagdo”, tazendo com qua

bomba ideal para o procesn & oF materials compatival a sea necessaria 3 mpeTa ou trocs doomeko Tiltramts. Esss

sarem ampregados, depandem exchelamants da solugdo 3 datalha deve sar observado a fim da parmitir o

sar filtrada e &30 ‘0@ JCordo 0om cada dimersionamanto, WiEando uma afidants.
ugndrlaﬂ:u i opEr a0

baniho, Srea PRt necesank, nhel de montaminagdn, Opgies da Formacimenis

niecaidade da tratamanio com crddo atho, grad da 530 fomecidos da forma ideperdants ou am conjuntos

puraza StL. montados "MAXFILTRO", normaimants compostos por
Saturagloc & o limite da ratongdo da stlidos sdmbshal palo pomba, Albro, tubulaglo Intermediana o baa ou ko,
mei fiftranis. Quardo atingido, & cbrigattrio 2 parada da

filtragem & a Impe s do fikro dasagem ou troc dos Opclonals: Mandmabro am nom

slamentos). 5a 2 solugsa Tilrada tom um nilvel da Chaea de Fartida Eltrica
contaminagdo atto & recomaendado que o filre tanha Vakulas da Retendio da Pa o o
apacdade sufidants para opsarar por um Rmpo razdeal, Vikeulas da Ratencldo da lnfa

Fara malores Informagbes, corsufte o noso departamants temico.
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ANEXO B

Catalogo da Bomba Elétrica
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oo, BOMBA CENTRIFUGA

MONOBLOCO MAXSELO

i i
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Caracteristicas Principais:

Ax bombas = MAXSELD o bombae do meontagem hortzental com selagam
macania, @ foram hiidas wisanda qua 3o podem sar Ftend ida
peor bomiba consencionals, em fungo dios pral = da resistinca quimic.
o] T2
e I A5 bombas MAXSELD 30 construldas com &m materials antlormosieos g a5
II - salagens s3o deponibilizadas em 03 materials antes nas faces devedagao.
T,
) g

0 Salo Mecanico & montadas na parte imerna da bomba, sstando totzlmante sm
oitato com o Imﬂnbmhncﬂ.uhtpndn ¢ Indicada para agua
desmineralizads @ dalonlzada, produtos volates, alcalings, @ outras.

Caracteristicas Técnlcas:

= Warfas da atd 50,0 m%h

= Alkura da desrarga de atd £5,0 mca.

= Posicao do montagem Hortrontal |

= Materlals de contruco do corpo: Polipropllena, FTFE @ Aluminic .

= Materials de selagem: CeramicaiGrafite, Tungsténio o Carbeto de Silido.

EIXD ROTOR
Detalhe da lubrificacao
do selo mecanloo SELOD
MECANICO
Liguino

: CAMARA
. Precaugies:

* W0 trabalhar com 2 bomiba & seco, sob pena de dancs no sako @ corpo da bomba.

* Mo bomibazr produins liquidos que contenham solidos am o ou produtos abrasieos.

= Mao trabalhar com a bomba aspirande. (Ex. descamregamanto de caminhiSo ou pogo artestanal.
= Mo Instzlar 3 bomba na wertical.

WOTA 1: Disponibilidade da construgio em Aluminio soments para s modalos 070, 07, 42102 @ LU03.

Curvas de Performance 3500 rpm (p/ dgua)

"
n I
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n 2 P Pl
" 1 i
a ﬁ .Y » .
H :_'.‘h i i K
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BOMBA MONOBLOCO MAXSELO

R

RECIRCULACAD TRANSFERENCIA
Em ambaos os casos & bomba sa encontra Afogada, ou sajs, o produto entra por gravidade na bomba.
Viaja que nao & necesario 3 utilizagio de wikula da
Para um procemo sutomatizado recomandamaos 2 Instalado do sereoe da nivel babo, isto 3 garantir qua
a bomba ndo gire 2 seco quanda o liguido estivar acbando dentro do tangus.

Tabela dimensional

= E
= -1 1) [———
- - 1
i = i
i" .-f"-""“x_.;,"u = — | r ]
JIE Gl = s [ 1l 8
U8 Ny 1Ll .
el N = i1l —
- S
- A - a -
Modolo |Pomnda] & E T 7] E F G H 1 1 Suzdo | Desamga
7] T3 W | M0 | 37 | 18 | 7 | 4 Bl | MO | & | 1B | I"rem | % ms@
o 0 | 2 | W0 | 3 | W | T | & | m [z | 71 | 10 [ 1i% = | 1 msm
Az 30 | 2E | & | & | M | = | 5 | w0 | W0 | W [ &2 | 1% mm | 1 rea
azns T | 306 | 26 | 86 [ 2 | 164 | & | 0 | %0 | 0 | 13 | 7 fange | LW fange
W | 125 | 410 | =0 | 55 | s | W@ | @ | 0B | 216 | G2 | 175 |29 Nange| @ hange
W& | 50 | A0 | 2% | 55 | 3w | 87 | @ | W | 216 | Gz | 182 |a% Nangs| L Thng
WOHZ | 150 | 40 | 27 | S5 | 30 | W7 | d% | 0B | 206 | G2 | 192 | ¢ fange |15 Thns
') L] B0 | 3EE EE SN | fEd | 133 | M7 [ J18 | M0 | A0 | & fange | 3 hange
Conexdo Tipo Roscs BSP Coneade Tips Flanga ANSI B16.5 #4150 ihs.

Dlamatro minima recomandado para tubulacio de swecio
Vazko da até Dlsmatro da fubulagdo
15 mih 1"
5.5 mih 1
B0 i 1.3
14,5 m%h Fa
2.5 m¥h ra g
325 mW¥h Ex
SE.0 mY¥h [
21.0 m¥n 5"
131,0 m¥h &
173,5 m'h I
2335 mYh a2

Para malores iInformagies, consulkts o noso departamento téomioo.
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ANEXO C

Catalogo de Bomba Dosadora
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BOMBA DOSADORA

DOSAMAX
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BOMBA DOSADORA DOSAMAX

Caracteristicas Principais:

#izs bombr dosadors [MYSAMAN sio corsidoradzs bombas do deslocamanto positen. 530 aconadas por e sstoma da
Motor & Redutor, gue movimants wm exoltrion, qua por suzwee iImpulsiona um diafragma da bombeamanto. Quando o
sapkirion reocua, completando sau gim, o diafragma tambam reoua atraws da agio de uma mole. Ese efsito gera um
mmwimanto alternado do dafragma gus, aliedo 3 aglo de vakules de sucgio @ recalque presamtes no tabeqote, aspira @
dearrega o liquide de forma pulsanta. O controke de varlio s da atraves de um sistema mecinico de apste milmetrioo,
qua limifta o retorno do dizfragee de 0.2 100% do sou cursa

Caracteristicas Técnlcas:

= Disponiveis com 1 a 6 cabegotes do bombeamanta, com
unico madulo da donamento.

= Warbes da atd 300 I por 1

» Fremao madma admisioeel 6,0 a

= Ajusto Indepondoents para cds cabegoto, por sistema
micromiérico.

= Cabeqotes fabricados em Termoplasticos (Polipeopilanc,
Polietileno ou PTFEL

= Diafragmas fabricados em XL-TFE, FTFE, Viton ou EFDM.

= Construglo compacta @ robasta.

= Eziteo Indica da
-mmﬂntvﬂ%u:mﬂuu conkrake
Futomatios por sinal da 4 2 20 mA atrawds da mmersor

de freqoénda.

= Boa
= Admiften produtos comosteos de babm @ misdia werosidada. ?
Acessorios Opclonals: Recomendagbes: 3
. reten i Cuzndo operar com a bomba em condiphes oriticas
.ﬁm:g:ud,ﬁ_“d““” (pressio muito alts ou posted fedaments dawilaula i
-whﬂ:dn#hbnﬁm da tubulaciol utilizar sempre wilvula de lio, pols E
= amortecedor da pu I;:IZIF- h‘b:grﬂiummahrghuﬂhw-aﬁn
= Irearsor da Freqiénca

Aplicapies:
Frecauqies:

Dosagens dngnd.ﬂ.na guimices Scidos ou akalinos
M3o oparar com 2 bombs om condiplios do presio suparion om estagias da tratamants do 2oua ou da efluantes I
2 6,0 kgliom® cu Inemomper 3 pasagem da liquido na bam coma também podendo sar utilizadas am L
tubulaclo tom a bomba em fundonamenta, pols sto procesos industrials nas dnees quim s,
atametara no rompimants da dizfragma ou quebra do patroquimice, banafidamento, usinas de agiar @ .

aclonader [prato trasairo, eixo, etc. alcocd, farmaciuticas, dantre warls cutre aplicagbe.
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Tabela dimensional
Modedo A E C n] (1] 02 x] (] E F G
COSAMAX F1 430 E0 0 31 - - - - E5 W& 310
DOSAMAX FI 430 05 26D 0 - - - - 55 L4 ERL
DOSAMAX 51 w0 176 215 140 - - - - i 154 352
DOSAMAX G2 w0 255 310 BED - - - - i 154 352
DOSAMAKX 53 w0 a3 [ BED ED - - - i 154 352
DOSAMAX G4 ] 45 &30 ) ED BED - - o5 NE4 L™
DOSAMAX G5 ] 35 atn BED 230 BED RED - o5 NE4 L™
DOSAMAXY G& ] QEE 10kR BED BED 130 RED BED o5 NE4 L™
W T
. el
1 |
] ' -
e .
- c
i @ 1Ry &
- T | -
i -
B
g
|
: == )
: w
i M Rl
i (] da * -
‘-. L] m -] ! [ =
£ ]
i : =
$
3 = = B = 3 -
i‘ I |
é —r v -
-
i
i T + |
i [ TH iy
& - " a— i =
£ T e Y syt T AT A
i L O
1 i v % v v
! ol m | m| m e B Ol @ .. DN .
L L] - L]
k- E - L [ -4
| ki 1 i B g
L el Y e -
Para malores Informapdes, monsults o nome departamento téomico.
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ANEXO D

Catalogo de Boia com Sensor
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FORTUGUES

anamiger SensorConiml

Araaiger” SereorConial, 8 vm inlerugion oo
b paasa ooy & incloaiio da nied de doua
BO [ENEE oW MeSEVBIGNCs, [om prand
preaids @ dushidok Bladdh i RO
Haglpnals & Internacionais da

Sequrarca.Projetago & fabrcado com
"F' shiareniza ni Ynie o roakispie e dl
siiakiate, GLE PAGROSSIAIN &0 produio am
Frando Jesemponng.

DAROS TECHICOS:

-1
_%T;".ﬁllu

I

POF Creator - POF4Free 2.0
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INSTRUGCOES DE SEGURANGA

o LN D0
RISCD DE EXPLOSAD
Hio utiiesr sm bguidcs mflam i cu @m
ariEaasli Supdn & gases ophireeic

P

ADVERTENCIA
MISC DE CHOGUE ELETRICD
Caniigei-ia di gua S orcuilo el i Sl gaco
LT L0 TR e e e R TR R e = ]

>

Eviia quit a omenda Boue imenss na

ACVERTERCLS
A RISCO OE CHOGLE ELETAICO
SR Dl SRR B LTI

A'I'Ehli::ﬂl'."

B il A e e olada & enlaida di dgen
Cored & areersdn [ foposia o o oomka b SO i@ g
PR PR EE T Ll Li B el e eerofusie ou
Loty Warrs faiaSleill. EriSon s ConTs Ol S

indilriae de Woteres Snauger Lisa.

Risn Profidia Josd Casies. 7656 « Jardim Paineias
CEP 11385000 - hupesm - 5F - Brasl - Cx F 100
ol (1134587 1681 - Pecc: 11} 4581 1688
HEpl . s rsragp Oom b
il M L B
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ABASTECIMENTO DE RESE RYATORID

Pamigs O iNSlake O Srayagir’ SonsonTonid, ohsenvn os |RETRUCDER
DE SEGLIRSNCA

Pam ronincds moicmaticn donieed de Sgus Sn e et

Uil g com o esaraaiyn chan, ger com o recssrelone: wasn
Uh2ai O Dide®S SodD @ Gohal, rSDddi & Sdlnd Yad i,

5, ~

MSTALACAD DA BOWA NO RESERVATORIO:

Vel BOpE N DESEN0 phabo, i medidas posssinas par nsi ool
=40 Coaira peen o jusls do nived de Agus

Lipzn n bomba p pzsculn um odo de sconamanic perm venlicer se o
abedl B rBErEN G sl torisne & Sikapede. Ciced ndciccl AegUT,
ALETE R D e I D DO O Dl e S ol i o3RS O30
AERETT T
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FROTEGAD DE SOMEA EM FOCO DU BESEMGATOMO
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0E SE0UAARCE

P DETIroiD Db @dlcg o e O SfLE 0 oS OU Nl
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Saliaifhmiag ok R ST BEREE . 35 eIl & PO S-S [uits insladapdd oo
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Lguie: 7 ST 8 e e L ke e ko o e wnrriear e ndeel
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