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INTRODUCAO

ofimda Guerrado Paraguai (1864-70),a
Marinha do Brasil era, sem nenhuma
davida, significativa, s6 sendo superada, em
nimero de bocas de fogo, pelas Marinhas da
Inglaterra, Rissia, Estado Unidos e Itdlia,
nessa ordem. Poucos anos mais tarde, a
Marinha nacional jd ndo tinha qualquer ex-
pressao militar.
As razdes para esta decadéncia sio virias.
O enorme esforgo financeiro do Império
do Brasil durante os anos
em que se envolveu em

armada com a do Chile e a da Repiiblica da
Argentina. Um confronto hd pouco eshoga-
do pelo jornal mais influente deste dltimo
pais. A Prensa, de Buenos Aires, opde acada
um de nossos vasos de guerra hoje vilidos
um competidor formidivel, deixando, ainda,
nas sombras, com que compor mais de uma

Esquadra, capaz de medir-se com nossa.
Deus nos dé por muitos anos paz com as
nagoes que nos cercam. Mas, se ela se rom-
per, € no Oceano que veremos jogar a sortede
nossa honra. E essa partida niio serd decidida
peloazar, mas pela pre-

vidéncia. A nulificagdo

guerras externas, muilo
especialmente na Guerra
da Triplice Alianga con-
tra Solano Lopez, e du-
rante os anos de turbu-
I€ncia interna, apds a In-
dependéncia, deixou ar-
ruinada a economia do
Pafs, ndo havendo recur-
805 para @ manutengio
deuma Esquadra adequa-
da as necessidades de
defesa que, ao longo do
tempo, puderam ser

... € N0 oceano que veremos
Jjogar a sorte de nossa
honra” (Ruy Barbosa)

E essa partida ndo ser4
decidida pelo azar, mas pela
previdéncia. A nulificacio
de nossa Marinha ¢,
portanto, um projeto e
comego de suicidio

de nossa Marinha €
portanto, um projeto €
comego de suicidio.”
A Proclamagio da
Repiblica tirou da Ma-
rinha poder politico, si-
agao que se agravou
ainda maiscomaRevol-
tada Armadade 1893, ¢,
sem poder politico, A
Marinha perdeu acesso
ds verbas pirn a sua atu-
alizagilo e renovagiio.
Menos obvio como

identificadas: nemaques-
tio das Missdes com a
Argenting nem o aumento das tensdes no
subcontinente sul-americano, devido as dis-
sensdes entre a Argentina ¢ o Chile sobre a
Patagtniaeo Estreito de Magalhies, levaram
o Brasil 2 um programa de reaparelhamento
naval significativo. Em Cartasda Inglarerra,
Rui Barbosa,em 1896, retratou de forma dra-
mitica a situagio de nossa Marinha, compa-
rando-a, dentro da l6gica da época, com as
Marinhasdos demais pafses do ABC (Argen-
tina-Brasil-Chile):

“Acabodeler com tristeza, em um opiscu-
lo recente, o estudo comparativo de nossa

I, BARBOSA, Ruy. Cartas da Inglaterra, p. 7-8
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justificativa dessa
nulificagio do Poder
Navul brasileiro, mas (20 ou mais importante
que as anteriores, foio fato de o Brasil niio ter
podido acompanhar a verdadeira revolugio
tecnoldgica que ocorreu no setor maritirme, na
segundametade doséeulo XIX. A Revolugho
Industrial, que teve inicio na Inglaterraa partir
do final do século XVIIL, s6 chegou aos
navios de guerra na segunda metade do séeu-
lo XIX, mus, entio, as mudangas ocorreram
em profundidade ¢ se processaram muito
rapidamente.

Nio resta davida que a rapidez das mu-
dangas se deveu, em grande parte, ao desafio
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o Poder Naval francés ao Poder Naval
hFﬂﬂm{‘lnicn da Inglaterra. Esse desafio per-
Sistiu, embora de intensidade decrescente,
AEque, em 1886.a posse na pastada Marinha
d‘{ Franga do Almirante Théophile Aube, o
Hador da Jeune Ecole, afastou definitiva-
Mente y Franga da disputa pela stpremacia
Naval,
Apesar de seu poder de fogo, a Esquadra
"asileira de 1870eratecnologicamente retar-
datdria: a maioria dos navios, desenvolvidos
Para o cendrio tipico do Rio da Prata, eram
Madequados para operar no mar (pequena
rda livre); embora alguns dispusessem de
Propulsao a vapor, usavam ainda a roda em
18ar do hélice, com todas as desvantagens
dﬂ! decorrentes; a grande maioria era de ma-
CIrL, apenas poucos levavam couraga; boa
Parte da artilharia usada era de canhdes de
o montados sobre carretas, atirando, atra-
V""": de aberturas feitas no casco, projetis
lidos no-explosivos. Com a evolugio
Ccnoldgica, suaobsolescéncia foi, pois, muito
fdpida,
A inddstria naval brasileira — importante
desde periodo colonial, com a Ribeira das
Aus, em Salvador, e, ji no periodo imperial,
mm_ 0 Arsenal da Corte (hoje Arsenal de
ta;;;“hu]. no Rio de Janeiro, ambos capaci-
Para a construgdo até mesmo de naus,
98 mais poderosos navios de guerra da época
~ Mo pode acompanhar as mudangas
"enolgicas que se sucederam, e entrou em
ACelerada decadéncia. E bem verdade que
Urante 4 Guerra do Paraguai foi feito um
“Onsidergvel esforgo para a aquisigio de
h‘fcnﬁlﬂgia moderna - o SUCEsso mais expres-
::::] foi a construgiio de dois navios —
Ouracados e trés monitores encouragados
r:;“’lal..ﬂ}ram construfdos seis) que torna-
1 Possivel a Passagem de Humaitd, o acon-
mento de maior significagiio estratégica
""-h.._.______“

de guerra — mas esse esforgo nio teve conti-
nuidade, em parte pelas dificuldades finan-
ceirasdo Pais, mas, também, porque faltavam
as outras condighes necessarias para a manu-
tengio de um désenvolvimento industrial
auto-sustentivel, como falta de pessoal ca-
pacitado, em nimero suficiente, para absor-
ver as novas tecnologias, ¢ dos insumos
indispensdveis para a industrializagio do Pais
(por exemplo, pelo fato de o Brasil nao haver
descaberto carvioem lodo o século XIX. que
veio substituir a lenha como principal com-
bustivel e era um dos elementos essenciais
paraa fabricagio do ago, ficou impossibilita-
do de industrializar-se).?

Chegavaao fim, definitivamente, aépoca
&m que uns poucos operdrios, dispondo de
uma tecnologia tradicional, de aprendizado
longo mas dependente apenas da pritica, ede
ferramentas simples, ao alcance de qualquer
um, podiam construir os maiores ¢ mais sofis-
licados navios de guerra existentes. A partir
da revoluglio tecnolégica, o pais que ndo se
industrializasse niio teria mais condigfes de
construir ¢ mesmo de apenas manter Esqua-
dra modemna e eficaz. A famosa Esquadra
brasileira de 1910, conforme veremos, é um
exemplo clarode que, mesmoexistindo recur-
508 para a aquisicio de navios modernos e
sofisticados, ndo havendo uma base indus-
trial capaz de manté-los nem competéncia
para operi-los devidamente, eles muito pou-
co significardo em termos de verdadeiro Po-
derNaval.

Alguns fatos ocorridos na primeira meta-
de do século XIX serfio aqui citados porque
cles foram etapas iniciais de processos que
tiveram conseqiiéncias no setor naval na
segunda metade desse século; a nossa rese-
nha estender-se-d até o infcio da Primeira
Guerra Mundial (1914 - 18) porque eventos
impartantes entio decorridos provém dedes-

2 05 F-Sf-adus Unidos, pelo contririo, descobriy importantes reservas die carviio quase & flor da terra, criando
condighes excepeionais para uma rdpida industrializaglo,

IiJ"“‘-l"r.-zt»mn
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dobramentos tecnolGgicos verificados ante-
riormente, engquadrando-se, portanto, no es-
copo deste trabalho.

A PROPULSAQO
MISTA: DA RODA

imediata, 56 se tornaram de emprego comum
apos 1850. A grande maioria dos navios de
guerra antes desta data era de construgio
toda em madeira, com propulsio apenas a
vela, armadacom canhdes de ferro, montados

sabre carretas, dispos-

AO HELICE

As transformagoes
resultantes do desen-
volvimentotecnoldgico
no setor naval ocorre-
ram em todas as fireas:
naconstrugo naval, na
propulsiio dos navios,
nos seus equipamentos
¢, linalmente, nos seus

No inicio do século XIX, nio
havia diferenca sensivel na
qualidade dos navios das
grandes poténcias e de paises
recém egressos do jugo
colonial

tos a0 longo dos bor-
dos do navio e atirando
projetis s6lidos, das
variantes existentes.”
Um bom exemplo de
navio tipico do final da
primeira metade do sé-
culo XIX é o HMS
Victoria, uma fragatd
three-decker, isto &,
com Irés conveses,

sistemas de armas.

Emboraos principais
desenvolvimentos sd viessem repercutir nos
navios de guerra e nas formas de seuemprego
na segunda metade do século XIX, elestive-
ram origem nas cinco primeiras décadas do
século; outros, ainda que tendo aplicagio

langada ao marem 1859

— que até 1867 foi 0
capitiinia da frotn inglesa do Mediterriineo:
era um navio construfdo de madeira, propul-
siio exclusivamente a vela, armado com 121
canhdes distribuidos nos seus trés conve-
ses; uma bordada desses canhdes era capaz

3. Alé meados do séeulo XIX, os projetis pouco mudaram, havendo guatro Upos principais:

- 0 tiro sélido. que consistia numa esfera de ferro fundido, do tamanho compativel com o calibie do canhfiio:
Unm tiro desse tipo, no caso de canhides de maior calibre, tinha um alcance de cerca de 400 jardas — para calibres
menores o aleance era da ordem de 200 jardas - e podia atravessar, quando usado o queima-roupa, 4 o 5§ pés
de madeira maciga. Este tipo de tro apresentava duas varianles: o “fito com corrente”, ém que duas esferad
stilidas eram ligadas por bma corrente, ¢ o “tiro-barra”, em que duas semi-esleras solidas eram unidas por uma
barta de ferro soldada nelas; essas duas variantes eram wsadas para avariar ds mastros dos navios inimigos
¢ o aparelho de velas,

= 0 tiro de estilhngos, que podia ser de dois tipos diferentes = o grape-shot ou o tiro de metralha, que consistin
em diversas camadas de pequenas esfers sélidas de ferro dentro de um saco de loaa grossa, amarradas juntas
de modo a formar wn cilindro de diimetro compativel com o canhllo; ¢ 0 case-shot, em que a metralha e
conseguida colocando-se grande nidmero de tirs de mosquete dentro de wma caixn cilindrica metilica, de
diltmetro adequado a0 calibre do canhio (funcionava como o shrapnel),

= 0 lire incendidrio, também de dols tipos — o for-shor ou “tiro quenie”, ¢m que a esfern de ferro em aquecida
até o rubro antes de ser coloeada no canhio (parn evitar a detonagio prematura da pélvorn. propelents, ©
projetil era isolado da pélvora por uma camada de palha dmida ou de argila); e a “carcaga™ ou “esqueleto”
que consistin numa estrutura de ferro, assemelhada s costelas de um corpo humano, cheia de material
combustivel, de forma ¢ tamanho compativel com o morteiro ou canhlo a ser wsado,

- o tiro explosivo ou granada explosiva que, a partir de 1839, passou a ser de uso comum a bordo (pelo menos.
alguns canhies de bordo podiam atirar esse lipo de granada); a esfera de ferro fundido era oca, sendo o espagd
vario cheio de pdlvora: um pavio, uma vez aceso fazin a pdlvora explodir. Inicialmente, o pavio em acesd
antes de¢ se colocar n granada no canhio, o que. obviamente, e muito perigoso, rudio pela gual a priticd
foi abandonada tio logo foi constado que a detonagho da pélvora propelente acendia asutomaticamente
0 pavio: este tpo de tiro era em geral usado em morteiros. O projetil modemo ¢ uma evolugio dessa granada
explosiva
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Combate do Bango Santiago, 7 ¢ 841827 Inicio do ncendio do o Dedependdnea (Arg. )
(Aguarela do Alminte Trajano Augosto de Carvalho — Nossa Marinha — po 37)

de liberar 3.016 libras inglesas de metal, en-
Quanto o peso total dos tiros de todos os
Canhdes chegava a 6,167 libras, ou seja, pou-
0 menos de 3 toneladas.
Ajiltimagrande batalhanaval envolvendo
Apenasnaviosa velaocorreuem 1827, naBaia
& thnrim}.qu:mdn uma forga naval combi-
Nada da Inglaterra, Franga ¢ Rissia, destruiu
 Esquadry turco-egipeia, assegurando a in-
d‘-'l’eﬂdénciu da Grécia, liberada entio do
Minio turco (Guerra da Independéncia da
in: 1821.27).
Na mesma época, as Esquadras argentina
e bhjmilcim que se defrontavam na Guerra
4Cisplatina (1825-28) muito poucodiferiam
M termos tecnolGgicos dos navios da Es-
Uadra anglo-franco-turca, A revoluglo
ecnalGgica s6 teria lugar alguns anos mais
Arde, ndo havendo diferenga sensivel na
Hualidade dos navios das grandes poténcias
¢ de paises recém e gressos do jugo colonial.

diferengas eram mais quantitativas do que
Qualitativys,

--._________

Nesse confronto sul-americ ino, sendo o
Poder Naval dominante, o Brasil estabeleceu
o blogqueio do Prata, ¢ a Argentina, de menor
Poder Naval, decretou a guerra de corso”
contra o comércio maritimo brasileiro. Omais
importantecombate naval da guerra—a Bata-
lha de Santiago — embora uma vitdria tdtica
argentina, cujas perdas foram inferiores s
brasileiras, foruma vitdriaestratégica do Bra-
sil, que conseguiu manter o bloqueio do Prata
(semelhantemente a0 que ocorreria na Primer-
ra Guerra Mundial, na Batalha da Jutlandia,
uma vitoria tatica da Alemanha, mas estraté-
gicada Inglaterra). Embora as perdas argen-
tinas tenham sido menores que as brasileiras,
os argentinos tiveram o nicleo de sua forga
naval destruido, ficando ela, pois, a partir dai,
com o seu valor militar muito reduzido. A
independéncia da Cisplatina, com o nome de
Repiblica Oriental do Uruguai, pds fim ao
conflito, com o novo pais funcionando como
um tampiio entre Argentinae Brasil, “algodio
entre dois cristais”, no dizer de Lorde

L]
NR.: sobre o assunin, ver “0 corso nas costas do Brasil”, EMHE 10 trim /2000, p. 5§3-78.
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Ponsomby, embaixador inglés e mediador do
acordo de paz.*

As experiéncias para dotar 0s navios com
a propulsio a vapor vinham sendo feitas des-
de os Gltimos anos do século XVIII, mas as
primeiras embarcagoes praticas a usar o va-
por apareceram no infcio do século XIX: em
1801, 0engenheiroescocés Willian Symington
construiu um pequeno rebocador a roda; em
1803, Robert Fulton fez um pequeno barco a
vapor que navegou no Rio Sena, ¢, em 1807,
J4 de volta aos Estados Unidos, construiu
uma embarcaglio a vapor que fez a viagem de
Nova Iorque para Albany a uma velocidade
ded nds. Em 1812, Fulton comegou o projeto
doprimeiro navio de guerra a vapor, aFragata
USS Demologos, um catamard com a roda
entre os seus dois cascos (a roda ficava mais
protegida, mas o navio tinha pouca
manobrabilidade); ela tinha 156 pés de cum-
primento e era armada com 24 canhdes 32-
pounder,afragataso foi completadaem 1815,
apds o fim da Segunda Guerra de Indepen-
déncia dos Estados Unidos e a morte de
Fulton;em 1829 foi destruida porumaexplo-
$40 no seu paiol,

As limitagdes do novo sistema de propul-
sao eram, porém, ainda muito grandes. As
Marinhas de todo o mundo, principalmente a
da Inglaterra, opunham-se a construgiio de
navios de guerra a vapor, sd aceitando este
tipo de propulsio para as pequenas embarca-
goes nuxiliares, como rebocadores, dragas,
ele. As razdes para 1850 eram vArias: i preca-
riedade ¢ pouca confiabilidade das médquinas
avaporexistentes; adependénciaao forneci-
mento de carviio, nas viagens maiores, sendo
necessdrio instalar estagbes de reabasteci-
mento de carviio ao longo da rotas dos navi-
08; 0 uso da roda - o tnico recurso entio
existente para impulsionar o navio = tornava
05 navios extremamente vulnerdveis ao fogo

dos canhdes inimigos, ainda que estes fos-
sem bastantes primitivos, e tirava o espago
destinado & prépria artilharia, reduzindo ©
poder de fogo do navio; uma certa hostilidade
do pessoal do convés para com os maquinis-
las e foguistas, homens rudes, sempre a8
voltas com dleos e graxas.

A oposigao britnica ao vapor fundamen-
tava-se ainda naconsciéncia de que a adogio
generalizada desse tipo de propulsio, espe-
cialmente para os grandes navios de linha;
tornaria obsoleta, de um s6 golpe, toda a sua
Esquadra, a mais poderosa do mundo, o trun-
fo que lhe garantira a condigio de nagio
hegemonica. O Primeiro Lordedo Almiranta-
do britdnico, Lorde Merville, declarou em
1828

*0s lordes do Almirantado sentem que €
aseudever maior desencorajar, até o limite de
sua capacidade, o emprego do navio a vapor,
porque consideram que a introdugio do va-
por foi planejada para dar um golpe fatal nd
supremacia naval do império.” [trad.nossa]’

Entretanto, o desafio naval francés, enca-
begadopelobrilhante oficial de artilharia Henrl
Paixhans — que, desde 1822, antecipava 2
revolugdo que seria criada com a adogio do
vapor e das granadas explosivas (desde 1830
os franceses, com o Aviso Sphiny, adotaram
o vapor) —levaria o Almirantado a ir revendo
as suas posicoes. Assim € que em 1837 eles
langam o seu primeiro navio de guerra com
propulsiio a vapor, a Chalupa HMS Gorgon,
com propulsiio mista, aroda, armadacom dois
canhoOes na linha longitudinal do navio, um
avante e outro a ré,

Pouco tempo depois, em 1839, aparece-
ram as granadas explosivas, desenvolvidas
por Paixhans; os navios passaram a dispor de
canhdes que atiravam os projetis sélidos
convencionais ¢ de canhes que atiravam as
granadas explosivas. Desde o final do século

4, CARDOSO, Efraim. £ Imperio del Brasil v El Rio de la Pla, pig.19.
5. MCINTYRE, Donald & BATHE, Basil W, Man of War-a History of the Cambor Vessel, p. 75-76.
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Xwﬂquca Frangaealnglater-
T faziam experiéncias com esse
ipo de granadas mas, devido
btude do pessoal de Marinha
ontra a granada explosiva -
que consideravam tornaria a
8uerra “pouco cavalheiresca’
- 08 desenvolvimentos foram
“ntos. A medida que 0s navios
Oram se tornando imunes A

artilharia da época, esse pre-
“Onceito foi desaparecendo.
Emboraas primeiras experi-
ficias com o hélice datassem
de 1825, 56 em 1842 0s france-
&Silﬂnqamm 0 primeiro navio com hélice, o
Avisa Corse, com propulsic mista, que al-
“angou 12 4 nés de velocidade. No ano se-
8uinte, os ingleses langaram a Escuna HMS
Rattier, de propulsio mista, a hélice, j6 com
Y8 motores a vapor de dois cilindros (até
939 todos os motores eram de apenas um
Cllindrg),

No Brasil, o Arsenal da Corte construiu,
m 843 4 primeira embarcagioa vapor feita
ﬁ;’ﬂfs. a Barca Teris, com deslocamento de
~oneladas, Os motores e caldeiras foram
"Mportadas da Inglaterra.

Em 1843, a5 mudangas teenoldgicas che-
BAram também is minas maritimas®, Samuel

Oltdesenvolyeu um sistema de “minas con-
oladas”, em que as minas eram explodidas
pf" 4¢30 de um observador que acionava um

Positivo; uma corrente elétrica circulava
SNtdo ag longo de cabos submarinos, fazen-
':’ ‘“’Ui::m explodir quando o navio-alvo esta-

* Proximo. Durante os testes, um navio a 5
Mithag de distincia do posto de observagio
Y destruido por uma dessas minas,

--______—

Aviso Corde, primeiro navio de guerma o atilizar hélice em sua
propulsdo. Langado em 1842 como navio de passagéuos, em 1850 (ol
incorporado b Mannha francesa. onde serviu por quase SO anos
Superon 12 pis e, aos 29 anos de servigo, navegou |00 milhas

sem avarla, (Fotor Proceedings)

O primeironaviode guerrade certo porte
a usar o hélice 6 surgiu em 1844: a Fragata
USS Princeron, com hélice Ericsson,

Na Inglaterra ganha for¢a a idéiade que o
hélice niio deveria ainda ser usado em navios
de linha, acreditando-se que a roda era mais
cficaz, Paradirimiras “diividas", 0 Almiranta-
do, em 1845, fez realizar uma série de provas
entre a EscunaRartler, ahélice, e a Escuna, de
mesmo tamanho e poténcia, Alecro, 4 roda.
Asprovasde velocidade, realizadasemdiver-
sas condigtes de tempoe de mar, foram todas
vencidas pelo navio a hélice, assim como a
prova final - “um cabo de guerma”,

Enquanto osinglesesexperimentayvam, os
franceses inovaram: em 1845, colocavamem
servigoasua primeira fragata ahélice, a Pamo-
ne, trés anos antes que os ingleses adotas-
sem o hélice para suas fragatas. A Pamone
dispunha de motor horizontal de 2 cilindros
de 22 HP, usava hélice Ericsson, e era capaz
de desenvolver 7 nds. Na época, as fragatas
desempenhavam o mesmo papel que, bem
miais tarde, 0s cruzadores desempenhaniam.

6, . ) :
As "-’“Ms com o nome de tarpedas, foram inicialmente desenvolvidas no século XVII pelo norte-americano
Vid Bughnell, com a sua mina flutuante que explodia ao se chocar contra o navic-alvo, Esta mina € a
incestral das minas modernas, pois so explodia quando em contato com o alvo. Em 1777, foi usada com

H
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5""""5"“ pelos norte-americanos contra a frota britdnica no Rio Connecticut, eln foi langada contra a Fragata
MS Cerberus, nfio a acertando, mas atimgindo ¢ afundando uma escunn ancorada nas suas proxinudades:
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Em 1846 sio construidos e testados os
dois primeiros canhdes com alma raiada e
carregamento pela culatra (o engrazamento
do projetil cilindrico nas ranhuras do tubo
almatornavacomplicado o carregamento pela
boca, dafa necessidade do carregamento pela
culatra, além, éclaro, da maiorrapidez de tiro
propiciada pelo carregamento pela culatra.
Voltaremos a falar sobre isso), Estes canhdes,
produzidos pelo Major Cavalli, oficial da arti-
Iharia da Sardenha, e pelo Barfio Wahrendorf,
mestre ferreiro sueco, nio fornm adotados
por nenhuma Marinha de expressio, apesar
de teremalcangado excelentes resultados nos
testes.

Os franceses, mais uma vez, se adiantam
aos ingleses, langando ao mar, em 1848, o
primeiro naviode linha a hélice, de propulsio
mista, o Napaléon, projeto do grande Dupuy
de LOome; usandoapenaso vapor,o Napoléon
alcangou a velocidade de 14 nds. 86 nesse
ano, trés anos apds os franceses, os ingleses
langaram suas primeiras fragatas a hélice.

Os alemaes, em 1848, desenvolveramuma
série de testes na universidade de Kiel visan-
do a melhorar ns minas existentes, As minas
controladas, por eles aperfeigoadas, foram
usadas na guerra de emancipagio de
Schleswig-Holstein com o propdsito de pro-
teger o Porto de Kiel da frota holandesa; pela
primeira vez, portanto, € usado um campo de
minas em cardter defensivo ¢ nilo, como era
usual até entiio, em carditer ofensivo.

Em 1850, com dois anos de atraso em
relagio aos franceses, os ingleses langam o
seu primeiro navio de linha a hélice, o HMS
Agamemnon; usando motores de maior velo-

cidade, foi necessdrio colocarentre o motore
o hélice desse navio uma engrenagem redu-
tora, para conciliar o melhor rendimento do
motor (alta velocidade) com o melhor rendi-
mentodo hélice (baixa velocidade); com isso
foi possivel usarcaldeiras com maior pressao.
dando mais eficiéncia ao sistemna propulsor
como um todo; em termos estruturais, ©
Agamenmon era um three-decker — navio de
trés conveses — armado com 91 canhdes
(contra 90 do Napoléon).

Na América do Sul, em meados doséculo
XIX, astentativas argentinas para fazerreviver
0 Vice-Reinado doPrata —a Argentinaconsi-
derava-se herdeira da Espanha - e a forte
oposicio do Império do Brasil a essa preten-
sdo, mantinham vivas as tensoes no sul do
continente. Em virtude disso, o Brasil procu-
rou fortalecer o seu Poder Naval, ndo s6
construindo em estaleiros nacionais alguns
navios com propulsio mista, aroda—em 1850
e 1851 sdo construidos trés vapores nos
estaleiros da Ponta da Areia® ¢ da Sadde” -
, mas, também colocando encomendas no
exterior —em 1848 € incorporado o primeiro
naviode guerra a vapor, a Fragata Dom Afon-
so, a roda, construida na Inglaterra.

0 apoio ostensivo de Rosas, ditador ar-
gentino,a Oribe que, em oposi¢io an governo
legal do Uraguai, pretendia assumir o poder
para unir-se & Argentina, numa “‘associagho
de iguais” (sic), levou a Argentina e o Brasil
i guerra—conhecida entre nds como a Guertd
Contra Oribe ¢ Rosas (1851-52). Sob o ponto
de vista naval, o fato mais importante do
conflito foi a Passagem de Tonelero peld
Esquadra brasileira. A passagem havia sido

* N.R.: Sobre os estaleiros da Ponta da 'Arcia, ver A fidbrica da Ponta da Arela, BMB 2 rim 1997, p. 61 a 6%
7. N Ponta da Arela, forum construfdos o8 Vapores Reclfe (1849), Pedra 11 (1850) ¢ Paraenye (1851); na Sagde
o Vapor Golfinho (1851). O desenvolvimento do estaleiro da Ponta da Areia teve infelo em 1846 gquandd
Irineu Evangelista de Souza (0 futuro Visconde de Maud) adquiriu o Estabelecimento de Fundigio ¢ Companhia
Estaleiros da Ponta da Arcia. Em 1845, o estaleiro contavi com cerca de 300 operdrios, incluindo engenheirod
¢ wperdrioy europeus, dando infcio A construgho de grande ndmenos de novios (em 11 anos foram construfdoes

72 navios, Inclusive os vapores mencionadog).

(N.R: Ver tambdm “A listdria di construgiio naval no Brasil” na AMB 20 trim/1998, pig. 159 ¢ 160.)
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lortificada com 16 pe-
S48 deartilharia e 2 mil

bmens; para que as
forgas brasileiras, pro-
Venientes da Coldnia
de Sacramento, pudes-
¢m chegar a Diaman-
"%, no Rio Parand, e dai
acar as forgas de Ro-
538, seria necessdrio
'l{illlsp(}nﬂ-lns além de
Tonelerg, Os vapores
brasileiros Dom Afon-
Y0, capitinia de Gren-
r‘:]!-EﬁwisnPﬂth.“
Recife ¢ o p. Pedro,
r‘:}]f!mndn duas corvetas e um brigue, estes
triés vela, tiveram éxito nessa passagem e as
0pas brasileiras puderam atacar e derrotar,
M Monte Caseros, as tropas de Rosas, pon-

01im ao conflito.

Com isso, cessaram todas as restrigoes
Quese faziamno Brasilaoemprego do vapor;
“Mcertas circunstincias, ficara comprovado,
4 independéncia em relagiio a0 vento era
'“‘f‘%nmnmI para a Marinha de Guerra. O

Inistro da Marinha, Conselheiro Vieira Tos-
t«l Cmseu relatério de 1832, insiste na neces-
Sidade do aumento de niimero de navios a
Yapor para a Esquadra, apoiando a sua argu-
Mentagio na experiéncia de Tonelero.

Em 1852, comecam achegardoexterior os
iraﬁifcims enviados pelo governo para se
SSpecializarem em estaleiros europeus nas
'%m"ﬂs tecnologias ligadas & construciio mili-
I“_I-lN'.||1u]¢;10 Level e Carlos Braconnot eram
“IVis que trabalhavam no Arsenal da Corte ¢
‘ll'-“’ S¢ especializaram, respectivamente, em
Kﬂn.&trugﬂn naval e miquinas. Com eles che-
&aram uo Brasil téenicos estrangeiros para
"mE‘illlmr nas oficinas do Arsenal. As conse-
‘!uﬂllcias dessas medidas logo se fariam sen-
Ur.conforme veremos.

Em 1853, hi o primeiro teste real das
Eranadas explosivas. Na Batalha Naval de

RMB4o12000
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LEVEL = CARLOS BRACONNO]
( Fotos S1381)

Sinope, na guerra entre a Rissia e a Turquia,
a frota russa —Cujos navios, na maioria, eram
armados com canhdes Paixhans, ainda de
alma lisa, mas ji fazendo vso das granadas
explosivas —, sob o comando do Almirante
Nakhimov, atacou e destruiu um esquadrio
naval turco, sobo comandodo Osman Pasha,
cujos navios nio dispunham de canhoes
capazes de atirar as granadas explosivas.
Apesar de esmagadora superioridade naval
russa = que alinhava seis navios de linha,
duas fragatas ¢ tés vapores — contra 08
turcos —que dispunham de sete fragatas, trés
corvetas e dois vapores — o ripido massacre
dos turcos for atribuido pelos analistas ao
terrivel efeito das granadas explosivas sobre
os navios de madeiru.

A Batalha da Baia de Sinope niio 54 de-
monstrou aeficdcia das granadas explosivas,
mas deixou claro que, dali para frente, impu-
nha-se proteger 0s navios usando couragas.

A GUERRA DA CRIMEIA E SUAS
LICOES

AGuerradaCriméia(1854-56) trariaalguns
IMportantes ensinamentos para a guerra no
.
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Ela representou excelente oportunidade
para uma reavaliagio dos confrontos, tio
freqiientes 4 época, entre navios e fortalezas
de terra; até entdo, esse confronto era franca-
mente favordvel is fortalezas, nio 6 devido
i fragilidade de navios de madeira sem coura-
¢a mesmo em face dos projetis sélidos, mas,
também, i pouca eficiciados canhdes navais
contra as poderosas defesas das fortalezas,

Os franceses foram os primeiros areagir as
ligies de Sinope. Em 1855, desenvolveram
um tipoespecial deembarcagtes paraenfren-
tar os fortes de terra; conhecidas como “ba-
terias flutuantes' eram embarcagdes de fun-
do chato, para operar em dguas rasas, proxi-
mas & terra, construfdas de madeira mas pro-
tegidas com couragas de ferro forjado de 4,5
polegadas de espessura, montadas sobre pla-
cas de madeira (teca) de 18 polegadas de
espessura® ; esta couraga fora planejada para
resistir aos canhoes tipicos da época, os 68-
pounder” de alma lisa. Nesse mesmo ano, as
trés Baterias Flutuantes Dévastacion, Lavee
Tonnante, que dispunham de propulsio a
vapor capaz de deslocd-las a uma velocidade
de 2 a 3 nds, foram rebocadas para o Mar
Negro por fragatas de propulsiio mista, a
roda, e, compondoum esquadrio anglo-fran-
cés comoutros navios tradicionais, tiverama
missode neutralizar o forte russode Kinburm,
na foz do Dnieper. Enquanto 0s navios de
madeira, sem protegio, davam apenas fogo
de apoio e engajavam algumas baterias peri-
féricas do forie, 08 navios com couraga fica-
ram estacionados a algumas milhares de jardas

do forte e depois de 4 horas de bombardeio.
o forte russo, que usara contra as baterias
flutuantes tanto projetis sélidos como grana-
das explosivas, foi forgado a se render (45
mortose 130 feridos), enquanto as trés embar-
cagoes encouragadas sofreram apenas avari-
as insignificantes: os tiros sélidos do forte
ricocheteavam na couraga e as granadas ex-
plosivas, explodindo contra a couraga, nao
produziam nenhum dano. A partir dai nao
mais se podia duvidar da eficdcia da courag
para os navios de guerra e ficava claro que 4
tecnologia se voltaria para o melhoramento
dos canhbes e dos projetis usados. Ficou
fdcil perceber que a granada explosiva $6
seria eficaz contra a couraga se pudesse
perfurd-la e explodir na parte vulnerdvel dos
navios; para isso, o projetil deveria ser cilin-
drico e ter ponta (ogiva); com os canhoes de
alma lisa, o projetil ao deixar o tubo alma do
canhio tinha uma trajetGria muito instdvel
(dando verdadeiras cambalhotas), ndo s¢
podendo garantir que ele acertaria aonde se
queria e muito mesmao que ele bateriade ponta
no alvo; a alma raiada, jd testada ¢ aprovada
desde 1846, conforme jd vimos, seria a solu-
¢io para este problema.

Ainda nesse mesmoano, o bombardeio de
Sebastapol por um esquadriio inglés, do qual
fazia parte o Agamemnon e outro navio da
mesma classe, mostrou o valor da propulsio
a vapor, ji que os dois navios de propulsic
mista, diferentemente dos navios a vela, po-
diam se posicionar convenientemenie em re-
lagio aos pontos a serem atacados, dando

B A iddia de empregar couragn nos navios € muito antiga. 14 no séoulo XVI, numa goerra entre o Coréia ¢ o Japio,
surgin o primeiro navio, ainda a remo, protegido com couraga: conhecido come “navio tartiruga”, pelo seu
aspecto exterior, dispunha de um convés em formu de domo, feito de chiapas de ferra, bs quiis foram soldados
verdadeiros espigdes de ferrol o navio era praticamente invulnerdvel by armas da época ¢ u sua abordiagem

pelo inimigo et quase impossivel.

9. Antes de os canhibes serem designados pelo calibre, o que s acorrerin ni segunda metade do séeulo X1IX, eles
eram designados pelo peso do projetil que wsavam: um canhiio inglés 68-pounder era um canhiio que atiravi
unt projetil pesanda 68 libras inglesas. Devido b diferenga de padrio de pesos havia uma dificuldade de comparat
canhfies de procedéncins diferentes; por exemplo, um 36-pounder (rancés atimva projetis que pesivam,
aproximadamente, 39 libras inglesas; um 48-poinder sueco, projetis de 45 libras inglesas) um 42 - pownder

russo, projetis de cerca de 30 libras inglesas,
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Fragaw Amazinsi (Aquarels do Almirante Trajano . Augusto Gongalves — Nessa Macinha, p. 537)

fT'_cuis elicicia ao bombardeio, indiferentes &
direcao do vento.

No que se refere & guerra de minas, os
5505 usaram a minagem defensiva para a
Proteiio dos portos de Sebastopol, Sveaborg
< l'{mm-'.l.alrll. usando minas de contato, isto €,
fue explodiam quando atingidas pelo casco

€um navio. Os fusiveis dessas minas, pro-
Yavelmente desenvolvidos por Alfred Nobel,

3t}

consistiam em tubos de vidro cheios de dcido
sulfirico; quando quebrados pelo casco de
um navio, liberavam o dcido que entio se
misturava com clorato de potdssio e aglicar,
gerando calor e chamas suficientes para pro-
voear a explosio da mina.

Ja apontamos que durante a Guerra da
Cisplatina os navios argentinos e brasileiros
eram muito semelhantes aos seus contempo-

Cinhoneira fpiranga. Primeiro navie de guera o léhee constroido oo, Brasil {Arsenal de Mannha da
Cortel. Projetado ¢ construido. por Napoleao Level
{Aguarela do Almirante Trajano Avgusto de Carvalho = Nossa. Marinha, = p 53)

P —




rineos que lutaram em Navarino. Agora, pelo
contrdrio, os navios de linha da frota anglo-
franco-turcana Criméiaeram tecnologicamen-
e muito superiores aos navios de Navarino,
embora muito pouco afastados no tempo.

O Brasil procurava compensar o seu atra-
s0 tecnoldgico tanto adquirindo navios no
exterior—em 1852, chega ao Brasila Fragata
de propulsio mista, a roda, Amazonas; em
1854, recebe da Inglaterra os primeiros navios
a hélice (quatro canhoneiras); em 1856, mais
trés —como construindo no Brasil —em 1854
inicia a construgdo da Canhoneira Ipiranga,
queseria o primeiro navio a hélice construido
no Pafs (projeto de Napoledo Level, executa-
do no Arsenal da Corte; as miquinas e as
caldeiras, sob a supervisio de Carlos
Braconnot, foram construidas também no
Arsenal) A Ipiranga participaria da Batalha
Naval do Riachuelo.

O agravamento das relacoes do Brasil
como Paraguai, conseqliénciadas divergén-
cias quanto a questbes de fronteiras e livre
navegagio nos rios da regiio (houve ruptura
das relagtes diplomadticas entre os dois pai-
sesem 1853), estimulou maiores investimen-
tos no Poder Naval brasileiro, principalmente
em termos de preparagio de mio-de-obra
qualificada.

Os ingleses nio tardaram a copiar os
navios encouragados franceses que tio bom
desempenho haviam tido contra os fortes de
Kinburn, maslogo depois procuraram superi-
los, langando ao mar quatro navios com cou-
raga—o HMS Thunderbolt, o Terror,0 Aetna
¢ 0 Erebus = todos em 1856, embora niio se
possa dizer que esses navios fossem de linha,
eles foram os precursores dos modernos na-
vios de guerra, sendo os primeiros navios a
combinar cascode ferro, couragae propulsio
a vapor.'

Ainda em 1856 os ingleses desenvolvem
ocanhfio Armstrong, com carregamento pela
culatra,almaraiada, capaz de disparar projelis
cilindricos com ogiva, providos com cimade
chumbo para que pudessem engrazar nas
ranhuras do tubo alma. O canhdo Armstrong.
que s6 seria usado a bordo alguns anos mais
tarde (1860), consistia num tubo almanoqual
um namero de jaquetas eram vestidas aquen-
tee, aphs oresfriamento, elas encolhiam e for-
mavam umaunidade sélida com o tubo alma.
Desta forma, o canhio 1a tendo sua resistén-
cid aumentada, da boca paraa culatra. O tubo
alma era raiado internamente no sistema de
miltiplas ranhuras (grande ndmero de ranhu-
rasrasas), O blocode culatra, uma pega solida
de ferro forjado, furadae com ranhura, eraen-
caixado a quente na parte oposta & boca; um
rasgo aberto através dela e da jaqueta acima
permitin que uma cunha fosse inserida, fe-
chando esta extremidade do tubo alma; a cu-
nha era mantida no lugar por um parafuso va-
zado que antes da colocagio da cunha permi-
tia o carregamento do canhiio. Este sistema
mostrar-se-ia propenso a causar acidentes.

Dois anos mais tarde, a Marinha francesa
adota o sistema de culatra com ranhura inter-
rompida{quatrose¢oes separadas); a alavan-
ca de operagio primeiro levava o bloco para
dentro da culatra e depois girava-o /8 de
volta, fazendo eom que as ranhuras do bloco
engrazassem com as da culatra, ficando o0
bloco assim travado,

Também na Alemanha o carregamenta
pela culatra mereceu a atengiio dos téenicos,
comegando o desenvolvimento do sistema
Krupp, usando, como o Armstrong, um sisfe-
ma de cunha, mas sem os inconvenientes do
sistema inglés.

Comofracasso damissio diplomiticado
Almirante Pedro Ferreirade Oliveira, enviado

10. O tradicionalismo naval fez eom que as Marinhas de Guerra custassem o adotar o ¢hseo de ferro! desde 1832
o engenbeiro inglés Brunel ji longara mio deste recurso na construgho de win grande transatlintico! o Great

Britain,
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4 Assungiio pelo governo brasileiro, logo
4pds a interrupgio das relagfes diplomdticas
£ntre os dois paises (1853), um novo impulso
Para a renovagio do Poder Naval brasileiro
eve lugar. Em 1857, é iniciadano Arsenal da
e a construgiio da Corveta Niterdi, até
ENtdo o maior navio de propulsio a vapor
Construido no Brasil; o navio seria dotado
tom canhdes de alma raiada. Por dificuldades
Yenicas a construglio arrastou-se até 1863,
A luz da experiéncia adquirida quando da
Missio diplomdtica enviada & Assungiio —
Com excegio de um pequeno vapor em que
Viajou o chefe da missdo, todos os navios da
fl?l‘f;u naval brasileira ndo puderam subiro Rio
Paraguai porquecalavam muito—Tamandaré
fecebeu o encargo de adquirir na Europa
Canhoneiras que pudessem navegar no Prata
Cdispusessem de couragaem fuce daexistén-
Cla de muitos fortes nas margens do Rio
Paraguai; como resultado, sio recebidas, no
4no de 1858, duas canhoneiras construidas
12 Franga e sete na Inglaterra, todas a vapor
Cahélice, com pequeno calado para operarem
105 rios do Prata. Conforme aponta em seu
Telatério para o Ministro da Marinha,
dmandaré. no que diz respeito & couraga,

inspirou-se no bombardeio do Kinburn pelas
baterias flutuantes francesas.

Os franceses, em 1859, langam ao mar o
Gloire, uma fragata de 5.600 toneladas, a
primeira de uma classe de wés navios
construfdos demadeira masdotados de cou-
racga, projetadas por Dupuy de Lime. Eram
navios de propulsiio mista a hélice (inicial-
mente o Gloire s6 dispunha de mastro de
sinais mas depois recebeu toda a aparelha-
gem para vela), capaz de desenvolver, sé com
ovapor, 13,5 nés. A mais significativamudan-
¢ano Gloire estava na sua artilharia, todaela
concentrada numa tGnica fileira de poderosos
canhdes (pelo fato de todos os canhdes es-
tarem nutn (nico convés do navio, apesar de
seu tamanho, foi classificado como fragata).
Aeconomiade pesoassim conseguida permi-
tiuque o navio recebesse uma cintacouragada
de 4.7 polegadas de espessura, fabricada por
Creusot. Oarmamento do Gloire consistiaem
36 canhdes de um novo modelo 66-pounder,
carregamento pelaculatra, almaraiada, atiran-
do projetis explosivos, 34 deles ao longo da
bordado navioe dois montados em pivis. Um
dos trés navios da mesma classe tinha casco
de ferro. o Conronne. langado em 1860,

Corveta Nirerdt, (1862), Construida no AMRJ sob planos do Engenheiro Napoledo Levell ensco de madeira
¢ propulso mist. (Agquarch oo Almite Tajgans Augusto de Carvitlho = Nossa Marinha = p 88)




Cloire (18590 Pomeira fragata encouragada froncesa
(Folo: Rivista Marictima = Tuilia)

No ano de 1839 tem infcio a construgio
dos primeiros naviosdelinhadotadosde ariete
que, breve, seria uma caracteristica de todos
os encouragados da época; projetados por
Dupuy de Lome, siio langados em 1861 o
Magenra e o Soferine, bastante semelhantes
a0 Gloire. A ineficiéncia dos canhdes da
época contra os navios encouragados valo-
rizou o ariete que, se supunha, podia atingir
wsnavios inimigos abaixoda linhad dgua, na
parte nido protegida pelacouraga. Voltaremos
a0 assunto mais adiante.

Os ingleses reagiram ao desafio francés
do Gloire langando ao mar, em 1860, 0o HMS
Warrior, que € o primeiro navio de linha com
casco de ferro, Embora fosse langado um
pouco antes do Couronne, este foi incorpo-
rado primeiro. E um navio de propulsiio ainda
mista, mas & propulsdo a vapor é agora a
principal, e niio apenas um complemento i
propulsio a vela. O Warrior deslocava9.210
toneladas e dispunha de couraga de 4,5 pole-
gadas de espessura, Inicialmente, o navioera
dotado com canhdes de alma lisa, carrega-
mento pela boca, montados sobre carretas,
mas eles foram sendo substituidos por ca-
nhoes de alma rajada.

Neste ponto da evolugio dos navios de
guerra, duas consideracoessiioimportantes,

Tanto o Gloire como o Warrioreram ainda
armados com canhdes fixos, alinhados nos
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bordos dos navios, como 0%
navios mais antigos do perio-
do da vela. A época das bar-
betas e torres ainda nio havid
chegado, embora, ji nessa épo-
ca(1860)ocanhio Armstrong
tivesse sido introduzido a bor-
do dos navios britdnicos,

A insisténcia das Marinhas
na propulsio mista, mantendo
ainda nos navios toda a apare-
lhagem para a propulsio a vela.
como no Gloire e no Warrior,
decorria de uma série de cir-
cunstincias. Esses navios eram destinados
ds grandes viagens maritimas, com extensos
cruzeiros abrangendo dreas onde os pontos
para reabastecimento de carvio erum pou-
cos, ficando muito afastados um dos outros,
e, além disso, as maquinas entiio disponiveis
cramdeficientes equebravam freqlicnlemente,
dai o conservadorismo dos que niio queriam
abrir mao da vela. A ordem “Chaminds para
baixo; hélice para cima”™ (“Down funnel; up
serenw’), que assinalava numa viagem a pas-
sagem da propulsio a vapor para a vela, 1o
freqiiente & época, refletia uma situagio bas-
lante comum: 08 RAVIOS MISLOS eram essenci-
almente navios a vela gue, ocasionalmente,
usavam o vapor. No Brasil, por exemplo, que
importava todo o carvio consumido pelos
navios de Cardiff, naInglaterra, era o proprio
Ministro da Marinha que autorizava os tre-
chos da viagem em que 4 propulsio a vapor
podia ser usada.

A medida que as estagdes de reabasteci-
mento foram sendo instaladas por todo ©
mundo e as miquinas a vapor ganhavam em
desempenho e confiabilidade, a situagio co-
megou a mudar. Entretanto, foi sé quando 0
aumento do peso dos armamentos ¢ das cou-
ragas comprometeu a estabilidade dos navi-
08, reduzindo a borda livre de tal modo que
eles nfio mais podiam levar, semrisco, o peso
alto representado pelos mastros e seus api-
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O inglés Warror (1860), Primeiro navio de linha ¢om casco de fermo (Foto LISNIP)

"elhos, ou suportar 0 momento de aderna-
Mento provocado pela pressio do vento so-
'e0 velame donavio, quea vela foi finalmen-
e abandonada. Um acidente trigico, do qual
laremos adiante, contribuiu para por um
Ponto final na propulsio a vela.

AS BATALHAS DE HAMPTON
ROADS E LISSA®

Em 1861, teve inicioa Guerrade Secessio
108 Estados Unidos, que se prolongaria até
865; esta guerra fol rica de ensinamentos
®lativoy 3 puerra no mar, em especial os
d'-‘-‘-'nrrl:mch da Batalha de Hampton Roads
(1862 ). onde, pela primeira vez, dois navios
EI:"-"3'11l‘lli;sulﬂvs avaporsedefrontaram—sur-
Preendentemente para a época os dois navios
amexclusivamente acionados a vVapor, muito
ﬂ"'“_ncudus quando comparados com os de-
s navios do periodo,
Recuperandouma fragataque havia sofri-
SUm grave incéndio, os confederados trans-
"'m"ilrﬂm-n:l num navio encouragado - o
"f-?fm'a que, entretanto, passaria para a his-
4 com o seu antigo nome Merrimack. O
Vioeradotado de uma casamata, construida
“Om traves de carvalha revestidas com trilhos
€ estrada de ferro e placas metilicas; seu

""-l-..___-___

armamento consistia em trés canhdes de 9
polegadas, de alma lisa, e de um canhiio de 6,
de alma raiada, montado em pivh, todos os
canhdes passando através de aberturas exis-
tentes na casamata ¢ atirando granadas ex-
plosivas; ainda na casamata, existiam dois
canhdes de 7 polegadas, um atirando para
vante ¢ outro para ré; o navio dispunha de
arfete, de ferro, que se projetava 2 pés abaixo
dalinhad’dgua. A velocidade eramuito baixa,
de apenas 2 ou 3 nds.

Por sua vez, & Unidio desenvolveuo Moni-
tor, projetode Ericsson, verdadeirnmente re-
voluciondrio; tinha cascode madeira revesti-
do de couraga; a meia nau foi instalada uma
torre rotativa, a primeira a ser instalada num
navio, com dois canhoes de 117, & época o
maior calibre embarcado; o seuconvés, exceto
pela torre e por uma capuchana onde se abri-
gava a pesson responsiivel pelo governo do
navio, era totalmente desimpedido; devido
a0 peso da torre o navio tinha pequena borda
livie, niio sendo, pois, projetado para operar
em alto-mar mas apenas em dguas protegidas;
sua velocidade era da ordem de 5 nds.

Inicialmente, 0 Merrimack atacou os na-
vios da Unido que bloqueavam o Rio
Chesapeake, afundando a Fragata a vela
Congress a tiros de artilharia e a Chalupa
Cumberland com o seu ariete; os trés navios

L]
NR. Mais sobre essas batalhas, ver em “Os encouragados”, RME 1* ao 4% trim/ 199G
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A GUERRA DA SECESSAQ
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Fotos reproduzidas de Proceedings
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Iemanescentes fugiram, abrigando-se em
aguas rasas onde 0 Merrimack nilo podia ir,
Na manhiseguinte, comachegadado Manitor
20 local, iniciou-se um duelo de artitharia
€ntre s dois encouragados; apds cerca de 7
horas de combate, a situagdo permanecia
indecisa, um navio nio conseguindo perfurar
4 couraga do outro. A retirada do Merrimack
Para Norfolk pds um ponto final & batalha.
Duas tentativas posteriores foram feitas pelo
navio confederado para enfrentar o Monitor,
Mas este, obedecendo instrugbes do Con-
ETESs0, recusou sempre o combate: temia-se
Que uma avaria mais séria no
Monitor deixasse o caminho

quase nenhum armamento, para serem usi-
dos como verdadeiros arfetes contra os navi-
08 inimigos; 0s resultados foram excelentes
em termos de custo-beneficio. E possivel que
Barrosa, em Riachuelo, tenha levado em con-
ta as expericncias bem sucedidas no conflito
norfe-americano.

Asli¢oes de Hampton Roads repercutiram
em todo 0 mundo, inclusive no Brasil: no
relatirio de 1862, o Ministro da Marinha,
Almirante Joaquim Raimundo de Lamare faz
uma andlise sobre o futuro desenvolvimento
daforga naval brasileira apoiado naevolugio
lecnoldgica em curso, ba-
seando-se, em especial, na

livre para o Merrimack subir
© Potomac até Washington.

experiéncia de Hampton
Roads.

O combate demonstrou
Queas couragas usadas eram
INvulnerdyeis tanto aos
Projetis sélidos como s gra-
Nadas explosivas, quer dis-
Parados porcanhdesde alma
lisa quer de alma raiada. Era
Claro que chegava ao fim a
Lonstrugio de navios de ma-
deira sem protegio de coura-

Ascouracasusadas
eram invulneraveis
tanto aos projetis
solidos como s
granadas explosivas,
quer disparados por
canhoes de alma lisa
quer de alma raiada

Na Guerra de Secessao
osdois lados langaram mio
daguerrade niinas Oinci-
dente mais driméticoacor-
reu quando do ataque de
FarragutaMobile,em 1862,
O esquadrio de Farragut,
com 0s navios em coluna,
forgava a entrada na Baia
de Mobile sob o intenso

§il & que seria necessdrio de-

fogo, tanto do Forte

Senvolversistemas dearmas

mais eficazes. A ineficdcia

dos canhdes empregados chamou a atengio
Paraaimportincia doariete, que podiaatingir
95 navios abaixo da linha d'dgua, onde nio
chegavaacouraga (o afundamento daChalupa
Cumberland pelo ariete do Merrimack refor-
Sivaaidéia), mormente porque o adventodo
Vapor facilitava muito as manobras para o
abalroamento.

Durante toda a Guerra de Secessdo, am-
bos 0s partidos langaram mio do arete e
quando os navios ndo dispunham deste re-
Curso, do abalroamento. Houve algumas de-
Zenas de encontros desse tipo, nem sempre
Us maiores danos sendo do navio abalroado.
Foram construidos navios encouragados,com
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Morgan como dos navios

confederados nointerior da
baia, quando o Monitor Tecumseh que ia a
frente da coluna atingiu uma mina, explodiu,
afundando imediatamente; os demais navios
pararam e estabeleceu-se a desordem na co-
luna, com o8 navios se embaralhando ¢ um
bloqueando a linha de tiro do outro. Ao grito
dos vigias de “torpedos™ (até, aproximada-
mente, 1870, as minas eram chamadas de
torpedos), Farragut salvou o dia, mandando
que todos os navios avangassem apesar das
minas: “Danem-se os torpedos. Toda a velo-
cidade adiante™. Desta forma, ¢ gragas a0
deficiente sistema de disparo das minas usa-
das, ele pode forgar a estratégica passagem,
apesar da oposigiio de uma forca naval sob a
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protegiio de fortaleza de terra, como jd ocor-
rerana Guerrada Criméia, e, ainda, existéncia
de campo minado,"

Foi também na Guerra de Secessdo que o
primeiro navio de guerra de porte, o
Encouragado USS Caire, foi afundado, em
dezembro de 1862, por agiio de mina.

Conforme apontamos, o canhio
Armstrong tinha problemas que logo a pri-
tica mostraria: ndo existia nada que evitasse
que o canhdo fosse disparado se a culatra nilo
estivesse adequadamente fechada. Em 1862,
durante o bombardeio de Kagoshima, no Ja-
pio, poruma forganaval inglesa, uma sériede
acidentes com o canh@io Armstrong a bordo
do capitinia HMS Euryalus, determinou a
retirada desses canhdes de todos os navios
ingleses, que, entio, retornaram aos canhdes
de carregamento pela boca, apesar de seus
inconvenicntes. Este retrocesso tecnoligico
56 foi possivel porque a pélvora na época
usada como propelente era a pélvora negra
que, sendo de queima rdpida, permitia que 0s
tubos alma dos canhdes fossem curtos, tor-
nando possivel o carregamento pela boca,
apesar das dificuldades para fazer o projetil
engrazar nas ranhuras do tuboalma. Somente
muito mais tarde, como adiante veremos, a
Marinha britinica, resolvidas as dificuldades
com a culatra, e havendo necessidade de
aumentar a velocidade inicial dos projetis dos
canhdes, retornaria ao canhio Armstrong.

A propulsio a vapor também evoluia: é
langada ao mar, em 1862, a Escuna francesa
Aetif,com méguina a vaporcom duplaexpan-
siio (cilindro de nlta pressio e de baixa pres-
530); no ano seguinte, € langado o Navio-
Transporte francés Loirer, com uma variante
damdquinade duplaexpansiio: asua maquina

dispunha de um cilindro de AP descarregan-
do para dois cilindros de BP, com
reaquecimento entre o cilindro de AP e os de
BP (motor denominado de composto).

Em 1863, é construido na Inglaterra, para
a Holanda, o Navio de Defesa Costeira Rolf
Krake, armado com duas torres com canhdes
de 8 polegadas, de acordo com projeto do
oficial daMarinhainglesa Cowper Coles, que
¢ o primeiro navio de guerra a usar torre
construido para operar em mar aberto (o
Monitor, conforme jd apontado, niio tinha
condiges para iss0). E importante notar que
a época o termo *torre™ tinha um significado
diferentedo atual: significava umacasamata,
na qual se abrigava o canhio, que era monta-
do numa placa rotativa no convés do navio
{exatamente como no Monitor).

Tem infcio uma controvérsia, que se pro-
longaria até 1879, entre duas escolas: a dos
que defendiam a torre ou torreta, como ado
Monitor, e a dos que defendiam a barbeta,
nome que se dava ao sistema em que 08
canhdes eram instalados em plataformas
rotativas montadas no topo de uma torre
encouragada ou barbeta, aberta na parte de
cima (sistema preferido pelos franceses).

A vantagem da barbeta sobre a torretaera
que o canhdo, sendo montado mais alto,
permitiad guarnigiio teruma melhor visada (o
tinico dispositivo de diregiio de tiro disponi-
vel ern apenas a luneta) e impedia que o
canhio fosse lavado pela dgua do mar (devi-
do ao grande peso da torreta, a borda livre do
navio era muito pequena); nio sendo total-
mente fechadacomo atorre, a barbeta deixava
a guarni¢lio do canhlio livre do ambiente
enfumagado do interior da torre. Suas des-
vantagens eram a dificuldade de carregar o

11, No perfodo que vai da Guerra de Secesslio até a Primeira Guerrn Mundial, o muior desenvolvimento das mings
fol o de um sistema independente de disparo, conhecido com o “chifre de Herz*., Consistia em frascos de
vidro com solugio dcida; quando o vidro se quebrava pela choque com o caseo do navio alve, a solugio dcida
liberagda tomava-se o eletrdlito de uma bateria primiria, produzindo assim uma corrente elétrica que acionava
o detonador da mina. Este foi um passo extremamente importante pois, como a mina continuava imerte alé

ser guebrado o vidro, a sua vida era ilimitada.
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Canhdo pela boca e a exposigio da guarnicio
do canhio ao tiro inimigo, principalmente
durante o recarregamento, Ambas as dificul-
dades foram sanadas com a adogio dos sis-
temas hidrdulicos, que permitiam que o ca-
nhio fosse rebaixado para trds da protegdo da
Couraga da barbeta quando recarregando.

A evolugdo levou & combinagao dos dois
tipos, fazerido-se a casamata montada sobre
abarbeta, dando origem ao que foi inicialmen-
& chamado de “torre-barbeta™, e, posterior-
mente, simplesmente torre ou torreta.

Por outro lado, havia ainda os que acredi-
lavam no prineipio da bordada, com os ca-
nhdes alinhados ao longo dos bordos do
Nivio (caso do Gloire e do Warrior). Na
Medida, porém, em que os canhdes aumenta-
vam de tamanho, este sistema teve de ser
modificado, transformando-se na “bateria
Central™, com os canhdes situados dentro de
Uma cidadela encouragada ou casamata, co-
lo¢ada a meio-navio. A bateria central, com
08 canhdes atirando principalmente pelos
bordos do navio, foi muito popular com os
Navios de propulsio mista, jd que nesses
Navios a aparelhagem paraa propulsioa vela
impedia a operagao da torre ou da barbeta,
limitando muito o arco de tiro dos seus ca-
nhdes (apesardisso, sGem 1865 seria langado
0 primeiro navio com bateria central ).

Em 1863, os franceses langam a0 mar o
Submarino Le Plongeur; eleusavaar compri-
Mido tanto para a propulsio como para o
sistema de mergulho. Tinha grandedificulda-
de em manter a profundidade (o maior obstd-
Culo inicial para o desenvolvimento do sub-
Marino) e ndo dispunha de qualquer sistema
de armas. O projeto foi logo abandonado.

Nos Estados Unidos, ainda na Guerra de
Secessio, os confederados construfram em
1864, 0 Submarino Hunley, que nada mais
era do que uma caldeira cilindrica de ferro,
Com tampas conicas em ambas as extremida-
des; tinha 40 pés de comprimento, sua propul-
sdoeraa milo (a velocidade podiachegara2,5
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nés); sua guarni¢do era de oito homens;
dispunha de tanques de lastro e sistema de
respiro com dois tubos; era armado com tor-
pedo-langa (spar-torpedo), uma cargaexplo-
siva colocada na extremidade de uma lanca
(manobrava-se a embarcagio de modo que a
carga explosiva fosse de encontro ao casco
do navio inimigo, explodindo por impacto —
algumas vezes por disparo elétrico). E o pri-
meiro submarino aobter um éxito militar, ten-
do afundado o navio de guerra federalista
Housatonic; o submarino, porém, também
afundou, com toda a sua tipulagio; ao se
afastar do local, com as escotilhas abertas, o
submarino embarcou dgua ¢ foi a pique (an-
teriormente julgava-se que ele tinha sido al-
cangado pela explosio); o ataque foi feito
com o submarino imerso.

A GUERRA DA TRIPLICE ALIANCA

Na América do Sul, o ano de 1864 fica
marcado pelo comego da Guerra da Triplice
Alianga (1864-1870), envolvendo, de um lado,
Argentina, Brasil ¢ Uruguai, e do outro o
Paraguai. Coube quase que exclusivamente
a0 Brasil a responsabilidade pela condugio
das operagies navais.

Em 1865, é ravada entre brasileiros e
paraguaios a Batalha Naval do Riachuelo,
uma batalha fluvial de cardter decisivo ji que
a Esquadra paraguaia foi praticamente dizi-
mada. Embora a Fragata Amazonas, capitinia
brasileira, de propulsio mista a roda, nio
dispusesse de arfete, o almirante brasileiro
adotou a titica de abalroar os navios
paraguaios, e decidiu a sorte da batalha, ao
afundar dessa forma trés dos navios
paraguaios e uma das chatas.

A forga brasileira era composta de nove
navios de casco de madeira e propulsdo mis-
ta, enquanto a forga paraguaia compunha-se
também de nove navios rebocando chatas
artilhadas; na verdade, do lado paraguaio
apenas o Taquari era um navio de guerra,
sendo os demais navios adaptados.
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As canhoneiras construidas na Franga e
na Inglaterra, chegadas ao Brasil como vimos
em 1858, com propulsio mistaahélice, cons-
tituiam o niicleo da Esquadra brasileira, com
0s navios de maior porte e calado e menor
capacidade de manobra reservados para a
protegio do trdfego maritimo ao longo das
costas do Brasil, inadequados que eram para
operagoes fluviais.

A Batalha Naval do Riachuelo, embora
eliminasse a ameaga representada pela Es-
quadra paraguaia e assegurasse o blogueio
do Paraguai pela vitoriosa forga naval brasi-
leira, nio teve as conseqiiéncias estratégicas
que se poderia esperar de uma batalha deci-
siva. Gragas as fortalezas que 0s paraguaios
fizeramconstruirnas margensdo Rio Paraguai,
emespecial a“inexpugndvel” Humaitd, a Es-
quadra brasileira teve o seu acesso barrado
rio acima, nio podendo, pois, dispor da mais
importante via de acesso logistico, numa re-
gido alagada onde as comunicages terres-
tres eram extremamente precdrias,

A partir de 1865, o desafio criado pela
guerra iria ser a causa de um novo surto de
desenvolvimento da construgio naval no
Pais. especialmente no Arsenal da Corte: em
1865, foram langados ao marumacanhoneira
avaporedois navios encouragados; em 1866,
um navio encoutagado e duas bombardeiras;
em 1867, uma corveta e trés monitores
encouragados; em 1868, trés monitores
encoutagados, além do infcio da construgiio
da Corveta Encouragada Sete de Setembro,
com casca de madeira e couraga de 4 polega-
das (86 seria concluida em 1874: o fim da

guerra desestimulou os esforgos que se fazi-
am; Seria necessno umanova crise para que,
embora precariamente, se retornasse i cons-
truciio na década de 1880)."

O investimento feito na preparagio de
pessoal no inicio da década de 50 dava assim
os seus melhores frutos.

O Arsenal de Mata Grosso, situado na
drea proxima ao conflito, também contribuiu
para o esforgo de guerra: em 1863, construiu
uma canhoneira a vapor, de rodas; em 1864,
um vapor fluvial de rodas™. O estaleiro da
Ponta da Arcia, em 1865 construiu duas
canhoneiras'.

Na Europa, prosseguiu arevolugionaval-
militar,como langamento, em 1863, do HMS
Bellerophon, primeiro navio de linha com
bateria central; suabateriacompreendia dez
canhdes de 9 polegadas, além de dois ca-
nhoes de 7", montados numa bateria na popa,
¢ trés canhdes de 77, sem protegio, dos quais
dois poderiam atirar pela proa; o navio dispu-
nha de arfete ¢ sun couraga de {erro tinha 6
polegadas de espessuru.

A GUERRA AUSTRO-PRUSSIANA -
A BATALHA DE LISSA

A Guerra Austro-Prussiana { 1866), embo-
radecidida em terra, ensejou a Batalha Naval
de Lissa, objeto de inimeras discussdes.

A Esquidra italiana —a Itdlia era alinda da
Prissia—, sob o comando do Almirante Con-
de Carlo di Persano, quando escoltava um
comboio de tropas que atacariam o Ilha de
Lissa, no Mar Adridtico, avistou a Esquadra

12. O navios langados a0 mar no Amenal da Corte foram: em 1865, & Canhoneira Taquari e os Encourngados
Tamandaré ¢ Barroyo, em 66, o Encouragado Riachuelo e as Bombardeiras Pedro Afimso ¢ Forte de Coimbra,
em 67, n Corveta Vital de Olivefra ¢ o5 Monitores Encourngados Pard, Rio Grande ¢ Alagoas; em 68, 08
Manitores Encouragados Plaul, Ceard e Santa. Cataring, 0lém do pequens Vapor Level & do Rebocador
Lamego. Alguns dos encouragndos e dos monitores encouragudos seriam usados em Humaitd.

13, Os navio construfdos no Arsenil de Mato Grosso foram: em 1863, a Canhoneira Cudabd; em 64, o Vapor

Fluvial Parand.

14, 08 navios construidos no estaleira da Ponta da Arela em 1865 foram as Canhoneirus Greenhalgh ¢ Marcdio

Diay.
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Faiplierrd {18635},
canhoneirs (CAIL)

Barruso (1865).
encouragada (SM)

Vital oy EMiveiia (1RGT),
CAguarela do Almitante
Trajuno — Nk
Mariiha, p,'95)

Alagous (180T).
mispitor-encouragado
(SDM)
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Aflovudodere (1863), Halinno (Foto: JIFS-1898)
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austriaca, sob o comando do Almirante Von
Tegetthoff, vindo para o ataque. Ambas as
Esquadras eram constitufdas de navios com
canhdes na borda, que j4 se tornavam obso-
letos, sendo a dnica excegdo o navio italiano
Affondatore, que dispunha de torreta com
dois canhdes de alma raiada de 9,75 e, tam-
bém, de arfete —sem divida, o mais poderoso
Navio que participou da batalha (recém-saido
do estaleiro construtor na Inglaterra, o navio
Nido tinha reais condigdes para o combate). A
frota austrizca, numericamente superior, ti-
nha a majoria de seus navios com propulsio
4 hélice, mas sem couraga, seus navios
Encouragados Ercherzog Ferdinand Max e
Hr:b.sfu.'rg ainda niio tinham recebido 0§ no-
Yos canhdes Krupp, tendo

Lomoarmamento principal os

Com o langamento ao mar em 1866 da
Fragata HMS Pallas, a miquina a vapor de
dupla expansio ¢ usada em navios de maior
porte; anteriormente (1862) ela fora usada
numa escuna.

No ano de 1867, o oficial de Marinha
austriaco Johann Luppis e o inglés Robert
Whitehead desenvolvem o projeto doprimei-
ro torpedo autopropulsado, arma que, apGs
uma série de aperfeigoamentos, iria revoluci-
Onara guerra no mar, como adiante veremos.
O primeiro torpedo tinha um motor de ar
comprimido que lhe imprimia uma velocidade
de 6nds, edava-lhe umalcance de apenas 300
jardas; transportava uma carga de dinamite
de 18 libras no nariz,

A partirde 1867 o vapor
passa e ser usado a bordo

velhos canhdes na borda,
S6-pounder, de alma lisa,
Praticamente indleis contra

Navios de madeira da

paraacionamento de maqui-
nas auxiliares, como, por
exemplo, para a geracio de

a8 couragas italianas; os Esquadra brasileira, nio energia elétrica, movimen-

Outros cinco navios da frota
56 dispunham de canhoes

podiam enfrentar

tagfio de guindastes, paus
de carga ¢ cabrestantes. ti-

64-pounder, decarregamen-  fortalezas equipadas com  ragem forgada das caldeiras

W pelaculatrae raiados, e 56-
Pounderde almalisa. A arti-

a artilharia da época

{0 que permitia maiores ra-
z0es de combustio) e para

Iharia da frota italiana era

uma melhor ventilagiio dos

Muito superior & da austria-
€a; embora seus canhbes
fossem também na borda, eram de alma raiada.
Inferiorizados na artilharia, os austriacos re-
solveram fazer uso da tdtica de ariete. O
Encouragado italiano Re d'lralia foi afunda-
do dessa maneira; o Palestro, atingido por
Uma granada na popa, explodiu.
Nomomentoem que, incontestavelmente,
4 cournga mostrava-se decididamente supe-
rior ao canhdo e se atribufa ao arfete enorme
Valor, impunha-se que o maior nimero possi-
vel de canhGes da bateria principal pudesse
atirar pela proa, jd que o navio que tentava
alcangar o outro com arfete tinha que avangar
de proa para o inimigo e era importante que o
fizesse com o seus canhdes atirando.
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compartimentos habitdveis

do navio. Uma verdadeira
revolugiio, que quase ndo € percebida na
atualidade.

A GUERRA DA TRIPLICE ALIANCA
CONTINUA

Na América do Sul, prosseguia a Guerra
da Triplice Alianga contrao Paraguai. Apesar
daesmagadora vit6ria brasileiraem Riachuelo,
a Esquadra ndo pode prosseguir rio acima
porque, antes do conflito, os paraguaios ha-
viam feito construir modernas fortalezas, en-
tre a8 quais Humaitd, nas margens do Rio
Paraguai; numaregiio alagadi¢a como aque-
la,orioeraatinica viadisponivel para o apoio
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logistico das for¢as em operagio ¢ o livre
acesso aele era, pois, indispensdvel. Com os
naviosque,em 1865, compunham a Esquadra
brasileira a neutralizagio das fortalezas era,
porém, impossivel: navios de madeira, con-
forme jd foi aqui apontado, nio podiam en-
frentar fortalezas equipadas com a artilharia
di época.

Foi assim necessirio que o Arsenal da
Corte desenvolvesse a tecnologia adequada
© construisse 0s navios com couraga que
pudessem forgar a passagem da Esquadra
para além de Humaitd, conforme as ligtes da
GuerradaCriméia (o bombardeio do forte de
Kinburn ¢ de Sebastopol ji
comentados) e, as mais re-

canhiio era de 120 mm; nos outros, o canhiio
erade 70 mm.

Oprojeto desses monitores era totalmente
baseado no projeto do seu ilustre antecessor
da Guerra de Secessio, o Maniror.

Em fevereiro de 1868, a passagem foi
forgada pelos navios encouragados
(ironclad) Barrose, Balia e Tamandaré, cada
um levando a contrabordo, por bombordo,
um monitor couragado, respectivamente, o
Rio Grande, 0 Alagoay ¢ o Pard; as consequ-
éncias da rendigio da fortaleza de Humaitid
pouco depois, em julho, foram quase imedia-
tas: em janeiro de 1869 as tropas aliadas

ocupamacapital inimiga; a

guerra ainda prosseguiu

centes, da Guerra de Seces-
sio nos Estados Unidos
(David Farragutt em Mabi-
le). Ji vimos que a partir de
1865 a Marinha construiu
um niimeroconsideravel de
navios,

Os projetos dos encou-
ragados e dos monitores
encouragados, conforme

Os projetos dos
encouracados e dos
monitores encouracados
eram de Napoledo Level, e
as maquinas instaladas
foram de projeto e
construcio nacionais, a

mais um tempo, até margo
de 1870, mas ja decidida,
com as tropas da Triplice
Alianga perseguindo im-
placavelmente, através do
territdrio paraguaio, as de-
sorganizadas mas aguerri-
das tropas de Solano
Lépez.

Durante o conflito da

apontado anteriormente, CATFE0 de Carlos Braconnot Triplice Alianga, os

eram de Napoleao Level, ¢

paraguaios langaram mio

as maguinas instaladas fo-

ram de projeto e construgiio nacionais, a
cargo de Carlos Braconnot. (Ver folos na
pig. 139)

Os monitores encourngados eram  de
construgiio mista de madeira e ferro (os vaus
eram de ferro) e levaram couraga de ferro;
sua tnica propulsio era a vapor; dispunham
de um canhiio montado em torre giratiria,
na linha de centro do navio, na forma de
um prisma retangular com duas faces
circulares (menor peso); tinham pequeno
calado e dtima manobrabilidade gracas aos
dois eixos propulsores. Em trés monitores
= Ceard, Piauf ¢ o Santa Cataring - o

da guerra de minas, sob
inspiragio da Guerra da Secessio. Paratanto,
contrataram um ex-oficial da Marinha dos
Estados Unidos, Thomas H. Bell, que produ-
ziu minas no Arsenal de Assungio. As minas
ali desenvolvidas consistiam num recipiente
vedado, cheio de pdlvora, preso a um
flutuador, com um sistema mecinico de dis-
paro. As minas eram langadas rio abaixo con-
trit 08 navios brasileiros.
Parase prevenircontra este tipo de guerra,
o Brasil contratou por sua vez um engenheiro
norte-americano que, durante a guerri civil,
servira & Marinha dos Estados Confedera-
dos: James Hamilton Tomb®. Para protegio

* N.R.: Sobre esse engenheiro, ver "Difrio do Captain Tomb", RME 1% trim /2000, p. 137-156.
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dos navios contra as minas derivantes, ele
adotou redes de protegiio, colocadas junto
aos navios fundeados, e estabeleceu um sis-
tema de escaleres tripulados para a patrulha
dos rios, com o propasito de encontrar e
desviar as minas langadas.

Apesar dessas medidas, durante 0 bom-
bardeio de Curuzu pelas forgas navais brasi-
leiras ( 1866), 0 Encouragado brasileiro Rio de
Janeiro foi atingido por umamina e afundou,
com boa parte de sua tripulagiio.

O reconhecimento do valor da couraga
aumentava em toda a parte; com a evolugiio
dos canhoes e dos projetis impunha-se o uso
de couragas cada vez mais espessas: a partir
de 1868 as couragas dos navios de linha
passaram ater até 9 pole-
gadas de espessura; ain-

na batalha de Sedan; a incontrastdvel supe-
rioridade naval francesa — a Franga era 0
Poder Naval de desafiava o Poder Naval
hegemdnico da Inglaterra — niio teve nenhu-
ma influéncia na guerra. Pode-se tirar disso
umaimportante ligio: para que o Poder Naval
possa exercer todas as suas capacidades &
indispensivel que a guerra tenha certa dura-
o, conforme jd ficara claro na Guerra Austro-
Prussiana, guando a derrota no mar dos itali-
anos, aliados da Prissia, ndo teve conseqil-
éncias significativas para o desfecho do con-
flito (a decisiva Batalha de Sadowa definiua
sorte da puerra),
Continuavam as experiéncias comao torpe-
do Whitehead. Apds algumas experiéncias
realizadas pela Esquadra
britinica do Mediterrii-

da de ferro.

A preocupagio com
o uso de ariete levou,
conforme jdaqui assina-

Para que o Poder Naval
possa exercer todas as suas

neo, em 1870, a Inglater-
ra comprou o direito de
fabricagiio desses torpe-
dos; posteriormente, ou-

lado, a esforqgos para dar capacidades é tros palses, como a F.n:n—
aos navios umaclara li-  , .. = ¢a, a Alemanha, a Aus-
nha de tiro pela proa:  iNdispensavel que a guerra ., glia, o Rissia e a
dentro desse espirito, é tenha certa duracio Suécia fizeram o mesmo.

langadoaomar, em | 868,

Estavaaberta a porta para

o HMS Hérculey, arma-

do com uma bateria cen-

tral de oito canhdes de 10 polegadas, quatro
dos quais instalados sobre plataformas
rotativas nos cantos da cidadela avante, per-
mitindo que eles pudessem cobrirum arco de
tiro indo da proa aé a alheta; o navio dispu-
nha ainda de dois canhdes de 9" e quatro de
77, metade deles atirando para vante, metade
pararé.

A GUERRA FRANCO-PRUSSIANA

Noanode 1870 tem lugara Guerra Franco-
Prussiana, Gltima etapa do processa de unifi-
caghoda Alemanha, sobaliderangada Prissia
de Bismarck. Foium conflito exclusivamente
terrestre, sendo decidido muito rapidamente
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que essa arma livesse
adogiio geralembora ain-
dalevasse algum tempo paraqueela demons-
trasse toda sua eficiicia e viesse revolucionar
aarte da guerra no mar.

ACIRRA-SE O DUELO
COURACA x CANHAO

Um importante acontecimento tem lugar
em 1871. O HMS Caprain, navio de
propulsio mista e armado com torreta,
emborea ¢ afunda, O pavio era projeto do
oficial da Marinha britinica Cowper Coles.
Durante a construgio do navio, Coles
estava doente e, por iss0, nfio a supervisio-
nou; os pesos que foram sendo colocados a
bordo deixaram de ser controlados, de forma
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que o deslocamento do navio, que fora pro-
jetado para 6.963 toneladas.. alcangou 7.767,
e a borda livre de projeto, que era de 8 Y2 pés,
caiu para apenas 6 Y2 pés na ocasiio da
entrega.

A resposta nio se fez tardar: ainda em
1871 foi langado ao mar o HMS Devastarion.,
primeiro naviode linhacom propulsioexclu-
sivamente a vapor, s6 dispondo de um peque-

no mastro para sinais. Era

Algumas importantes li-

dotado de torres a vanic e

¢Oes foramtiradas destatra- - A torreta, com seu enorme 4rédasuperestrutura, com

gédia: tornava-se evidente
que a propulsio mista, im-
plicando no uso de mastros,
vergase todaaaparethagem
necessiria para a propulsio

peso, mostrava-se
totalmente incompativel
com a propulsio a vela

canhoes de 12", com
conteira aindamanual; sud
couraga atingia 12" de es-
pessura, extraordindria
para a época. Essa combi-

avela,eraincompativel com

oemprego das couragas, cada vez mais pesa-
das; a torreta, Com seuU €NOrme peso, mostri-
va-se totalmente incompativel com a propul-
sio a vela,

nagio de grande couraga e
de torres com grandes canhdes s foi possi-
vel porque 0 navio ndo dispunha de velas.

Em 1871, um importante acontecimento
teve lugar no que concerne & propulsdo &

Thyederes
(1872)
Encouragido
inglés

Ambas otk

CAR

Fredfang
{1873}
Clirvera
brasi ey




Vitpor: o oficial da Marinha francesa F. du
Temple inventa a caldeira aquatubalar de
tubos finos, tornando obsoletas as antigas
caldeiras flamatubulares: Posteriormente, 0s
ingleses Thornycroft e Yarrow e o francés
Normand desenvolvem outros modelos des-
e tipo de caldeiras, que, assim, se torna de
Uso universal.

Em 1872, é langado ao mar o HMS
Thunderer, da mesma classe que o
Devastarion, mas com os canhdes de vante
de 1257, operados hidraulicamente e com
Conteiraavapor.

No Brasil, é lancada ao mar, no Arsenal da
Corte, em 1873, a Corveta Trajano, que assi-
Nala o inicio de um nove ciclo de construgio
naval no Pais, embora a situagdo econbmica
do Pais fizesse com que ele fosse de muito
Menor expressio que a do ciclo anterior, sob
motivagao da Guerrado Paraguai. Dois navi-
0% encouragados, de propulsio mista, foram
langados no mesmo Arsenal ao longo da
década de 70; eram cruzadores de casco de
madeira, de muito baixa velocidade e de pe-
queno valormilitar.

Uma curiosa tentativa teve lugar na
Riissia, em 1873. Para dar aos navios as
Caracteristicas de uma boa plataformade tiro,
&, o mesmo tempo, conciliarum grande des-
locamento com pequeno calado, nesse ano
OS russos langaram ao mar o Navio
Encnuragadn paradefesacostel raNovgorod,
de casco circular, com o formato semelhante
40deuma frigideira. O navio dispunhade trés
Conjuntos de miquinas acionando seis pro-
pulsores, que lhe davam uma velocidade
miximade 8,5 nds; suaartilharia compreendia

dois canhdes de 11" montados em barbeta.
Em 1875, foi langado o navio da mesmaclasse
Vice-Almirante Papov, si que seus canhoes
eram de 12", Embora esses navios fossem,
como prajetado, plataformas estivers, mes-
moem condigoes de mar em que outros navi-
os jogavam muito, o fundo chato em formade
disco fazia com que “batessem” muito com o
mar ¢ que o seu convés eslivesse quase
permanentemente imerso quandoem viagem.
O projeto, em virtude desse problema, foi
definitivamente abandonado.

Em mais uma etapa do duelo entre a cou-
raga e 0 canhdo, ¢ langado ao mar em 1875 o
HMS Dreadnought — homonimo do navio
que se tornaria famoso trés décadas mais
tarde—o primeiro encouragado a usar couraga
de 14" de espessura. ( Ver foto na pig. 157)

A Guerra de Secessao mostrara que pe-
quenos navios, embora armados com os tipos
mais primitivos de torpedos — o torpedo-
langaou o torpedo Harvey (uma carga explo-
sivarebocadaque eralevada aexplodircontra
o costado do navio inimigo)"” - podia ter
sucesso contra umnavio maiore melhor arma-
do: pequenas embarcagdes conhecidas como
“Davids" (porque se opunham aos grandes
“Golias” daforga federal) realizaram ataques
com éxito — inclusive contra o navio USS
Albermale, afundando-o — embora algumas
vezes sendo vitimas das exploses que pro-
vocaram. Em 1875, coube aos noruegueses
langar a0 mar a Torpedeira Rap, para defesa
costeird, uma pequena embarcagio de 7 a 8
toneladas, com35 pés de comprimento, capaz
de desenvolver uma velocidade de 15 nds;
barcos semelhantes foram construidos para a

15. O torpedo Harvey, uma invengio do oficial da Marinha inglesa Harvey, consistia hasicamente numa carga
explosiva (A époch, qualquer dispositivo par explodic debaixo d'dgus era chamado de torpeda), que e langada
pela popa da embareagio atacante presa por win fio; quando rebocada em alia velocidade tendia, a se afastar
da esteirn da embarcagio atscante formando com ela um Gngulo de 45° (um dispositiyo semelhanie po usado
1 pesen ajudava essa fendéneia); a carga podia ser preparada para explodir quandi se chocasse contra o casco
do navio alvo ou podia-ser preparada para éxplodic acionando-se eletricamente um dispositivo quanda 3 carga
eslivesse em posicio conveniente em relagio ao alvo. O torpedo-langa consistia numa carga. explosiva
colocada na extremidade de uma longa “langa” presa & proa dn embarcagio atacante.
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Suécia, Dinamarca, Austriae Argentina; em-
bora o torpedo auto-propulsado ji tivesse
aprovado, como vimos, em testes realizados
em 1870, nenhum desses navios dispunha
dessa arma; dispunham apenas dos primiti-
vos lorpedos.

Em 1875, surge um novo tipo de navio,
com o langamente ao mar do Cruzador
Encouracado ou Encouragado de 2* classe
HMS Shannon. que se pretendia pudesse
realizar tanto as tarefas do encouragado, for-
mandona linhade batalha, como as de cruza-
dor, na proteg¢do ou ataque ao trifego mariti-
mo; foi o primeiro navio a ter convés
encouracado, além da cinta-couraga até a
linhad'dgua, esta introduzida para dar prote-
¢ilo aos novos motores de propulsdo verti-
cais; deslocava 6.000 toneladas ¢ atingia o
velocidade de 14 nds; seu armamento era do
tipo bateria central.

Com o crescente aumento da espessura
das couragas, canhoes cada vez maiores fo-
ram sendo usados a bordo. Em 1876 foi
langado ao mar o Encouracado italiano Duilio,
de 12.000 toneladas (outro, da mesma classe
seria langado em 1878, 0 Dandelo), armado
com quatro canhbes gigantescos de 17,7
{cada canhdo pesando 100 toneladas), de
carregamento pela boca; o navio dispunha de
uma couraga de ago de 22, e desenvolviu a
velocidade méxima de 15 nds.

Para a escolha da melhor couraga, os
italianos realizaram testes entre uma couraga
de ferra forjado (como usual até entiio) de
227, fabricada em Sheffield e em Marselha,
e uma couragn de ago desenvolvida por
Schneider, de igual espessura, ambas
montadas sobre placas de madeira (teca) de
19" sabia-se de antemio que o ago oferecia
maior resisténcia que o ferro mas, por outro
lado, ele se mostrava mais quebradigo.
Ambos os materiais nio foram perfurados
pelos tiros dos canhoes de 10™ e 1275 quando
foram testados com o canhio de 17,77, a
couraga de ferro foi perfurada e a de ago foi
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reduzida a pedagos. Os italianos decidiram a
favor do ago.

Oscanhdesde 17,7, porque na época nao
existia nenhum sistema de carregamento ca-
pazde carregd-lose operd-los com eliciéncia,
logo se mostraram inadequados, apresentan-
douma cadénciade tiso muito baixa; mostra-
ram-se menos eficazes que os canhoes de 127
que, por isso, tOrnaram-se o armamento pa-
driio nos encouragados de todo o mundo.

Com o Duilio foi iniciada a pritica da
cidadela central e torretas nos cantos opos-
tos da cidadela.

Como o aumento da espessura das coura-
gas passou a comprometer a velocidade dos
navios (havia limites paraa poténcia instala-
da), tornou-se¢ importante desenvolver cou-
ragas de outros materiais que, por terem me-
lhor resisténcia, poderiam ter menor espessu-
ra e peso. Os esforgos nesse sentido nido
tardaram. Tanto na Franga (Marselha) como
na Inglaterra (Sheffield) foi desenvolvida a
couracacomposta: umaplacade agoerasol-
dada sobre umade ferro. Os testes realizados
nos dois paises com esta couraga foram um
enorme sucesso, de modo que nos dez anos
que se seguiram elas foram de uso obrigatd-
rio, em todas as Marinhas do mundo, para 0s
grandes encouragados.

Em 1876, foi langado ao mar o HMS
Inflexible, ainda com couraga *sanduiche”,
de ferro forjado, com 24" de espessura, 0
limite a que se podia chegar com couragas de
ferro; o tipo “sanduiche™ compreendia duns
chapas de ferro de 127, com madeira entre
elas. Deslocando 1 1.000woneladas, eraomaior
navio até entio construido; dispunha de
quatro canhdes de 16™ (peso unitirio de 80
toneladas), carregamento pelaboca; seucom-
primento era de 320 pés e a boca moldada de
75 pés, Para determinar as melhores caracle-
risticas paraos seus hélices, foram realizados,
por William Froude, testes hidrodinimicos
em tanques de prova e, gragas a isso, apesar
do seu enorme tamanho, o navio podia desen-
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Volver 15 nds. Dispunha de tanques anti-
rolamento e de luz elétrica. Levava a bordo—
Uma concepeio arrojadal — dois torpedeiras
de 60 pés, com os primeiros tubos de torpedo
submersos, Devido A sua complexidade, o
navio s foi comissionado em 1881,

Em 1876, foi langado ao mar o HMS
Lightning, uma torpedeirade 19 toneladas,
fabricado pela Thoryeroft, com velocidade
de I8 nés. A importincia dessa embarcagio
5td no fato dela ter servido de modelo para
Um grande nimero de embarcagbes seme-
Ihantes construidas pela propria Thornycroft
€pela Yarrow, em face do enorme sucesso do
Lightning, depois que ela recebeu, algum
tempo depois do langamento, um dispositivo
de langamento pela popa do torpedo
Mtopropulsado (como logo veremos, nao
f0i, porém a primeira embarcagioa dispor de
bo para langar o torpedo Whitehead).

Novos melhoramentos foram introduzi-
dos na construgdo naval: em 1876, é langado
40 mar o Encouragado francés Rédoutable,
Navio com casco de ago ¢ couraga de ago de
22 polegadas {comase vé, acouragacompas-
ta custou a ser usada); primeiro navio i teras
Cavernas de ago, compartimentagem estan-
que com duplo fundo e anteparas estangues
transversais e longitudinais.

Em 1877, numa das recorrentes guerras
entre russos e turcos, quatro lanchas russas,
drmadas com torpedos-langa, atacam i noite,

na foz do Rio Danibio, duas canhoneiras
turcas ancoradas; as lanchas, quando arma-
das, s6 eram capazes de desenvolver 5 nés e,
como o torpedo tinha que ser levado de
encontroao casco inimigo, elas ficaram muito
tempo sob o pesado fogo do inimigo, mas
apesar disso, o ataque foi um sucesso:
Canhoneira turca Seife foi a pigue sem que a
lancha que a atacou tivesse sofrido qualquer
baixa.

AS TORPEDEIRAS COM TUBOS
AXIAIS

Nesse ano, € langada a Torpedeira france-
sa Embarcagdo Torpedeira N* I que, antes
do Lighining, ¢ a primeiraembarcagiio prepa-
rada para langar os torpedos Whitehead, por
tubosaxiais, situados abaixoda linhad’igua,
um avante e outro a ré, entre os dois eixos.
uma embarcagdo de 101 toneladas, acionada
por duas miquinas alternativas de trés cilin-
dros, que lhe imprimiam uma velocidade de
14,25 nos. Embora nio tenha sido um suces-
so,devido & sua baixa velocidade, seu projeto
serviu de base para um novo tipo de navio
que, anos mais tarde, seria conhecido como
navio contra os torpedeiros ou
contratorpedeiro.

O emprego operacional do torpedo
autopropulsado deu um novo ¢ extraording-
rio impulso & witica naval. Os dispositivos

Rédourable (1876), Encowragado francds (Foty, JFS 1898




Hievear [ 18065)
Mogior Chileno

para langamento dos torpedos Whitchead,
quer os instalados no convés quer em tubos
axiais submersos, tornaram-se comuns em
quase todos os navios de combale, mas,
especialmente, valorizou as pequenas
lorpedeiras.

O sucesso do Lightning, apos as modifi-
cagoes que o capacitaram a langar os novos
torpedos, deu origem, confor-

Wiiraonte  Codlieang
Cruzidor Chileno
IAmbus Tolos: JES- | KIK]

podia ser langada uma torpedeira, alojada
nesse compartimento; duas outras torpedeiras
eram transportadas no convés superior. As
pequenas torpedeiras transportadas nos gran-
des encouragados seriam, algum tempo de-
puis, designadas torpedeiras de 2* classe
para distingui-las das maiores, ditas de 1
clusse, que operavam independentemente.

me jativemos ocasiio de sali-
entar, auma sériede orpedei-
ras,de construgio inglesa, mas
adquiridas pelas pequenas
Marinhas de todo o mundo.
As torpedeiras Thorny-
croft deslocavam 13 tonela-
dasedesenvolviam 14 nos; as

O emprego operacional
do torpedo
ﬂulnpmpulsudu deuum porque pos em evidéncia 98
novo e extraordindrio
impulso a tatica naval

A GUERRA CHILE PERU

Umincidente no mar, ocor-
ridoem 1877, foi importante

limitagtes dos cruzadores di
epoca. Tendo o Monitor pe-
ruano Huescar se envolvido

Yarrow, 27 toneladas e 17 nos;

em atos de pirataria, for ele

ambos os tipos podiam langar

dois torpedos Whitehead. Inicialmente, es-
sas embarcagtes eram projetadas para serem
levadas a bordo dos navios de linha, operan-
doapartirdeles: o Duilio, conforme jd foi dito,
transportava torpedeiras: ele dispunhade um
grande compartimentoaré, na alturada linha
ddgua, fechado naextremidade posterior por
pesadas portas estangues, através das guais
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interceptado pelo Cruzador
ingles HMS Shal; apesar da enorme supcri‘
aridade do cruzador sobre 0 monitor no gue
diz respeito f artilharia— o cruzador dispunha
de 18 canhdes, sendo dois de 10 polegadas €
16.de 6 polegadas — o encontro nio foi con:
clusivo; devidod baixa velocidade inicial dos
canhies do Shah, que usavam polvora negri
como propelente, seus projelis nio conses
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Buiram penetrar a couraga de 4%z de ferro
forjado do navio peruano, mesma com tiros
disparados A queima-roupa, Nesse dueloentre
& Couraga e o canhio, a tendéncia era para
Canhes cada vez maiores (veja-se o caso do
Duilio) e para couragas cada vez mais resis-
lentes ¢ espessas (veja-se o caso do
Inflexible).

O confronto entre o Huescar ¢ o Shal
ficou também marcado porque foi u primeira
Yez que um torpedo Whitehead foi langado
£m combate; o torpedo langado pelo cruzador
falhou, possivelmente porque o navio peru-
ino péde se esquivar (mais provavelmente
devido is deficiéncias ainda existentes no
orpeda).

O Huescar, de voltamais tarde ao controle
do governo do Peru, representou um papel
felevante na Guerra do Chile contra o Peru e
aBolivia (1879-82),em que o Poder Naval foi
Usado de maneira intensa. Em 1879, o
Huescare o Encouragado Independéncia, da
frota peruana, enfrentaram a Chalupachilena
Esmeralda e a Chalupa Cavadonga; o Inde-
Pendéncia foi levado a encalhar pelo
Cavadonga e bombardeado até se transfor-
Mar num casco sogobrado e o Huescar afun-
dou 0 Esmeralda; com o resultado de agiio,
10i suspenso temporariamente o blogueio de
lquique pelos chilenos. Em outubro do mes-
Mo ano, o Huescar foi atacado por dois
Navios chilenos, o Blanceo Escalada co Alimi-
fante Cochrane e, depois de uma batalha
herdica, rendeu-se, quando no dispunha de

mais do que um canhdo funcionando, estava
sem leme e estavam fora de combate cercade
irés quartos de sua tripulagio. Depois de
extenso trabaltho dereparos o Huescar, agora
arvorando o pavilhdo chileno, enfrentou em
18800 Monitor peruano Manco Capacnuma
batalha sem qualquer resultado para um dos
lados.

Oprimeiroéxitoemcombate deumtorpe-
doautopropulsado niotardanaachegar. Na
extremidade mais remota do Mar Negro, em
Batoum, enfrentavam-se russos e turcos; o
comandante russo, Almirante Makharof, vi-
nha tentando atacar os turcos usando
torpedeiras armadas com o torpedo Harvey,
sem nenhum resultado. Somente com a che-
gada dos torpedos Whitehead, a situacio iria
mudar; 0s torpedos ¢ seus dispositivos de
lungamento foram colocados em dois barcos
especialmente preparados para isso; em 1878,
eles atacaram e afundaram um vapor turco de
2.000 toneladas langando os torpedos o uma
distiincia de apenas 80 jardas.

Os motores compostos que, como vimos,
vinham sendo usados desde 1863, atingem o
seumiximo desenvolvimento em 1878, com
0 langamento ao mar dos Navios de Despa-
cho — correspondente aos avisos franceses —
daMarinha britinica, o /rise 0o Mercury, que
atingem a velocidade recorde de 18.5 nds.

Em 1879, mais um acidente grave na Ma-
rinha britinica traz conseqliéncias importan-
tes; explode um dos canhdes de 127, carrega-
mento pelaboca, do HMS Thunderer. Depois




de uma nega de fogo, o canhio foi inadverti-
damente carregado com um segundo tiro (pro-
jetil e carga) e, quando feito o novo disparo,
explodiu. A andlise do acidente indicou que
esse tipo de acidente s6 pode ocorrer porque
o carregamento do canhiio era pela boca.

Conforme veremos, o acidente do
Thunderer contribuiu para que os ingleses
voltassem a usar o carregamento pelaculatra,
A verdade, porém, é que mesmo nesses ca-
nhdes, continuavam a ocorrer acidentes; isso
50 acabaria quando, mais tarde, o tubo alma
dos canhdes, que era de ferro forjado, fosse
feito de ago.

Em 1879, é langado o submarino HMS
Resurgam, projeto do padre da igreja
anglicana Garrett. O navio tinha propulsio a
vapor: quande na superficie, uma caldeira
produzia vapor que era descarregado num
tanque de dgua quente; o calor latente assim
armazenado erausado para a propulsioquan-
do o submarino estava imerso; por este pro-
cesso, 0 navio podia operar mergulhado por
4 ou 5 horas, com velocidade em torno de 3
nds, Usava tanques de lastro que lhe davam
uma pequena reserva de flutuabilidade. Mer-
gulhava com auxilio de hidroplanos. Foi um
total fracasso, tendo afundado durante as
provas de mar.

A partir de 1880, comegam a se populari-
zar 0s navios construidos com casco de ago -
Javimos que o primeiro navio com casco de
ago fol o Rédoutable, langado aomarem 1876
~ 0 que representava um grande avango pois
oago eramais leve, mais resistente ¢ de menor
prego do que o ferro.

0S CRUZADORES

Nadécada de 80 também estavam em de-
senvolvimento duas concep¢ies diferentes
de cruzadores: os cruzadores protegidos e os
cruzadares encouragados.

Os cruzadores protegidosniodispunham
de couraga luteral; suns partes vitais, situa-
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das abaixo da linha d"dgua do navio —pragas
de mdquinas, de caldeiras e os paidis de
munigio - eram protegidas porum convés de
ago,com espessuras que iam desde %™ até 6™
Eram dotados de compartimentagem estan-
que e. como protegao adicional, suas
carvoeiras foram colocadas junto ao costado
do navio.

Os cruzadores encouracados dispunham
de couraga lateral, o que lhes dava uma pro-
legio superior a dos protegidos. O primeiro
destes navios apareceu, conforme menciona-
do anteriormente, em 1875, o Cruzador
Encouragado HMS Shannon. Eram também
chamados de encouragados de 2* classe.

A tendéncia para a adogio nos cruzadores
de couraga lateral foi muito persistente apesar
dealguns analistas navais julgarem que, mais
do que poderosas couragas e grandes ca-
nhdes, amelhor caracteristica dos cruzadores
era a velocidade superior, propria dos cruza-
dores protegidos, e maior rapidezde tirog o li-
mite da couraga seria aquele que niio sacrifi-
casse a velocidade ou o raio de agiio do navio.
Nofinal dadécada surgiria uma nova concep-
i, sobre o qual falaremos mais adiante.

No ano de 1880, ¢ langada a primeira
torpedeira que seria classificada comao de 1*
classe, a Torpedeira russa Batoun. Era uma
embarcagio de 40 toneladas, 100 pés de com-
primento, motor de S00 HP e velocidade de 22
nds, Foiconstruida na Inglaterra pela Yamrow.

Em 1880, ¢ langado so mar o Cruzador de
Batalha Iralia, concepgiio de Benedetto Brin
(como 0 Duilie). Optando pela manutengio
dos grandes canhdes de 17,7 polegadas e
acreditando que a velocidade seria um fator
fundamental para esse tipo de navio, o proje-
tista optou por sacrificar completamente o
cinta-couraga; somente as bases das duas
torretas, os elevadores de munigiio e a base
das chaminés eram protegidas por couracas.
constituindo a cidadela central. Para compen-
sar esta vulnerabilidade, em toda a extensio
do navio foi usado um sistema celular de
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Protecio, que correspondia a divisio do cas-
€0 em grande nimero de pequenos compar-
limentos estanques, cheios de carviio ou de
COrtiga; a economiade pesoresultante permi-
tiu que atingisse a velocidade de 18 nds,
ddmirdvel na época para um navio desse
Porte. O Iuilia e o Lepanto, da mesma classe,
lancado em 1883, siio os precursores dos
“Tuzadores de batalha da era dos
dreadnoughts. Esta arrojada concepgao — o
abandono da couraga e a adogio dos ca-
nhes gigantes — nao iria persistir, porém,
Mmesmo na [idlia, A maior protegao dada por
Couragas mais leves, mas maisresistenteseas
dificuldades operacionais dos grandes ca-
nhdes iriam contribuir para isso; os canhdes
de 12 polegadas caminhavam para se tornar
“padriio™,

Em 1881, Schneider introduz o processo
de €mpera do ago mergulhando-o em éleo
4pés o forjamento. As couragas feitas com
€ste novo ago mostraram-se mais resistentes
405 liros dos canhdes de 17,7 polegadas do
que as couragas compostas. Logo, a Franga
€ a Itdlia as adotariam para todos 08 navios.

Conforme haviamos antecipado, em 1881
4 Inglaterra voltou a usar os canhdes
Armstrong, de carregamento pela culatra.
ﬁmﬁm 1881, é introduzido o projetil de ago

ido.

A bateria secundaria, constituida por ca-
nhoes de tiro rdpido. € instalada, a partir de
1882, a bordo dos encouragados, de modo
que eles pudessem repelir 0 ataque das
torpedeiras. Séo canhdes de 6 polegadas, ou
menores, de carregamento pelaculatra, gran-
de rapidez de tiro, instalados em grande ni-
mera ao longo dos bordos do navio.

A EVOLUCAO DA POLVORA

O aparecimento desses canhdes estd as-
sociado & evolugdo da pélvora. A pdlvora
inicialmente usada como propelente era a
polvora negra, constituida de grios peque-
nos, e cuja principal caracteristica € liberar
toda a energia imediatamente apGs a ignigio,
Como a precisio, o poder de impacto e o
alcance do canhiio dependem da velocidade
do projetil ao deixar a boca do canhiio (velo-
¢idade inicial), foi desenvolvidaumapélvora,
feita com grilos maiores (pelotas) e, mais
tarde, em forma de prismas de seis lados, de
modo aelaqueimar mais lentamente, exercen-
do sua agio sobre o projetil por mais tempo,
e, portanto, imprimindo-lhe maior velocidade
inicial. O tubo alma dos canhdes teve que ser
feito mais longo ou, do contrdrio, ndo haveria
tempo para que toda a pélvora queimasse
(uma certa quantidade dela em chamas sairia

Cruzadores de batalha iwlianos Lepanto (1882) ¢ Idlia (1880) (Foto: JFS-1808)




pela bocu do canhao). Com isso, evidente-
mente ficava maisdificil ocarregamento pela
boca, o quetornava o carregamento pela cu-
latra praticamente obrigatéorio. Acresce que
aalmaraiada iase tornando mandatéria, pois,
ela dava major estabilidade ao projetil na tra-
jetoria e, portanto, menos dispersio (mais
acerto), e, comoadvento daogiva, eraimpres-
cindivel que o projetil batesse de ponta, o
que, semalma raiada, era impossivel, Oengra-
zamento do projetil nasranhuras do tubo alma
cra muitodificil com o carregamento pelaboca
e, assim, impunha-se a alma raiada.

A pdlvora de queimamais lenta, resultante
da redugiio da guantidade de enxofre e au-
mento da de salitre e carviio, é a polvora
marrom {(ou chocolate); com o seu uso a
velocidade inicial do projetil passoude 1.600
pés/segundo para mais de 2.00).

O proximo desenvolvimento levou i pol-
vora sem fumaga, umamistura de nitroglice-
rina e algodio-pdlvora, feita em longos cor-
does (cordite) que desenvolve muito mais
energia que as pdlvoras comuns, permitindo
o uso de menores cargas para umdado alean-
ce (1ss0 iria permitir, [d para o fim do século,
que os canhdes de tiro ripido de 6 polegadas
emalores tivessem acarga propelentealojada
em estojos de latdo; em caso de calibres
menores, 0 estojo e o projetil foram ligados
numatinica peca (munigio engastada).

Em 1884, teve lugarum importante desen-
volvimento na drea da propulsiio, que trana
com o tempo mudangas expressivas nesta
drea: Charles Parsons patenteia a primeira
turbinaa vapor,

ACAO FRANCESA CONTRA
CHINESES

I a partir de 1884 que as torpedeiras de
1" classe tornam-se importantes elementos
de algumas das principais Marinhas, comoa
da Rissin e da Franca, A Inglaterra, embora
uma das maiores construtoras desse fipo de
embarcagles, como vimos, € umi excegio,
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julgando o Almirantado que esse conceito s
era vilido para pequenas Marinhas. As
torpedeiras foram projetadas para combater
navios blogueando portos; coma, a época, 0
bloqueio era muito usado, as torpedeiras as-
sumiram considerdvel importincia.

Um conflito ocorrido nesse mesmo ano
contribuiu ainda mais para a valorizaciio das
torpedeiras. Para forgar os chineses a uceita-
rem as reivindicagoes da Frangana Indonésia,
uma forga naval francesa, sob 0 comando do
Almirante André Coubert, foi enviada coma
missao de atacar os chineses em Foochow,
situada Rio Min acima; para alcangar seu
objetivo, os navios franceses teriam gue for-
Gar a passagem em partes estreitas do rio.
bastante fortificadas pelos chineses. Como
ps maiores cruzadores franceses nito tinham
calado adequado para subir o rio, Coubert
passou 0 seu pavilhio para o pequeno Vapor
Volta, de 1,200 toneladas, ¢, com cineo pe-
quenos cruzadores sem couraga, Leés
canhoneiras e duas torpedeiras, rumou para
Foochow, tendo que vencer nio sé as forti-
ficagfes nas margens do rio mas ainda uma
forga naval de 11 navios de guerra, dos quais
seis tinham mais de 1,000 toneladas — o maior
tinha 1.600 = além de nove juncos armados
com canhdes de 47, alma lisa, antigos, e dois
canhdes de 10 palegadas,

O ataque fol tio exitoso quanto ousado.
Uma das torpedeiras francesas, de 32 tonela-
das, 92 pés; com a sun aproximagiao bem
coberta pelo fogo dos navios maiores, atacou
com sucesso o Yanou, capitinia chinés, dei-
xando-oem chamas e langando aconfusio na
frota chinesa; a outra torpedeira, idéntica
primeiry, destruiu a Canhoneirs Foo Sing.
Tendo reduzido a frota chinesa a destrogos,
Coubert desceu o rio; no caminho aniquilan-
do os fortes dos estreitos gracas & habil
manobra de seus navios.

Fm 1885, patenteado por Hadfield, surge
o projetilde ago fundido, com ponta endure-
cida e corpo de material macio.
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Em 1885, Nordenfeld, empregando o mes-
Mo prineipio do Resurgam, constroi, na Sué-
ciaum submarino de 60 toneladas e 64 pésde
Comprimento. A principal diferengaentreeles
tra que o barco de Nordenfeld mantinha a
Profundidade por meio de dois hélices verti-
cais, acionados por mdquinas auxiliares a
Vapor, de 6 HP, comandadas poruma vilvula
hidrostdtica atuando em fung@io da profundi-
dade. E o primeiro submarinoa levaro torpeda
Whitehead, num tubo no lado de fora do
Casco na popa do submarino; o torpedo tinha
Propulsiio a vapor.

A JEUNE ECOLE

A assungiio do Almirante Téophile Aube
Napasta da Marinhada Franga, em 1886, criou
& oportunidade para a aplicagio na pritica
das teorias de jeune école, por ele crinda. As
dificuldades advindas da derrota da Franga
Paraa Prissia em 1870 ¢ o desgaste provoca-
do pelo esforgo que vinha sendo feito para
Porem cheque a hegemonianaval daInglater-
Ta (sem sucesso), em especial através da
inovagiio tecnoldgica, levaram o Almirante
Aube a repensar a estratégia naval do seu
Pais; para ele, os grandes encouragados, cuja
Missfio eracomporalinhade batalha, estavam
tondenados (na verdade, a Franga ji nio
tinha como construi-los ¢ manté-1os), jd que
45 torpedeiras, armadas com 05 noVos torpe-
dos autopropulsados, representavam uma
ameagasignificativaaeles: tio grande que os
Cncouragados passaram a contar Com uma
forte bateria secunddria, com canhdes de tiro
Fipido, com o propdsito especifico de impedir
daproximagao das temiveis torpedeiras (mais
tarde, como logo adiante veremos, surgiram
0s contratorpedeiros, navios projetados para
enfrentar esta poussiére navale); para Aube,
eratambém possivel que cruzadores riipidos,
armados com 0s novos canhbes de tiro rdpi-
do, empregando granadas explosivas carre-
gadas com alto explosivo, fossem capazes de
atingir as partes niio protegidas dos
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encouragados, afetando a sua estabilidade, o
que seria futal para eles, pois, no entender do
pai da jeune école, eram navios ficeis de
emborcar (o acidente com o HMS Capsrain
certamente contribuiu para o fortalecimento
desse conceito); para os teorizadores da es-
colu, o guerra no mar seria principalmente
voltada contra o trafego maritimo —a guerra
de corso — para o que vs cruzadores (¢, mais
tarde, 0s submarinos e, bem mais tarde ninda,
os avides embarcados ¢ os baseados em
lerra) eram os meios mais adequados; ao
enfatizaradefesa dos portos —afinal, d época,
o blogueio de portos era uma tética muito
freqliente — a jeune école valorizava ainda
mais & “poeira naval”.

Coerente com suas idéias, Aube, na sua
gestlio na pasta da Marinha, parou com a
construgdio dos encouracados, e mandou
construir 14 cruzadores e 34 torpedeiras. Para
alguns analistas, por essa raziio, ao ter infcio
aPrimeiraGuerra Mundial,a Esquadra france-
saerainferioras Esquadras tanto da Inglater-
ra como da Alemanha, paises onde ainda
predominava o conceito cldssico de confron-
to entre as linhas de batalha das Esquadras
oponentes.

Como seria de esperar, na gestio de Aube
foi criada na Franga uma escola de torpedos
para preparar o pessoal para 0 emprego cor-
reto das torpedeiras e de seus torpedos.

Conforme jd adiantamos, uma das mais
espetaculares conseqliéncias do risco repre-
sentado pela proliferagio das torpedeiras foi
oaparecimento, em 1886, de um navio espe-
cialmente destinado a enfrentar essas peque-
nas embarcagdes (hoje seriam os
contratorpedeiros): construido na Inglaterra
paraa Espanha, é langado ao maro Destructor,
navio de 386 toneladas que, usando dois
motoresde tripla expansio, pela primeira vez
usados a bordo - em seqiiéncia, cilindros de
alta, média e baixa pressio - podin desenvol-
ver 22,5 nds. Na pritica, apresentou muito
defeitos, raziio pela qual ndo teve sucesso.
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Destriictor
(188aG),
contratorpedeirn
espinhol
(Fote: JES 1898)

Em 1886, ¢ langado ao mar o navio de
defesa costeira dinamarqués Ivar Hvifeld,
especialmente projetado para levar a bordo
duas torpedeiras. A idéia, porém, nito vinga-
ria, mas o registro é feito para mostrar o
enorme prestigio, na ocasido, dessas
torpedeiras.

As idéias da jeune école levaram os fran-
ceses, com o apoio de Aube, a desenvolver o
projeto de um pequeno submarino para ser
levado a bordo dos grandes navios, como se
fosse uma torpedeira de 2° ¢lusse. Em 1886,
¢ langado ao mar o Goubert, de apenas 16,5
pés de comprimento, deslocando 10 tonela-
das, acionado por motor elétrico, com tripula-
¢io de dois homens. O controle da profundi-
dade a vante ¢ a ré era garantido por um pén-
dulo: qualquer vaniagio em uma delas deslo-
cavaopéndulonosentido da ponta mais mer-
gulhada e esse movimento acionava uma pe-
quena bomba rotativa que, entio, transferia
lastro do tangue da ponta mais pesada para a
mais leve, até se igualarem as profundidades.
Apesar de engenhoso, o sistema mostrou-se
insatisfatério quando em funcionamento,

Preocupados com o grande aumento do
nimero de lorpedeiras francesas, os ingleses
langamao mar,em 1887, 0 HMS Grasshappert,
chamado de torpedo gun boat ou torpedo
cateher, uma tentativa mais feliz que a ante-
rior para desenvolver um navio capaz de
destruir as torpedeiras, um navio *contrator-
pedeiro”™. Essa classe foi seguida pela classe
Spanker (1889) e Jason (1892), navios com
velocidade abaixo de 20 nés, deslocando de
700 a 800 toneladas; sua baixa velocidade €
pouca manobrabilidade fizeram com que eles
nao tivessem sucesso contra as torpedeiras,
principalmente quandoestas, como era praxe,
faziam atagues noturmos.

Umasérie de melhoramentos nos projetis
surgiv em 1887: aparece o projetil encapsu-
lado (sheathed projectile): o corpodo projetil.
feito de material macio, é envolvido por uma
capade material duro;aparecem os primeiros
projetis fabricados de ago-cromo (Franga) €
os perfurantes, em que o ago fundido é subs-
tituido pelo ago forjado (Inglaterra).

O material das couracas também evoluiu.
Ainda em 1887, é aprovado nos Estados

Tar Hvifeld
(1880, navie
e defesa
cosleir
dinamarques
(Fowo, JFS
1ROR)




(heavshappert (1887), Spanker (1889 € Jasonr (1892), o5 primeiros
“contratorpedeiros™ ingleses (Fotos: JES-1898)

Unidos, apGs uma série de testes, a couraga
fabricada de ago niquelado (5%), de
Schneider; ela se mostra superior tanto 2
Louraga composta como i couraga Schneider
Sem niquel. A Inglaterra, ndo dispondo de
tecnologia para fabricar chapasde ago nique-
lado (5%) na espessura desejada, atrasa-se
Nesse setor; so a partir de 1892 ela, vencidaa
dificuldade, adota esta couraga.

O ano de 1888 vé o surgimento de dois
Submarinos, sendo que um deles represen-
10u um importante passo no desenvolvimen-
10 dessa embarcagio.

Com projeto de Isaac Peral, é construido
Na Espanha um submarino com propulsio
elétrica: dois motores elétricos, de 30 HP
Cada, sio alimentados por 420 células elétri-
cas. Motores auxiliares movimentam as bom-
bas de lastro e os hélices verticais, usados,
€omo no Submarino Nardenfeld, paracontro-
le da profundidade. O submarino dispunhade
Uma lorre Gtica, projetada da parte central do
Casco cerca de 6 pés, onde ficava o contro-
lador, apenas quando a parte superiordatorre
ficava acima da superficie do mar; atravésde
Vigias de vidro existentes na torre era feito o
controle do navio (uma espéeie de perisco-
Pio). Este submarino, como todos 0s seus
Antecessores, tinha grande dificuldade em
Minter a profundidade.

O grande passo para o desenvolvimento
do submarino foi dado pelos franceses, com o
langamento ao mar do Gymnote, (ver foto na
Pig. 179) uma embarcago de 31 toneladas,
€om propulsiio por motor elétrico alimentado
por bateria. Com 60 pés de comprimento, tinha
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a mesma forma de charuto que o torpedo
Whitehead. Sua velocidade na superficie era
de 7 nds e submerso 5 nds. O projeto, mais uma
vez, erade Dupuy de Lome, e foi executadopor
Gustave Zédé. Realizou mais de 2.000 mergu-
lhos com pleno éxito. Era, porém, umaembar-
cagdo experimental, nio se destinando a ser
usado como embarcagio de guerra.

Aindaem 1888, ¢ lancado ao mar na Ingla-
terra 0 Cruzador Degali, construido para a
Itilia. Dotado de convés encouragado, deslo-
cava 2.088 toneladas, sendo o primeiro navio
a adotar os canhdes de 6 polegadas de tiro
rdpido (e outros de menor calibre). Dispunha
de quatro tubos de torpedo.

Em 1888, ¢ lancado ao mar o Cruzador
dinamarqués Valkyriam, que transportavaa
bordo duas torpedeiras de 2* classe. Sio os
dinamarqueses insistindo numa solugioque,
conforme jd dissemos, ndo aprovaria.

Embora de certa forma seja surpreenden-
te, até a época que estamos tratando os cru-
zadorestodos eram de propulsio mista. Como
eram navios destinados ao servigo de contro-
le do trifego maritimo (policiamento) e s
missbes de mostra da bandeira nas regides
mais remotas do mundo, servigos que impli-
cavam em longos cruzeiros ¢ permanéncia
prolongada em dreas afastadas, eles levaram
muito mais tempo que os outros tipos de
navios aabandonar a vela. Somente em 1889,
foi langado ao mar 0 HMS Blake o primeiro
cruzador sem mastros paravelas.

Para o Brasil, adécadade 80 foi de tensiio,
devido &s divergéncias com a Argentina so-
bre o Territério das Missoes; conseqliente-
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Mente, apesar das limitagdes financeiras do
Pais, houve um certoestimulo paraaconstru-
30 naval. No Arsenal da Corte, foram
Construidos dois cruzadores de propulsio
Mista, idénticos aos construfdos na década
de70; uma canhoneira a vapor —a Iniciadora
= que foi o primeiro navio construido no
Brasil com casco deferro; quatro canhoneiras
4 Yapor com casco de ago.'®

Como todos os pafses de pequena Mari-
nha, o Brasil, nesta década, voltou-se para as
lorpedeiras e, a sua principal arma, o torpedo
uopropulsado. Foram criadas oficinas de
torpedos, tanto no Arsenal da Corte como no
de Mato Grosso. As conse-

batidas as quilhas de dois monitores, sendo
que o Pernambiico s6 seria comissionado 20
anos mais tarde e o Paraguassu, apds 48
anos! Terminavamelancolicamentea luta para
implantar a construgio naval no Pafs; s6 na
administragio do Almirante Aristides Guilhem
na pasta da Marinha, jd na década de 1930,
seria reiniciada a construgio naval (o
Paraguassu foi terminado justamente com o
propdsito de preparar o pessoal do Arsenal
pira as novas construgies).

Em 1890, o engenheiro norte-americano
Harvey patenteou um novo método para o
endurecimento externo das chapas destina-

das & fabricacio de coura-

QUencias dessa preocupi-

§i0 puderam ser vistas
Quando da Revolta da Ar-

Flotiano Peixoto’ . Em 1894,
4 Torpedeira Gustave
Sampaio, das forgas que
Apoiavam Floriano, atacou
€ afundou num ataque no-

Em 1887 ¢ iniciada a
mada (1893-5) contra construcdo do Cruzador
Tamandaré, de 4.537
toneladas, até hoje o
maior navio de guerra
construido no Brasil

qas: istoeraconseguido pela
aplicagio de carbono, atem-
peraturas muito elevadas,
por longotempo, em chapas
de ago niquel, seguindo-se
a témpera por imersio em
dgua. Mais tarde este pro-
cesso foi aperfeigoado por
Krupp. As couragas
fabricadas com estas cha-

Wmo o Encouragado, das

forgas rebeladas, Aquidaba,
Que estava fundeado; o navio foi posterior-
mente reflutuado, reparado ¢ modernizado.”

Outras construgdes foram feitas no Arse-
nal da Corte no final da década de 80; em 1887
€ iniciada a construgiio do Cruzador Taman-
daré, de 4.537 1wneladas, até hoje 0 maior
Mavio de guerra construfdo no Brasil; em
Virtude de problemas financeiros e das difi-
Culdades decorrentes de um atraso tecno-
I6gico que jd se fazia sentir, o navio sé foi
langado ao marem 90e completadoem93, seis
inos apds o inicio da construgio; em 90, 540

pas tinham tal resisténcia

queas couragas puderam ser feitas com muito
MENOr ESPessurd, O que representava uma
grande economia de peso, com todas as van-
tagens decorrentes. Navios de tonelagem
moderada puderam usar couraga sem sacrifi-
cio de sua velocidade ou do seu raio de agio.
O primeiro navio a usar esta couraga foi o
Cruzador francés Dupuy de Léme, langado ao
mar em 1890, Ele dispunha de uma cinta
encouragada ao longo de todo o casco, de
apenas 4 polegadas de espessura, mas de
resisténcia superior i das couragas anterio-

16. Os eruzadores foram o Almironte Barraso ¢ o Primeiro de Marce; as canhoneiras, o Carioca, a Camocim,
a Cabedelo ¢ 4 Cananéfo. Foram feilas, tmmbém, aquisi¢des no estrangeira em 1883, o Couragado Riachuelo,
em 84, cinco pequenas torpedeiris de porto; em 85, 0 Encouragado Aquidabd,

17.'No livro' de indmeros adtores, The Encyelopédia of Sea Warfare = from the first {ronclads 1o the present
day, pagina 22, é dito erradamente que o Aguidabd afundou como resultado do atague. Como o local era

Tsg, 0 navio apenis senton no fundo,

* N.R: Ver “Os militares & o politica durante o Repiblica”, RMB todos as ndmeros de 1999 ¢ 19 trim 2000
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Cananeie (1890,
canhoneira (SDM)

Aquidabd (1885), encourngade (Fola: SDM) ¢ Primeiro de Margo (1881), cruzador

Minas Geraiv (1908), encourngado ¢ Hahia (1908), cruzador, na NG
{Ambas, guadro o oleo de Baliester)

“Quando nio se pode fzer
&5 tudo o que se deve, devese
£ fazer tudo o que se pode™

T i e s "-’:-4-4'-




Inivtadaora (FBT0Y),
canhoneira a vapor
[Foto: S

Lrextava Sampaio
(1894, torpedeira
(Foto: SDM)

b

0S
BRASILEIROS

Vesmmnelered (18870, cruzador,
Cmosed projeto |'|l|.l:'ll'l..l.|.
(Fowy, IFS 1898) Abaixo, o
MESTO navio apos sun
trapsiormagao
(Foto: SDM)




Ao, Dupay e Lae (1890), ertador Trancls. (Foto, JFS 1895) Abalxn, Persinnibin g @ Paragngssn

LER00), monilores brsileiros, O segundo eve sua constiigdo concluida em 1938 (1) (Folos: SDM)
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Ies, deespessura muito maior; aborda inferior
di cinga ligava-se a um convés protetor
abobadado, de 1,5 polegada de espessura;
abaixo deste convés, protegendo as pragas
de miquinas, vinha um outro convés i prova
de estilhagos, sendo o espago entre os dois
Conveses cheio de carvio, como uma prote-
§io adicional. O espago por tris da couraga
€4 ocupado por uma estrutura estanque, de
3.5 pés de largura, dividida em pequenos
Compartimentos cheios de celulose. Este sis-
tema, conhecido como de “‘defesa em profun-
didade™, seria extensivamente usado, com
Vanantes, em navios com couraga.

Em 1890, as minas flutuantes sio
Mantidas i profundidade desejada pela fixa-
%40 do tamanho do cabo que liga a poita A
Mina flutuante. Era essencial que se conhe-
£esse com certa preeisio a profundidade do
local onde o mina seria langada: subtraindo-
S¢ dessa profundidade o comprimento do
cabo que ligava a poita @ mina, tinha-se a
Profundidade em que ficaria a mina. A partir
de 1890, porém, sdo desenvolvidos dois no-
Vossistemas para regulara profundidade da
Mina que dispensam a necessidade de co-
nhecer a profundidade do local onde serd
langada a mina: o sistema de chumbada de
Prumo e o sistema hidrostético.

Nosistema de chumbada, esta é liberada
da poita imediatamente apds o langamento; o
Comprimento da chumbada deve ser igual &
Profundidade em que a minadeve ficar; langa-
5S¢ amina e a poita juntas ¢ & medida em que
¢las viio mergulhando vai sendo pago o cabo
fue une a mina A poita, desenrolado de um
timbor situado dentro da poita; o tambor
Pode ser travado por um retém com mola, que,
Entretanto, € mantido afastado da posigiio de
travamento pelo peso da chumbada; quando
ESta atinge o fundo, o seu peso deixa de atuar
Coretém fica liberado, levandoa molaa travar
Otambor; a partir deste ponto, a poita afunda

e

arrastando a mina até que a poita togue o
fundo: amina estard numa profundidade igual
ao do comprimento da chumbada,®

Nosistema hidrostético, a poitae a mina
siio langadas juntas, indo ambas até o fundo
porque o tambor do cabo que as une esta
travado por um pino soldvel ou por um retém
que serd acionado por um dispositivo de
tempo (com isso di-se um certo tempo para
que 0 navio mineiro possa se afastar em
seguranga da drea); ao se dissolver o pino (ou
atuar o dispositivo de tempo), a mina flutuan-
te sobe i superficie presa ao cabo que a liga
apoita:elacarregaum dispositivo hidrostitico
num cabo piloto preso ao cabo da poita: na
profundidade para a qual o dispositivo
hidrostitico foi regulado, ele atua, dando um
tranco no cabo que liga a mina i poita, acio-
nando o freio do tambor desse cabo, ficando
aminana profundidade desejada, para a qual
se gjustou o dispositivo hidrostitico.

Em 1891, o Congresso da Chile se volta
contra 0 impopular e ditatorial Presidente
Balmaceda,dando infcioaumaguerracivilem
que, mais uma vez, as torpedeiras mostram o
seu valor. Embora as forgas navais do Conp-
gresso, sob o comando de George Montt,
mantivessem sempre a iniciativadas agdes no
mar ¢, a0 fim, lograssem a vitdria, as forgas
navais que permaneceram fiéis a Balmaceda
realizaram, pelo menos, uma agio espetacu-
lar: uma torpedeira, armada com o torpedo
Whitehead de 14 polegadas, atacou e afun-
dou o Encouragado Blance Encalada, de
3.500 toneladas; é o primeiro sucesso do
torpedo “automdvel” contra um navio de
guerra bem armado.

Rudolf Diesel, em 1892, inventa o
motor de combustio interna, que ficaria
conhecida com o “motor diesel”; tanto para
a propulsio como para 0§ servigos auxiliares
de bordo, este motor teria, no futuro, enorme
popularidade.

* N.R:: Esse sistema era o usado nas minas brasileiras — MB = da-década de 1930,
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Em 1892, os franceses desenvolvem o
ac¢o cromo-niquel que teria largo emprego
e se mostraria muito adequado para uso nas
couragas.

O primeiro navio realmente eficaz no
combate aos torpedeiros foi langado ao mar
em 1893, o HMS Havock; suplantando as
limitagoes dos seus antecessores — o
Destructor e o Grasshopper — foi verdadei-
ramente o primeiro contratorpedeiro. Pro-
duzido pela Yarrow era, realmente, uma
torpedeira de grande porte, deslocando 240
toneladas; com seus motores de triplice
expansio, desenvolvia 27 nds; seu arma-
mento compreendia uma bateria de tiro
rdpido — um canhiio de 3 polegadas, um 12-
pounder e trés G-pounder — e trés tubos
de torpedo.

Em 1893, os franceses langam ao mar
0 Submarino

A BATALHA DO RIO YALU

O ano de 1894 ficou marcado por um
combate naval —a Batalha do Rio Yalu - que
daria margem para grandes discussoes sobre
o duelo perene entre 4 couraga e o canhdo, a
defesa e o ataque. A batalha, envolvendo as
Esquadras chinesa e japonesa, travou-se no
estudrio do Rio Yalu; a Esquadra chinesa
tinha como nicleo dois encouragados de
fabricagio alemad, langados ao mar 12 anos
antes, ¢ dispunha de alguns cruzadores; a
Esquadra japonesa, em termos de compara-
¢iio de poderes combatentes a mais fraca, era
formada por um “esquadrio voador”, de cru-
zadores protegidos, relativamente novos ¢
sobretudo rdpidos (daf o seu nome), dispon-
do de um grande nimero de canhdes de tiro
ripido de 6 e de 4,7 polegadas. A Esquadra

chinesa tentou

Gustave Zédé
(ver foto pig. 179)
que, com razio,
assinala 0 nasci-
mento do subma-
rino moderno.
Deslocava 266
toneladas Dispu-
nha de propul-
sdo elétrica alimentada por baterias, o que
Ihe permitia desenvolver, quando mergulha-
do, a velocidade de 9.5 nds; na superficie,
sua velocidade mixima era de 12 nds; seu
raio de agio era de 75 milhas maritimas @
velocidade de 5 nds. Seu comprimento era
de 148 pés. Levava a bordo trés torpedos:
um no tobo de popa e dois como
sobressalentes. O Gustave Zédé foi o
responsivel pelo primeiro langamento de
torpedo feito de um submarino. Apds umn
série de modificagdes — aperfei¢oamento na
bateria e adigio de novos hidroplanos que
melhoraram o controle de profundidade a
vante e a ré — tornou-se um sucesso, tendo
realizado mais de 2.500 mergulhos.
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usar a mesma titi-
cit usada em Lissa
por Tegetthoff,
aproando i Esqua-
driainimiga coma

O inglés Havock (1893), primeira’ contratorpedeiro elicaz
{Foto: JFS-1898)

intengio de
abalroar o5 seus
navios.

A vitOria japo-
nesa deve ser atribuida principalmente  in-
competéncia dos chineses e aos defeitos
apresentados pela sua munigiio, que se con-
trapunham ao alto estado de eficiéncia e dis-
ciplina dos japoneses: os navios japoneses
usaram a sua superioridade para impedir que
08 chineses pudessem usar os seus torpedos
com sucesso, e aleancaram a vitdria; os chi-
neses derrotados retiratam-se para a Baia de
Wei-Hai-Wei.

Em tormo desta batalha estabeleceu-se
uma grande polémica envolvendo couraga,
velocidade dos navios, nimero e tamanho
dos canhdes. Os defensores do conceito de
que eramelhor uma forga de navios de boa ve-
locidade, fraca protegiio e de muitos canhdes,
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Majestic {1895). encouracadn mglés. (Foto; (CAHR)

dinda que de pequeno calibre, afirmavam que
A Vildria japonesa dava-lhes raziio, pois, ela
tinha sido obtida gragas ao “esquadrio voa-
dor™ (que tinha todas essas caracteristicas).
Por outro lado, os defensores da couraga
dpontavam o fato de que os inlimeros peque-
Nos canhdes japoneses nio tinham causado
Yualguer avaria significativa nos dois velhos
Encouragados, s6 tendo conseguido afundar
um dos dois cruzadores encouragados chine-
S€s: argumentavam, ainda, que o capitinia
1aponés, sem couraga, ficou fora de combate
dpesar de s6 ter recebido trés impactos dos
Lrandes canhdes chineses, sendo que um
dos impactos foi de um projédl sélido, que
alravessou o casco do navio sem causar
Maiores danos, e o outro, gue ndo tinha carga
explosiva, desmanchou-se contta 0 navio,
revelando o seu lastro de cimento.

Como acontece com quase todas as polé-
Micas, os dois lados tinham suas razdes, mas
Oque parece verdadeiro, sem sombra de qual-
Querdivida, é que aBatalhadoRio Yalu éum
leste pouco significativo para a solugio des-
848 questoes: a batalha foi decidida pelas
Wticas equivocadas do almirante chinés e o
lotal despreparo das guarnigbes de seus na-
Vios, aliados A qualidade duvidosa da muni-
S0 usada, ainda mais quando do lado japo-
Nés a situagio era oposta, conforme ji foi
Indicado,
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Posteriormente, 0s japoneses atacaram
por duas vezes os navios chineses na Bafa
Wei-Hai-Wei afundando cinco deles, repe-
tindo o sucesso de Coubert em Foochow.

Em 1895, ¢ langado ao mar o Encouragado
HMS Majestic, o primeiro de uma classe que
s¢ lormou proneira no uso da torreta barbeta
(comao vimos, mais tarde o nome foi simplifi-
cado para torreta). O navio dispunha de uma
torreta com dois canhies de 12 polegadas a
vante e outra igual a ré; o armamento secun-
ddrio todo ¢m casamatas encouragadas. Esta
classe de navios representa o mais avangado
estigio do desenvolvimento dos encoura-
¢ados antes do aparecimento do revolucio-
nario Dreadnoughir, €5ses navios, bem como
outros semelhantes, por essa razio passaram
a ser conhecidos como encouragados pré-
dreadnought.

Os projetis tém, em 1895, desenvolvimen-
tos importantes: surge o projétil com uma
capade aco-cromoenvolvendoumniiclende
material macio; € desenvolvido nos Estados
Unidos um projétil semiperfurante com carga
explosiva com capacidade de 5% (mais tarde
aumentada para 6,5%), capaz de perfurar cou-
ragus Harvey de espessura igual a 2/3 do
calibre do projéuil.

Quando duas linhas de batalha se enfrén-
tavam, adistanciade combate era determina-
da ndo sé pelo alcance dos canhdes mas pela
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qualidadedosistemade diregaode tiro dispo-
nivel. Em 1896, na Franga, os exercicios de
batalha passaram a ser feitos na distincia de
3,500 jardas, o que 56 se tornou possivel pelo
aumento do alcance dos canhdes, evidente-
mente, mas, principalmente, gragas aodesen-
volvimento dos primeiros sisternas de dire-
gio de tiro, simples ainda mas mais avanga-
dos do que existia anteriormente: um arranjo
envolvendo pequenos telémetros e visores
telescopicos.

O primeironavioaterpropulsioaturbina,
0 HMS Turbinia, ¢ langado a0 mar em 1897,
E um pequeno navio deslocando 44 tonela-
das, capaz de desenvolver com a sua turbina
Parsons composta (diversas rodas de diime-
tros crescentes) 34 nos de velocidade. Navi-
osde guerrateriamde esperar um pouco mais
por esse notdvel sistema.

A primeira transmissdo com o telégrafo
sem fio foi feita em 1897 daestagio Needles,
montada por Marconi na [lhade Wight(Ingla-
terra); foi feita a comunicagio por este meio
com um rebocador situado a 18 milhas de
distincia,

Em 1898, surge uma importante contribui-
¢io para o aperfeigoamento dos torpedos: o
austrineo Orby inventa um equipamento para
aumentar a precisiio do torpedo, usando um
giroscopio para o controle da sua diregio.

A GUERRA
ESTADOS UNIDOS x ESPANHA

A Guerra dos Estados Unidos com a
Espanha (1898) envolye dois oceanos e poe
em destaque o Poder Naval. Para Mahan, a
guerra representou uma excelente oportuni-
dade para demonstrar o importincia, para os
Estados Unidos, de um Poder Naval bastante
expressivo de modo a se poder projetar nos
dois oceanos que o banham. Embora as bata-
Thas navais ocorridas ndo rouxessem novos
ensinamentos sobre tticas navais, a guerra
MOSIOU (qUE SUrgii uma nova poténcia mun-
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dial, com novas responsabilidades, e, como
preconizado por Mahan, que iriam exigir 4
criaciio de um considerivel Poder Maritimo,
com uma componente naval forte o bastante
para operar em dois oceanos.

No Pacifico, o Comodoro George Dewey
destruiu a frota espanhola fundeada em
Manila, do que resultou a tomada das Filipi-
nas pelos norte-americanos; no Atlintico, a0
longo de Cuba, o Almirante Sampson des-
truiu totalmente a frota espanhola gue tenta-
va deixar Santiago, cuja queda era iminente
{como de fato ocorren logo apds o combate).
o que levou a “independéncia™ de Cuba.

Comuodesenvolvimentodo telégrafosem
fio. foi possivel transmitir em 18§99, para um
navio a distincia de 56 milhas, as noticias do
dia, permitindo que o navio editasse um pe-
queno jornal.

O SUBMARINO DE CASCO DUPLO

E langado ao mar, no ano de 1899, o Sub-
marino francés Narval, uma embarcagio de
200 toneladas projetada por Maxime Labeul.
Os antecessores dele e do Gustave Zédé
podiam ser classificados comosubmersivels,
isto &, embarcagies que, eventualmente, po-
diam mergulhar, enquanto que esses dois
assinalam o aparecimento dos submarinos,
embarcagoes destinadas a navegar imersas.
O surgimento do submarino de propulsio
nuclear, muitos anos mais tarde dariamargem
a um raciocinio semelhante, designando-se
todos os seus predecessores como submer-
siveis.

A grandeinovagao trazida pelo Narvalera
o casco duplo: um casco interno, ou casco
resistente, em formade charuto, que abrigave
todos 08 equipamentos Vilais; 0 casco exter-
no, de chapa mais fina, tinha o formato seme-
Ihante a0 de uma torpedeira. Os tanques de
lastro ficavam entre os dois cascos, dando ao
submarino um coeficiente de flutuabilidade
de 42% (os anteriores tinham um coeficiente
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No alto, Gumtore [1888), 30 tonelkidas:

Acima, Lo Gustave Zede (1805) (ver pig 176), 200 toneladas, o primeira submanno 3
abirar lorpedos em alvo emo mewvimentio ¢
Abiixg, Morval (1899, velocidade de 128 pis. o primeiro a ficor submerso por 12 horas: consecutivas
' i Fetirs Prewevdfings)
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Henri IV (1899), encouragndo francés (Foto: JFS-1808)

de apenas 2 ou 3%). Na superficie. suas
caracteristicas eram semelhantes ds de uma
torpedeira. O MNarval dispunha de quatro
tubos externos de torpedos.

Uma outra grande inovagio do Narval era
o sistema de propulsiio: embora a propulsdo
em imersio fosse feita com motores elétricos
alimentados por bateria, que lhe davam uma
velocidade méixima mergulhado de 6,5 nés, a
propulsao na superficie compreendia um
motorde triplice expansio, de 250 HP, alimen-
tado por uma caldeira aquatubular a dleo (o
motor servia também paracarregaras bate-
rias), o que lhe dava um raio de agiio de 500
milhas maritimas a 6,5 nés e uma velocidade
miximade 10 nds.

A grande limitagiio do Narval era a neces-
sidade de, antes de poder mergulhar, ter de
esperar até que todo o vapor fosse expelido
dacaldeira e que ela esfrinsse; inicialmente, o

tempo para isso era de cerca de 21 minutos;
muais tarde reduzido para 12 minutos.

Foioprimeiro submarinoater vela (torreta)
e um verdadeiro periscopio. Suaaparéneiaerd
a de um submarino moderno, exceto pela
chaminé por ante a ré da vela.

A partir do Narval, os submarinos de
casco duplo passaram a ser considerados
como “ofensivos” (ou de ataque, na nomen-
clatura moderna), enquanto os de casco sin-
gelo, projetados para operar em dguas
abrigadas (defesa de portos), como “defensi-
vos”, dentro do espirito da jeune école.

Dois anos apds o langamentodo Turbinia,
¢ langado, em 1899, o primeiro navio de
guerraausar turbinas paraa propulsio, 0
HMS Viper, um contratorpedeiro que atingiu
a velocidade recorde de 36,6 nds, Para obter
essa velocidade o navio foi construido com
uma estrutura muito leve, comachapa lateral

Vittorie' Emmanuele (1904), irmido Jo Reging Elena (1904), encouragndos itallanos (Fory CAB)




do costado com apenas 0,5 polegada de es-
Pessura; apesar de construido com ago de
alta-tensio, seu casco era extremamente firi-
8il para operagies em alto-mar. O acidente
€om o HMS Cobra, idéntico ao Viperexceto
Pelo fato de desenvolver | né a menos de
Velocidade — quando saia do estaleiro cons-
rutor para receber o seu armamento, 0 navio
Partiu-se e afundou — causou uma enorme
Ieagiio na Inglaterra contra aturbinaeas altas
Velocidades que ela proporcionava, repercu-
tindo noutros pafses e, assim, retardando o
U50 da turbina e 0 dos contratorpedeirps, até
que o langamento do Dreadnought pos um
fim a mais esta manifestagio de
Conservadorismo.

Em 1899, ¢ langado ao mar o pequeno
Enmumqadu francés Henri IV, de 9,000 tone-
ladas, projetado por Emile Bertin, e que foi 0
Primeiro navio a usar uma “antepara eldsti-
€a”, isto é, uma antepara longitudinal curva
Para absorver o choque de explosdes subma-
finas, causadas, por exemplo, pelo choque
€0m uma mina ou a explosio de um torpedo.
P, Osteriormente, os alemies desenvolveram
Este sistema de protegiio antitorpédico, o
que deu aos seus navios de linha uma
Notivel capacidade de resistir a explosdes
Submarinas, como a Primeira Guerra Mundial
I demonstrar. Sendo os navios ingleses
dotados de menor boca — limitada devido A
largura dos diques secos existentes na Ingla-
terra! - nfo podiam adotar a defesa em pro-
fundidade, ficando mais vulneréveis s ex-
Plostes submarinas.

Ea partir da década de 1900 que as caldei-
Tas marftimas que queimavam carviio come-
§amasersubstituidas por caldeiras a 6leo. Os
tontratorpedeiros ingleses classe River, lan-
fados ao mar de 1903 a 1905, slio os primeiros
Navios a usar essas caldeiras, embora, pelas
fazles ji apontadas, voltassem a usar maqui-
nas alternativas no lugar da turbina,

Com o langamento em 1901 do Cruzador
Maliano Regina Elena, é posto em pritica um
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conceito desenvolvido na Franga por Emile
Bertin: 0o do Encouracade-Cruzador
("cuirassé croiseur”™ ou “bartleship-
cruiser”), nome usado em oposicio ao do
cruzador encouragado do qual j4 tratamos.
Era uma tentativa de corrigir o defeito deste
tltimo: mesmo o0s maiores nio eram adequa-
dos paratomar o seu lugar na linha de batalha
nem, por serem muito lentos, para desempe-
nhar as fungdes tipicas dos cruzadores, de
fazer escolta e proteger/atacar o trifego ma-
ritimo. Jio Almirante Fisher fizera pouco caso
dos cruzadores encouragados, dizendo que
eles eram inadequados tanto para lutar como
para fugir.

Os couragados-cruzadores eram navios
que, sacrificando partes da protegiio da cou-
raga, podiam levar canhies de grande calibre
(em geral, de 12 polegadas) e conseguiam uma
velocidade cerca de 2 nés acima da dos
encouragados da sua época. Nenhuma outra
Marinha, além da italiana ¢ da japonesa, ado-
tou esse conceito.

O Regina Elena deslocava 12.500 topela-
das e desenvolvia uma velocidade de 22 nés;
era armado com dois canhdes de 12 polega-
das e 12 canhdes de 8. Somente os japoneses
seguiram oexemploitaliano, langandoao mar,
em 1904, dois desses cruzadores, o lkoma ¢
0 Tsukuba, de 13.000 toneladas, velocidade
de21 nds, armados com quatro canhdes de 12
polegadas em torretas duplas, 12 de 6, 12 de
4" ¢ 12 de 3"; sua cinta couraca variava de 7
a 4 polegadas de espessura. Na verdade,
esses navios, com toda a engenhosidade do
seu projeto, ndo passavam de pequenos
encouragados pré-dreadnought.

O telégrafo sem fio, em 1901, passaater
um alcance de 200 milhas; o continuo aumen-
to desse alcance desde entiio tornou possfvel
0 uso comercial desse equipamento, tornan-
do rotineiras as comunicagdes entre navios ¢
entre esses e as estagoes de terra. Em 1914,
quandodoinfcio daPrimeira Guerra Mundial,
0 uso do telégrafo era generalizado (foi atra-



vés do telégrafo sem fio que os navios ale-
maes foram informados do inicio das hostili-
dades, procurando imediatamente portos
neutros para escapar i destruigdo, sendo,
porém, internados; as forgas navais britani-
cas, espalhadas por todo mundo, foram infor-
madas da existéncia do estado de guerra com
a Alemanha através do telégrafo).

Em 1903, os ingleses desenvolveram um
projetil perfurante com 2.5 polegadas de
capacidade, capaz de perfurar couragas de
espessura igual ao calibre do projetil, uma
evolugiio do projetil semiperfurante.

No inicio do séeulo, os grandes canhdes
instalados nos navios tinham um alcance
muito superior as distincias usuais de
combate, que oscilavam entre 3.000 e 5.000
jardas no maximo. Conforme jd vimos, isto
se devia & precariedade dos sistemas de
diregiio de tiro mas, também, a dificuldade
de fazer a espotagem dos tiros de canhdes
de diferentes calibres; por causa disso,
tornou-5¢ necessdrio que todas as armas
usadas numa salva fossem de mesmo
calibre, tendo, portanto, os seus projetis o
mesmo tempo de vio; era preciso ainda que
a salva fosse dada pelo menos por quatro
canhoes de modo que a coluna d’dgua feita
pelo projetil ao cair no mar fosse visivel e,
também, que a razio de tiro (velocidade de
tiro) fosse suficientemente elevada, de
modo que a distincia entre os dois navios
nio variasse muito entre as salvas em
virtude das mudangas de rumo do alvo,
Nessas condigdes, o combate poderia ser
travado eficazmente a malores distincias,
tornando praticamente inidteis 0s canhies
de calibre menor. Assim, esses canhdes
menores podiam ser dispensados e o peso
ganho ¢ o espago deixado aproveitado para
aumentar o nimero de grandes canhoes.

O brilhante projetistanaval italiano Vittorio
Cuniberti € o pioneiro em advogar as vanta-
gens deum encouragado armado apenas com
grandes canhdes de mesmocalibre: o concei-
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to do “all big-gun ship”, do navio s6 com
grandes canhdes,

Para Fisher, porém, isso niio era o bastan-
le: para que o navio pudesse escolher a dis-
tincia ideal de combate ele deveria ter supe-
rioridade de velocidade sobre os seus opo-
nentes e a capacidade de manter esta veloci-
dade por longos perfodos de tempo. Eviden-
temente, a miquinaalternativa jd tinha atingi-
do o limite da sua poténcia e, portanto, da
velocidade que podia dar aos navios, no
espago disponivel a bordo. Diferentemente
do queocorria comum navio mercante, onde,
por nio haver limite para a altura da maquina,
a mdquina alternativa podia ter um curso do
émbolo muito longo e, assim, desenvolver
grandes poténeias com baixarotagao, as limi-
tagbes de espago de um navio de guerrd
obrigavam a que as mdquinas trabalhassem a
rotagbes muito altas; nessas condigdes, 0
desgaste ¢ as quebras eram muito acentua-
dos e freqlientes, pois, 0 chogue ¢ os esfor-
gos induzidos pela mudanga de diregiio do
movimento de enormes émbolos, haste ¢
conectoras, a cada revolugiio do eixo, eram
causa de frequientes avarias e, é claro, provo-
cavam um desgaste acentuado das partes
mdéveis da médquina.

A turbina a vapor, com todas as suas
partes maveis rotativas, era a resposta ade-
quada a esses problemas, permitindo o de-
senvolvimento das altas poténcias necessi-
rias com elevadissimo graude confiabilidade,
sem as freqiientes quebras de méquinas, prin-
cipalmente quando era necessdrio desenvol-
ver, porumtemporazodvel, a poténcia mixima
do navio.

A GUERRA RUSSO-JAPONESA

Enquanto esses conceitos fam se conso-
lidando, acontece, em 1904, a Guerra Russo-
Japonesa (1904-05), cuja repercussio seria
enorme, em todo o mundo.
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O ataque das torpedeiras japonesas

A guerra teve infcio com um ataque de
Surpresa—sema formalidade de umadeclara-
fdode guerra, como ocorreria cerca de quatro
décadas mais tarde no ataque a Pear] Harbour
~deslanchado por dez torpedeiros japoneses
ontra 4 Esquadra russa fundeada em Port
Arthur, em fevereiro de 1904. A frota russa
estava em regime normal de porto, apenas
tomo vapor disponivel para as auxiliares, sem
Precaugbes especiais contra um atague de
Surpresa, exceto por uma rede de protegio
antitorpédica e de dois navios selecionados
Para manter uma busca com holofotes duran-
Ie a noite e dois destréieres usados como
Piquetes, cerca de 20 milhas para o lado do
nar,

As torpedeiras japonesas tinham sido
Construidas em 1899 pela Thornycroft e pela
Yarrow; eram pequenos navios de cerca de
300 toneladas, capazes de se deslocar a uma
Velocidade de até 30 nés, armados com dois
tubos de torpedos Whitehead de 18 polega-
das ¢ um canhdio 12-pounder e cinco 6-
Pounder, odos de tiro rdpido. Astorpedeiras
haviam sido desenvolvidas exatamente para
Esle tipo de ataque ¢ foram a causa da insta-
lagio de um grande niimero de canhdes de tiro
ripido nos grandes navios de linha, conforme
jévimos.

O ataque das torpedeiras japonesas foi
feito a noite e, a despeito de certa confusio
Entre os japoneses devido & escuridio e a
interferéncia dos navios piquete, de cujaexis-
[€ncia a forgn japonesa no suspeitava, ata-
Caram os encouragados ¢ os cruzadores rus-
508 muito de perto, afirando 19 torpedos
tontra os alvos estaciondrios, a distincias
que variavam de 700 a 1.600 jardas; s trés
lorpedos atingiram o alvo, avariando dois
Encouragados e um cruzador russos; as
lorpedeiras japonesas, exceto a divisio que
liderou o ataque ¢ acertou trés torpedos,
foram apanhadas pelos holafotes e recebe-
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ram os tiros dos indmeros canhdes de tiro
ripido da frotarussa, sem, contudo, sofrerem
maiores danos. O fracasso desta operagiio,
em que todas as condigbes eram favordveis,
deveu-se, especialmente, 4 ineficacia dos
torpedos entiio existentes (fracasso ainda
maior ocorreria noutrd ocasido, quando 40
torpedeiras japonesas nio acertaram um dni-
co alvo). A medida que o desenvolvimento
tecnoldgico melhorasse a qualidade dos tor-
pedos, sua influéncia seria cada vez mais
relevante na evolugdo da tética naval.

Combate ao largo do Porto Arthur

Na manha seguinte a este ataque, o Almi-
rante Togo, comandante das forgas navais do
Japio, levou a Esquadra japonesa para os
acessos de Port Arthur, esperando encontrar
a frota russa ainda desarvorada pelo ataque
das torpedeiras. Nio teve sucesso, porém.
As duas Esquadras passaram, em rumos opos-
tos, & distincia de cerca de 7.000 jardas,
canhoneando-se. Era de se esperar que gran-
des danos reciprocos ocorressem, mas 08
defeitos dos navios pre-dreadnought torna-
ram-s¢ evidentes: as baterias com canhdes de
calibres diferentes tornaram dificil a
espotagem e a precariedade dos primitivos
sistemas de dire¢iio de tiro tornavam o tiro
muito erritico. Apés o desengajamento, 05
cruzadores russos, que tinham sido os navios
proximosdo inimigo, ¢, portanto, tinham rece-
bido o seu fogo concentrado, sofreram uma
série de impactos, mas nenhum ficou fora de
agdo por 1sso; também o0s encouragadaos rus-
sos foram atingidos indmeras vezes — um
deles, 0 Pobieda, 15 vezes — mas como a
maioria dos tiros provinha da bateria secun-
déria dos navios japoneses, as couragas nio
foram perfuradas e, em conseqiiéncia, os
danos foram pequenos; as perdas russas
totalizaram 21 mortos ¢ 101 feridos. Do lado
Japonés, quatro encouragados foram atingi-
dos — 0 Mikasa twés vezes por projetis de
grosso calibre —mas os danos sofridos foram
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apenas superficiais e as baixas ainda menores
que as russas.

As Esquadras oponentes eram assim
conslituidas:

—alinha de batalha japonesa era liderada
por seis encouragados, que constitufam a
Primeira Divisio, com o Mikasa como
capitinia, todos tipicos encouragados da era
pré-dreadnought, cada um com quatro ca-
nhoes de 12 polegadas, montados em duas
torres barbetas, e 14 canhdes de 6 polegadas
montados em casamatas ao longo dos bordos
dos navios; seguia-se um esquadrio homio-
géneo de cruzadores encouragados, cinco
navios ao todo, com quatro canhdes de 8 em
barbetas duplas

A guerra de minas

A Guerra Russo-Japonesa foi plena de
ensinamentos no qué se refere & guerra de
minas: As minas foram amplamente usadas
pelos dois contendores ¢ com muitaeficdcia.
Os campos minados foram usados mesmo em
mar aberto, com o proposito de influenciar as
manobras da Esquadrainimiga, 0 que, ganha-
riad uma enorme dimensio na Primeira Guerra
Mundial.

Em abril de 1904, 1 Esquadra russa con-
tinuava concentrada em Port Arthur, mas
agora protegida contra incursdes japonesas
por viirios campos minados defensivos, com
minas controli-

e 12 ou 14 ¢y-
nhies de 6 pole-
gadas; na reta-
guarda, um es-
quadrao dequa-
tro cruzadores
protegidos, trés
dos quais com
dois canhdes de
8edezded,7po-
legadas de tiro
ripido, eoquar-

o com quatto Mikase (1904), enconmgado fponés, agui visio tansformado em
monumento nacional na cidade de Yokosuka (Fow: Proceedings)

canhdes de 6 e
oitode 4,7 pole-
gadas de tiro rdpido,

~alinhadebatalha russa, desfalcada dos
dois encouragados ¢ do cruzador avariados
no ataque a torpedo feito anteriormente, for-
mou com cinco encouragados, liderados pelo
capitinia Petropaviovsk, com armamento
semelhante ao dos encouragados japoneses,
e um esquadrio misto de cruzadores, que
compreendiaoCruzador Encouragado Bavan,
com dois canhdes de 8 e oito de 6 polegadas,
e trés cruzadores protegidos, cada um com
oito ou doze canhbes de 6 polegadas de tiro
ripido e dois cruzadores ligeiros com ca-
nhoes de 4,7" de tiro ripido.
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das. Os japone-
S5 pOr sua ved
langaram um
campo minado
ofensivo aolon-
eo/ da entrada
do porto: ten-
tando ocultar
esta operagio,
realizaramsimul-
taneamente um
novo ataque
torpédico, a ti-
tulo diversio-
ndrio, mas sem
éxito. No dia seguinte, um esquadriio de
cruzadores japoneses deslocou-se até a
entrada da bafa, procurando atrair as forgas
russas para um combate que, na aparéncia,
seria. fdcil para elas (que ignoravam o
presenga, logo além do alcance visual, do
grosso das forgas japonesas ¢, pensavam
os japoneses, também, a existéncia dos
campos minados). O Almirante Makharoy
aceitou o desafio dos cruzadores e saiu em
sua  perseguigio, evitando o8 campos
minados; ao perceber, porém, a aproxima-
¢ao das demais forgas japonesas procurou
voltar para o porto, mas uma hidbil manobra
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Petropevloiak (1900}, encoursgado misso (Foto: A Marinha antiga ¢ a moderna)

Japonesa levou-o a atravessar o campo
Minado, com trigicas conseqiiéncias: o
Capitinia Petropalovsk afundou, com 600
homens da sua tripulagdo, e o Poblieda foi
Severamente danificado.

Um més mais tarde, os russos deram
B troco. O Navio Mineiro Amur, apos
Minuciosa observagio dos movimentos
dos navios japoneses que efetwavam o
bloqueio, conseguiu langar um campo
Minado na rota da patrulha inimiga. Os
Eﬂﬂnura;;;ﬂug Hatsuse ¢ Yashima bate-
HMm em minas; o primeiro afundou e o
Segundo, quando regressando para o Japio
4 fim de fazer reparos, teve de ser
abandonado. Os japoneses tentaram varrer
4 drea minada, mas antes que 0 conseguis-
Sem trds cruzadores bateram em minas (08
Muissos mudaram de lugar as boias deixadas
Pelos japoneses para indicar as dreas
limpas),

As perdas de ambos 08 lados por agio
de minas foram impressionantes. Os russos
Perderam um encouragado, um cruzador,
dois destrdieres ¢ duas embarcagdes me-
fores: os japoneses, dois encouragados,
Quatro cruzadores, dois destrieres, umn
Worpedeira ¢ um navio mineiro (o Yenisei,
Quando operando em um campo minado
langado pelos proprios japoneses).
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A Batalha do Mar Amarelo

Asidéias de Cumibertie Fisher iam assim
sendo confirmadas no teste real de batalha,
conforme vimos no ataque a Port Arthur em
fevereiro, e 0 seriam ainda mais no combate
em alto-mar entre as duas Esquadras, em
agostode 1904, no que seriaconhecido como
a Batalha do Mar Amarelo, quando ficou
claramente demonstrado que o tiro dos ca-
nhoes de 12 polegadas, nasdistincias em que
s6 eles podiam alcangar, era mais eficaz do
que o fogo indiscriminado de todos os ca-
nhoes nas distincias menores, dentro do
alcance de todos. Também ficou claro que,
numa batalha envolvendo navios com coura-
¢4, 0 dnico canhio que produzia resultados
era o de 127, sem que os canhdes menores
provocassem dano significativo.

Logo no comego da agio, o Mikasa, atin-
gido por dois tiros de canhodes de 12 polegu-
das, sofreu extensivos danos e teve muitas
baixas; quando os japoneses, muais tarde,
tiveram oportunidade de usar todos os seus
canhbes de mais de 6 polegadas contraa frota
russd, esta praticamente nada sofrew. Apds
diversas horas de canhoneio, com o Mikasa
repetidamente atingido, seus danos e suas
baixas crescendo sempre, & a batalha parecia
chegar a termo com o0 que seria uma vitoria
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Tussa, a explosio de duas granadas de 12
Polegadas no capitinia russo, mudou a situ-
4¢i0: com o navio fora de controle, estabele-
fendo-se a confusdo na linha russa que foi,
Entiio, obrigada auma retiradaignominiosa. O
Almirante russo Witheft, a bordo do
Tzarevitch morreuatin gido poruma granada.

Como conseqiléncia dessa batalha, a1*de
Janeiro de 1905, Port Arthur estava nasmios
dos Japoneses.

A Batalha de Tsushima

A grande e decisiva batalha estava, po-
*€m, ainda por vir. Em maio
de 1905, nos Estreitos de

trés cruzadores e destréieres, para seguir
viagem via Suez, enquanto a forga prineipal
seguiria a rota do Cabo. Os dois grupos
voltaram a se reunir na Ilha de Madagascar,
rumando entao juntos com destino a
Vladivostock.

As forgas russas e japonesas encontra-
ram-se no ponto mais ao sul da Ilha de
Tsushima; os russos em duas colunas tinham
08 japoneses a boreste; gragas a superior
velocidade dos japoneses, p6de Togo cortar
o*T" dos russos—uma manobra que permitia
que todos 05 navios jJaponeses usassem os
seus canhdes numa bordada contra 0s rus-
508, enquanto esses fica-
vam limitados ao uso ape-

Tsushima, a Esquadra ja-
Ponesa aniquilou a Esqua-
dra russa vinda do Biltico
&, dinda desta vez, foi o tiro

S0 trés navios russos
sobreviveram e

nas dos poucos canhes
que podiam atirar pela proa.
Tao grande era a superiori-
dade de velocidade dos

dos canhoes de 12", atiran- puderam alcancar navios de Togo, que cle
do préximo ao limitedo seu Viadivostock. péde ainda guinar com os
leance, que determinou o Nenhum navio de linha seus navios ¢ pela segun-

fesultado da batalha.
A frota russa do Béltco

japoneés foi perdido

davezcortaro*“ T daforca
russa. A 6.000 jardas de

levede fazeruma viagem de

distincia, os japoneses

Cercade 18,000 milhas mari-

imas para vir de sua base em Kronstadt até
Ilhade Tsushi ma, onde encontraria o seu fim.
Como ao longo de todo o percurso nio havia
Hma dnica base onde esta Esquadra pudesse
Procurar apoio, ela foi reabastecida em via-
2em por navios carvoeiros ingleses (colliers).
Somente em outubro de 1904, quando a Ba-
talha do Rio Amarelo jd tinha selado a sorte
dos navios russos de Port Arthur, pdde o
Almirante Rojdestvensky sair com a sua for-
§4, constituida por 45 navios, incluindo os
Navios que hoje chamarfamos de “trem de
Esquadra™; sob o comando do Almirante
Falkersam foi destacada uma forga, composta
Pelos trés menores navios de linha da forga,

B S

concentraram seu fogo
contra 0s lideres das duas divistes russas —
o Suvaroff.com o pavilhdo de Rojdestvensky,
¢ 0 Osslyabia,com o pavilhiode Falkersam'®;
logo, 0 Osslyabia estava em chamas e pouco
depois afundou; o Suvaraff com o leme ava-
rindo deixou a linha, estabelecendo-se 4 con-
fusiio nas forgas russas e teve inicio o verda-
deiro massacre dessas forgas. Num combate
queduroucercade 20 minutos, um aum foram
sendo postos fora de combate os
encouragados russos, O Suvaraffdurou até o
dia seguinte, quando foi abandonado por
Rojdestvensky, que se transferiu para um
destréier que, pouco depois, foi aprisionado
pelos japoneses.

I8, Falkeriam havia falecido dois dins antes, mas Rojdestivensky nfio queria que o$ demais navios tomassem

conhecimento do fato.

RMB49T 2000
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Oreeaddnimgle (1X060), o revoluciondne encouragado inglds (Foros: CAD ¢ TISNIPY

SO trés navios russos sobreviveram e
puderam alcangar Vladivostock — dois
destrdieres e o Cruzador Ligeiro Almaz; seis
pequenos navios chegaram a portos neu-
tros e foram internados; dois encouragados
que ndo afundaram foram aprisionados,
reparados e mais tarde incorporados
Marinha japonesa (pritica que tinha sido
comum na era da Marinha a vela).

Nenhum navio de linha japonés foi perdi-
do; apenas trés torpedeiras foram afundadas.
Sofreram avarias dediferentes graus trés cru-
zadores e seis destrdieres.

E incontestdvel que a vit6ria de Tsushina
foi tio decisiva quanto a de Trafalgar.

Em 1904 sio langados ao mar os
Submarinos franceses Aigreite ¢
Cigone; sile navios de 175 toneladas,
flutuabilidade de 29%; sio os primeiros
navios a usar os noves motores de
combustio interna que queimam 6leos
pesados.
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A concretizagiio das expectativas de
Cuniberti e Fisherem Tsushima logo tiveram
conseqliéncias priticas.

O APARECIMENTO DO
DREADNOUGHT

Em 1906, os ingleses langaram ao mar 0
Encouragado HMS Dreadnougth, um navio
tio revoluciondrio que o8 navios
encouragados antes dele seriam conhecidos
como “pré-dreadnoughts™ e os que o suce-
deram como dreadnoughts. Ele incorporava
todos 0s ensinamentos recentes: era um na-
vio de 18.000 toneladas, armado com dez
canhies de 12 polegadas (na era precedente,
um encouragado nio terin mais de quatro
canhoies desse calibre), em torres duplas. €
uma bateria segunddria — cuja principal fina-
lidade era repelir o ataque das torpedeiras
cada vez mais temidas & medida que se aper-
feigoava o torpedo — constituida de canhGes
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12-poundere de 3 polegadas de tiro ripido
(mais tarde substituidas par canhdes de 4
Polegadas): dispunha ainda de cinco tubos
de lorpedo de 18 polegadas — guatro nos
lados e umaré, abaixo da linhad’dgua. Gragas
85 turbinas de 23.000 HP, acionando seus
Yuatro eixos, desenvolvia 21 nis.

A confiabilidade das turbinas comosiste-
Ma de propulsio ficou demonstrada na priti-
€4 quando o Dreadnought realizou uma via-
£em de 17,000 milhas maritimas, numaexcep-
Clonal velocidade mantida de 17,5 nés, sem
"presentar qualquer avaria, um feito impen-
sdve| ng Epoca das miguinas alternativas.

Também no Brasil, a Ba-

Em 1906, tendo em vista as lighes de
Tsushima, o novo Ministro da Marinha,
Alexandrinode Alencar, fez modificagtes no
Plano anterior, estabelecendoo Plano Naval
de 1906 que foi o efetivamente realizado,
dando origem & Esquadra de 1910, nucleada
emdois dreadnoughts.™ Esses navios repre-
sentavam um enorme desafio tecnolégico,
face ao nivel industrial do Pafs ¢ o nivel de
preparo profissional de todo o pessoal. E
verdade que sob alguns aspectos os navios
ndo representavam o que havia de mais mo-
derno: por exemplo, a propulsio do encou-
ragados eracom miquinaalternativa quando,
i época, amaioria dos encou-

talha de Tsushima teve im-
Portantes desdobramentos.

Depois de um longo peri-
9do sem que se investisse na
'enovagio da frota naval,
Pelas razoes apontadas, o

E importante o Brasil
desenvolver um Poder deiros ingleses langados em
Naval consentineo com
as suas aspiracoes, um

ragados ¢ cruzadores ji usa-
va & wrbina; 0s contratorpe-

1903 jd usavam caldeiras a
Gleo. E inegdvel, porém, que
os dois encouragados, dois

no Navalde 1904,do Al- yerdadeiro instrumento cruzadores protegidos e dez

Mirante Jilio de Noronha, foi
iprovado e foram alocadas as
“erbas para a sua implanta-
§40. Isto se devia i melhoria
das condigdes financeiras do

de apoio a politica
externa do Pais
(Bardo do Rio Branco)

contratorpedeiros. constitui-
am uma forga de expressio
mundial.

De lamentar, porém, éque,
devido 4 falta de recursos,

ais (0 Compromisso de
Taubaé relativamente ao café e aexploragio
4a borracha natural na Amazonia para aten-
der & demanda criada pela jovem inddstria
AWlomobilfstica) mas, também, ao apoio do

ardo doRio Branco, chanceler no periodo de

9024 1912, que, com sua visio esclarecida,
defendig o importincia de o Brasil desenvol-
Verum Poder Naval consentiineo com as suas
5piragdes, um verdadeiro instrumento de
4Poio & politica externa do Pais.”

e ——

nio foi possivel construir,
conforme previsto tanto no Plano de 1904
como no de 1906, o estaleiro de Jacuacanga,
para o apoio de manutengiio desses navios,
nem se investiu na preparagio do pessoal
para opera¢lio, manutengio e reparo dessa
frota. Mal conduzidos, mal mantidos, esses
navios, ao invés de terem servido como uma
base sdlida para a construgio de uma nova
Marinha, logo se transformariam em fator de
frustragio. A defasagem tecnolGgica entre a

19 A defesa de Laurindo Pitta das verbas da Marinha no Congresso Nacional form importantes para i sui

iprovagio.

0. A nova Esquadra compreendin os dois dreadnoughts, Minas Gerais ¢ Sdo Paulo, de 19.500 toneladas,
¥elomdade 21 nis, armados de 12 canhes de 305 mm (12 polegadas) ¢ 14 canhdes de 120 mm (4.57); dois
Cruzadares protegidos; o Hahia ¢ o Rie Grande do Sul, de 3.150 toneladas, velocidade de 27 nds, propulsio
A turbinn, armados com dez canhides de 120 mm; dez contratorpedeiros, de 560 toneladas, velotidade 28 nds
& armados com dois canhdes de 1016 mm (4") ¢ dois tubos langa-torpedos,
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Esquadra e o parque industrial do Pais seria
fatale, logo, esta“poderosa” Esquadra jd nao
tinhaumexpressivo valor militar (emboraisso
nio fosse considerado na época, provavel-
mente ela tinha uma capacidade dissuaséria
considerdvel).

ApéGs Tsushima, os imgleses, que ndo
acompanharanm os italianos e japoneses no
desenvolvimento de encouragados-cruzado-
res, definiram aconfiguragio dos seus cruza-
doresdebatalha, langando aomar,em 1907, 0s
HMS Inflexible, Indomitable ¢ Invincible,
naviosde 17.250toneladas,
capazes dedesenvolver25

outratorreta, detal formaque apenas algumas
torres podiam atirar pelos dois bordos do
navio; além disso, como as torres ¢ os paidis
ficavam espalhados por todo o navio, havia
muita dificuldade para um projeto bom para as
pragas de mdquinas. Com o novo sistema.
todo o armamento principal ficavanafinhade
centro do navio, podendo, assim, todos os
canhbes disparar por gualquer bordo, num
arcode 160°a partirda proaouda popa. Antes
da adogio das torretas superpostas foi ne-
cessirio resolver um problema: como as

torretas tinham na parte

superior uma janela de

nds, gragas a turbina

observagio, o sopro do

Parsonsde41 .D'DO_]-[P*aci- Mal CﬂlldllzidDS, mal clisl'mr-.li da torre 5uperii:-r
onando quatro eixos do tid 1 i d prejudicava a observagao
navio, eram armados com manudos, €sses navios, da na torre inferior; adificul-
oito canhbes de 12 e 16 de Esquadra de 1910, ao dade foi resolvida remo-

4 polegadas de tiro ripido
(bateria secunddria); eram
dotados de couraga lateral
leve, Sem divida, navios
queincorporavam as lighes
de Tsushima (grandes ca-
nhoes em grande nimero,
alta velocidade ¢ couraga
leve).

invés de terem servido
como uma base solida
para a construcio de uma
nova Marinha, logo se
transformariam em fator
de frustracio

vendo-se a janela de ob-
servagdo da parte superi-
or da torreta, substituin-
do-apor visores com tela,
projetados das paredes
laterais da torreta. As tor-
relas superpostas tornds
rm-se pratcacomumem
todos os navios de linha.

Emboraasexperiéncias
com radiotelefonia datas-
sem do iniciodoséculo XX, somenteem 1907
foi feita experimentalmente uma transmissio
de miisica e voz, recebida nas estages ridio
de diversas navios que estavam no mar. A
partir dai, seu desenvolvimento foi rapido.

Uma importante contribui¢o para o pro-
jeta da artitharia dos navios veio, nessa épo-
ca, dos Estados Unidos: foi adotado um sis-
tema de torretas superpostas, umaatirando
por sobre a outra - sistema conhecido como
superfiring. O proposito dessa inovagio era
eliminar o problema, existénte apés a adogio
datorreta, de alguns canhdes terem o seu arco
de tiro reduzido pela obstrugiio causada pela
superestrutura do navio ou até mesmo por
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O advento dos gran-
des canhoes, cujo alcan:
ceerade 100umais milhas, tormou negessirio
oaperfeicoamento dos sistemas de dire¢ao
de tiro para que o tiro a estas grandes distin-
cias pudesse ser eficaz.

Asprimeiras medidas tomadas foram sim-
ples: os navios foram dotados de telémetros
colocados na parte mais alta do mastro dé
vante; através de uma rede de tubos acisti-
cos alé os canhoes, eram transmitidas a8
distincias (alcances) que deveriam ser ajus-
tadas nos visores individuais de cada ca-
nhiio; ooficial decontrolede fogo, na posicio
elevada, dava a ordem de fogo para todos
canhdes, de modo que o tiro fosse simultd-
neo, ou seja, por salva; estudando as colunas
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@*dgua formadas pelos projetis, o controlador
Passava as correqBes simultineas paraa ajus-
tagem da distincia. Posteriormente, o sistema
'fni eletrificado: uma lunetaounlgadiretoraera
Mstalada no topo do mastro; quando ela era
Movimentada para visaro alvo, acionavaele-
tricamente os indicadores dos canhdes, per-
Mitindo que todos atirassem na mesma marca-
§i0 e com a mesma elevagio,

Os telémetros foram melhorados, tornan-
do-se mais acurados; os alemies destaca-
fim-ge nesta drea usando um Sistema
Eslereoscopio.

Em 1909, é langado o primeiro
drr.»qdnaughz italiano, o Dante Alighieri, pri-
Meiro navio a usar torretas triplas (um total
de quatro torretas triplas com canhdes de 12
Polegadas), O navio de 20.500 toneladas ain-

4 ndo usava as torretas superpostas de
Modo que s6 trés canhdes podiam disparar na
linha de proa do navioe trés na linha de popa.

Com o advento do all-big-gun ship, a
tendéncia passou a ser a construgdo de navi-
05 cada vez maiores, armados com canhdes
Sempre de maior calibre. Osingleses langaram
90 mar, em 1909, 0 HMS Orion, o primeiro
Super-dreadnought, um navio de 22.500 to-
Neladas, armado com dez canhdes de 13,5
Polegadas, em torres duplas superpostas na
linha central, e dotado de couraga lateral de 12
Polegadas,

Osconceitos da jeune école, que predomi-
Navam na Franga desde a gestio de Aube na
Pasta da Marinha, perderam forga com a ado-
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G0 generalizada dos dreadnoughts. Assim,
em 1909, tem inicio na Frangaa construgio do
Encouragado Danton, primeiro de uma série
de seis, acionados a turbina, com armamento
de quatro canhdes de 12 ¢ 12 de 9.4 polega-
das; apesar da data do inicio da construgdio,
esses navios ainda sio tipicos navios pré-
dreadnought. Logo apés vieram os verdadei-
ros dreadnoughts, 08 quatro navios da clas-
se Jean Bart, cuja construgio teve inicio em
1910e 1911; sao navios de 23, 120 toneladas,
armados com 12 canhdesde 12 polegadas, em
torretas duplas superpostas a vante e a ré, e
torreta dupla ndo-superposta em cada con-
vés;acionados por turbinas Parsons de 28.000
HP, desenvolviam velocidade de 21-22 nds.
Um ano mais tarde, esses navios foram segui-
dos pelos trés super-dreadnoughts da classe
Bretagne, praticamente do mesmo desloca-
mento, mas armados comdez canhdes de 13,4
polegadas. Sem davida, a postura oficial fran-
cesa nio podia estar mais distante da jeune
école.

Com a quase generalizagiio do uso das
turbinas, cujo maior rendimentoéemalta velo-
cidade, a engrenagem redutora tornou-se
obrigatdria, jd que o melhor rendimento do
héliceé em baixarotagio. Assim, em 1911, siio
langados os Contratorpedeiros ingleses
Badger e Beaver, com engrenagem redutora
na turbina de AP a titulo experimental. Em
1914, sdo langados os, Contratorpedeiros,
lambém ingleses, Leonidas e Lucifer, que jd
usam a engrenagem redutora Gnica para todas
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Kentucky (1898), encouragadeo
americano (Foto: CAB)

Ao ladod Georgia (1904). Notar o convés principal do

encouragado americano com Lorretas pringipal e
sccundiria suporpostas [Fowe CAR)

TORRETAS SUPERPOSTAS

M&'higm:
(1908, com
lorretas
(principais)
Superpostas,
ncouragado
dmericann
{Fog; CAB)




Badger (1911, contratorpedeno dnglés (Tintey Tty of the War = vl

asturbinas (engrenagem helicoidal duplacom
dentescom perfilenvolvente). O sistema mos-
trou ser livre de vibrages e apresentou um
nivel de rufdo aceitdvel. além de que adurabi-
lidade dos dentes da engrenagem superou as
melhores expectativas, Umaoutra importante
vantagem dosistema de engrenagem redutora
¢ a pequena perda de transmissao associada a
este sistema, além de gque ele ¢ muito mais
barato para fabricar ¢ para instalar.

A solugdo passou a ser adotada por todos
05 pafses, com a fnica excegdo dos Estados
Unidos que adotaram, com os mesmo resulta-

l, pig. 3)

dos favordveis, a propulsio turboelétriea,
usada em todos os encouragados americanos
construidos apds 1915 (turboelétrica). Os
americanos 56 adotanam aturbina com engre-
nagem redutoraem 1937,

As vantagens da propulsio turboelétrica
sho vérias: as miquinas propulsoras (moto-
res elétricos) podem ser controladas de qual-
quer parte do navio; € possivel usar toda 8
poténcia quando dando maquina atrds, o qué
¢ impossivel numa propulsio clissica a vapor
(queda do vicuo no condensador principal)i
como as turbinas que acionam os geradores

Bt Altghiere (P99, encovragada jliano, o pomeiro. g ousar orres inplas (Foey CARY




New  Hampahive, encouragado node-amencino (antigo), primeira navio a feeeber ¢ transmitir

sITians IJl_lJllch.;;|.1]'iL\:g, em 1915

elétricos operam a velocidade constante, é
Possivel usar altas temperaturas de vapor
Superaquecido, do que resulta melhor rendi-
Mento para a planta.

Aimportante limitagio da propulsio elé-
IMica, especialmente no caso de navios de
Elerra, & a vulnerabilidade dos circuitos elé-
Iricos (chaves. disjuntores, etc.) ao choque
Provocado por explosdes (a Batalha da
Jutlindia, na Primeira Guerra Mundial, de-
Monstrou essa vulnerabilidade, com diver-
508 navios ingleses sofrendo esse efeito).

Em 1912, Marconi adquire a patente de
Um equipamento que vinha sendo desenvol-
Vidodesde 1904 paraidentificar a posigdode
Navios, através da marcagiio de sinais ridio
Provenientes de duas ou mais estagoes
ransmissoras de terra cuja a posigio fosse
COnhecida, Era o radiogonidmetro, nesse
Mesmo ano instalado experimentalmente num
Navio mercante britdnico. A sua difusio en-
tdo fiof ripida, inclusive paraadrea militar, até
Mesmo no setor de inteligéncia: a Esquadra
alemg que se deslocava paraenfrentar o ingle-
52 numa batalha histérica — a Batalha da
Jutlindia (1916) - teve todos os seus movi-

=

mentos acompanhados por meio de
radiogonidmelros,

Emdezembrode 1912,0 Submarino grego
Dolphin realiza dois ataques com torpedos a
navios de guerra turcos, sem sucesso, porém (o
primeiroataque torpédicorealizado por subma-
rinoqueteve éxito séocorreuemn 1914, quando
o Submarino alemio U-21 afundou o Cruzador
HMS Pathifinder, de 3.000 toneladas).

O radio telefone de ondas longas de
Marconi representou um avango significati-
vo em termos de alcance: em 1914, de uma
estagdo montada por Marconi em Cliften,
Irlanda, foram enviadas mensagens que pu-
deram ser ouvidas por navios de guerra itali-
anos ao longo da costa da Sicilia, a mais de
1.750 milhas de distincia.

O primeiro navio areceberum equipamen-
to de radiotelefonia, que lhe permitia tanto
transmitir como receber, foi o USS New
Hampshire,em 1915. O seu uso 56 generali-
zaria anos mais tarde,

APrimeira Guerra Mundial (19 14-8) marca,
indubitavelmente, o inicio de umaoutra etapa
no desenvolvimento do Poder Naval, fora,
portanto, do contexto deste trabalho.

—/ CLASSIFICACAO PARA INDICE REMISSIVO:
“1_(: IENCIA & TECNOLOGIA>/ Desenvolvimento de equipamentos /; Sistemas de propulsao;
IStemas de artilharia; Sistema de diregiio de tiro; Sistemas de comunicagiio;
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O conquistador é sempre um
amante da paz.
Gostaria de entrar em nossa terra
sem oposi¢ao.
Karl Von Clausenwitz
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