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Figura 1 — Lagoa de Araruama em 2001 (LADSAT5/TM).

ambiente estuarino objeto

desse estudo é a Lagoa de

Araruama (Figura 1), que é

um estuario do tipo laguna, que se

destaca pela sua hipersalinidade e

cujo canal de ligagao com o mar (Canal

de Itajuru) tem sido bastante

assoreado ao longo do tempo,

dificultando a circulagdo e renovagao
das aguas no interior da Lagoa.

Até meados do ano 2000, as aguas
dessa Lagoa eram transparentes e
propicias ao banho. Porém, as aguas
comegaram a escurecer e a apresentar
mau cheiro, além de algas macrofitas,
que comecaram a se desenvolver em
larga escala, se acumulando nas
praias, gerando um rapido aumento
da eutrofizagao. Pouco se sabe sobre
as causas desse fendmeno, mas
acredita-se que o rapido e desordenado
crescimento da regiao, com formagao
de favelas na 4rea da Massambaba e o
tratamento insuficiente que é dado ao
esgoto lancado na Lagoa possam ter
contribuido significativamente para
essa eutrofizacgao.

Em face dessa breve exposicao, o
propdsito deste trabalho é estudar os
efeitos na dinamica do sistema
lagunar de Araruama-RJ, em
decorréncia da abertura de um canal
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de ligagdo com o mar no seu extremo
oeste, pela Enseada da Praia Seca,
além de realizar andlises da
circulagdo hidrodinamica e da troca
ou dilui¢do de aguas na troca de
massas de dgua e dilui¢do de aguas,
em funcao da acdo combinada da
maré e ventos NE. Para evidenciar
esses efeitos, sera comparada a
situacdo atual com a situacao
projetada .

S &

A fim de que se apresentassem
os resultados de forma confiavel e que
se cumprissem 0s propositos desse
estudo, foi wutilizada, como
ferramenta, um recurso que consiste
na aplicagdo de um sistema de
modelos computacionais para
estudos e projetos denominado
SisBaHiA® - Sistema Base de
Hidrodinamica Ambiental -
registrado pela Fundagao Coppetec,
Orgao gestor de convénios e contratos
de pesquisa do COPPE/UFR]. O
sistema encontra-se em continuo
desenvolvimento na Area de
Engenharia Costeira e Oceanografica
da COPPE/UFR] desde 1987, por meio
de teses de mestrado e doutorado, e
de projetos de pesquisa. O SisBAHIA®
jafoi utilizado em dezenas de projetos

e estudos contratados com a
Fundacao Coppetec. Maiores detalhes
sobre o SisBAHIA® podem ser obtidos
em www.sisbahia.coppe.ufrj.br.

Figura 2 — Situacdo atual.

Figura 3 — Situagio projetada.



CARACTERISTICAS DA REGIAO
DE ESTUDO:
area do espelho: 210 km?
perimetro: 190 km;
volume: 650 x 10° m3;

profundidade média: 3m; e

salinidade: maior que 35
(reduzindo-se gradualmente).

A Lagoa de Araruama ¢ uma
laguna hipersalina de grandes
dimensoes, que se destaca por suas
caracteristicas fisiograficas
singulares na regiao, devido a uma
conjuncao de fatores ambientais: a
Serra do Mar afasta-se da costa,
ocorrendo a incidéncia de fortes e
constantes ventos de diregcdao NE
(Figura 4) e um clima quase semi-
arido caracterizado pela evaporagao
(1300mm/ano) maior que a
precipitacao (800mm/ano),
ocasionando um balan¢o hidrico
negativo.

Para geracgao dos resultados,
foram usados dados de maré no
Porto de Arraial do Cabo, séries
temporais de vento na regiao, vazao
nos principais rios afluentes,
batimetria e tipo de fundo do dominio
considerado.
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Figura 5 — Dominio modelado discretizado em elementos finitos.

O dominio modelado foi
discretizado em elementos finitos
quadrangulares biquadraticos, com
atualizagdes da linha de costa e
batimetria, fornecidos pela SERLA e
UFF (Figura 5). As cotas de fundo
estdo referenciadas ao NMM em
Arraial do Cabo.

Ressalta-se que ndo houve a
intencdo de se detalhar minuciosa-
mente as caracteristicas do canal,
visto que o propdsito desse trabalho é
estudar a circulagdo hidrodinamica
da laguna por ocasido de uma outra
conexao com o mar. Porém, algumas
consideragoes foram feitas a respeito
do mesmo:

Largura: em torno de 100 metros;

Comprimento: em torno de 1 km;

Drirecio O coméanca
N 15,9%
NE 31,0P%
E 18, 8%
= 3, 5%
5 8, 4%

- aw 11, 4%
W 6, 4%
MW 5, 0%

Figura 4 — Estatistica da direciio do vento.

Batimetria estimada: 2 metros;

Conexao com o mar, utilizando-
se a Lagoa da Pitanguinha;

Fixagao de dois guias-corrente na
embocadura do canal; e

Utilidade para o trafego de
embarcagOes de recreio e pesqueiras.

PROJETADO

Os resultados indicam que a
dinamica da Lagoa é dominada pela
maré no canal de Itajuru até a Ponta
dos Macacos e, também, no caso da
situagdo projetada, na Enseada da
Praia Seca e cercanias. Na 4rea
compreendida entre as duas regioes
citadas, a dinamica ¢ amplamente
dominada pelo vento. Com a
abertura de um canal na Enseada da
Praia Seca, observa-se elevacao de
nivel em quase toda a area da Lagoa,
ocorrendo significativa mudanga em
seus padroes de circulagao
hidrodinamica e maior troca de
massas de agua e diluicdo de suas
aguas interiores.

As figuras acima apresentam
uma situacao de maré em baixamar,
estando o nivel mais baixo na
situagdo projetada, na regido da
enseada da Praia Seca, devido ao
escoamento, no mesmo sentido, do
vento NE e da maré vazante.
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Figura 6 — Isolinhas de nivel em baixamar.

Figura 7 — Isolinhas de nivel em baixamar, com canal oeste.
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Considerando as
caracteristicas hidrodinamicas de
um corpo d’agua, o modelo
euleriano  de  transporte
advectivo-difusivo médio na
vertical torna-se bastante util
para simular a distribuigdo de
substancias ou escalares passivos
dissolvidos na coluna d’agua.

No caso deste estudo, é
intengao apresentar a distribui¢ao
de dilui¢do de aguas ao longo da
Lagoa, por um periodo de seis
meses, usando o modelo euleriano
no modo 2DH do SisBAHiA, com
valores médios na coluna d'agua, a
fim de simular tal fendomeno na
situacdo atual e na situagao
projetada.

Para facilitar a visualizagao,
a seguir serdo apresentadas as
simulacbes para os referidos
periodos, em ambas as situagoes,
apresentando o percentual de
diluicao de aguas, para o periodo
de um dia até seis meses (figura 8
a figura 10).

Figura 8 — Comparagio do percentual de diluicdo para o cendrio 1
(atual) com o cendrio 2 (canal oeste), apds 1 dia de simulagio.
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Figura 9 — Comparagio do percentual de diluicdo para o cendrio 1 (atual) com o cendrio 2
(canal oeste), apés 2 meses de simulagio.

Figura 10 — Comparacdo do percentual de diluicio para o cendrio 1 (atual) com o
cendrio 2 (canal oeste), apds 6 meses de simulagio.

CONCLUSOES

Com o Canal Oeste, a Lagoa
teria o nivel médio, em quase
toda a sua extensao, levemente
aumentado (< 2cm).

Os ventos de NE com forte
intensidade e longa duragao
provocam empilhamento de
agua nas porgoes SW e
abaixamento de nivel nas
porg¢oes NE; porém, com o Canal
Oeste, a principal mudanga
passa a ser uma circulagao no
sentido da Enseada da Praia
Seca, sendo as aguas escoadas
através do canal, intensificando
a renovagao de 4dguas na Lagoa
e a renovacao de aguas se
expande por toda a Lagoa,
impulsionada pela agdo do
vento e maré, fazendo com que
as aguas estejam totalmente
renovadas em cerca de 6 meses,
indicando também potencial
redugdo do estoque de
nutrientes; ou seja, uma
“deseutrofiza¢ao”.

Se efetivamente for
considerada aidéia de um Canal
Oeste, ha que se fazer estudos
bem mais detalhados,
envolvendo dimensionamento
6timo do canal, estabilidade da
sua embocadura, impactos
morfoldgicos na zona costeira
adjacente, efeitos na qualidade
de dgua e meio bidtico.

A Ressurgéncia 2009 . 11



