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errames de 6leo ocorrem

rotineiramente em rios,

lagos e 4dguas costeiras
navegaveis, em decorréncia da
atividade humana. Felizmente, a
maioria destes episédios de polui¢ao
¢é de pequenas proporg¢des e tem fonte
conhecida. Entretanto, em alguns
casos, a sua autoria nao ¢ conhecida
ou prontamente determinada.
Assim, em determinadas situacoes é
necessario identificar a fonte que
originou o derrame, nao s6 para
punir os responsaveis pelo incidente
quanto para evitar danos maiores,
em decorréncia, por exemplo, do
vazamento continuo de um produto.
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Costa da Escocia (2001)

Vérias ferramentas podem ser
utilizadas na investigacdo de
episddios de poluigao do mar por 6leo
e seus derivados. A analise quimica
do produto derramado, sozinha ou
aliada a outras informacdes, ¢ uma
técnica muito utilizada, sendo um
modo eficaz de apontar a fonte de um
derrame, por meio da determinacao
do “fingerprint” ou impressao digital
do produto derramado e sua
comparacao com fontes suspeitas.
Seu uso é preferivel quando
comparado com outras ferramentas
disponiveis, pois trata-se de uma
evidéncia coletada no local do
incidente, em geral de formarapida e

barata. Outras
evidéncias, como testemunhas, fotos

ou imagens de um flagrante nem

relativamente

sempre estdo disponiveis por
motivos como falta de oportunidade
(um derrame que ocorra em mar
aberto, onde nao estejam disponiveis
imagens de satélite, por exemplo) ou
omissdo (quando pessoas que
presenciaram o fato nao desejam se
envolver com a questao).

A identificagdo inequivoca da
fonte de um derrame e a devida
responsabilizacdo dos seus autores,
atribuicao delegada a Marinha do
Brasil a partir da promulgacao da Lei
Federal n® 9966/2000, é conseqiiéncia
de um complexo sistema que precisa
funcionar com todas as suas
engrenagens  ajustadas. Na
ocorréncia de um evento de poluicao
por Oleo ou seus derivados, a
estrutura existente e espalhada por
todo o territério nacional, composta
pelas Capitanias dos Portos, suas
Delegacias e Agéncias, ¢ acionada
para averiguar as circunstancias do
incidente e verificar que embarcagdes
podem ter ocasionado tal episddio.
Nessas circunstancias, quando a
fonte ¢é desconhecida, a sua
identificagdao se da pela coleta de
amostras do produto derramado e
com outras
de fontes

sua comparagao
amostras coletadas



consideradas suspeitas, como
instalagoes em terra ou embarcagoes,
por meio de anédlises quimicas
realizadas em laboratdrio. A coleta
de amostras ¢é a etapa mais
importante de todo o processo,
requerendo a avaliagao adequada do
cenario observado, a devida
identificacao das fontes consideradas
suspeitas e a coleta de amostras
dessas fontes para subsidiar a
investigagao. Falhas operacionais
nesta etapa da investigagdo podem
comprometer todo o processo,
impossibilitando a punigdo dos
responsaveis. Tal situagdo causa uma
série de prejuizos para a
credibilidade do sistema
implementado, na medida em que
denota falta de capacidade de
fiscalizacdo por parte do Estado,
transmitindo ao infrator e a
Sociedade uma sensagao de
impunidade inadmissivel, que acaba
sendo um estimulo a novas infra¢oes
por parte daqueles individuos ou
organizagdes nao-comprometidos
com o cumprimento da legislacdo e
com a preservagao do meio ambiente.

Vérios ocorréncias sdo passiveis
de ocorrerem nas etapas de coleta e
transporte das amostras
encaminhadas para analise, cujos

Derrame de 6leo na Colombia (2007)

procedimentos sdo estabelecidos pela
Publicagado NORTAM-01 — Norma
Técnica Ambiental para Coleta de
Amostras em Derrames de Oleo,
editada pela Diretoria de Portos e
Costas. Segue-se o relato de algumas

“A coleta de amostras
é a etapa mais importante
de todo o processo,
requerendo a avaliagdo
adequada do cendrio
observado, a devida
identificacdo das fontes
consideradas suspeitas e a
coleta de amostras dessas
fontes para subsidiar a
investigacao.”

delas:

-em 2007, houve um caso em que,
além de as amostras terem sido
identificadas em desacordo com os
procedimentos estabelecidos, todas
foram identificadas com o mesmo
codigo, impossibilitando a
diferenciagao do ponto de coleta;

- é relativamente frequente a
coleta de amostras utilizando-se
frascos inadequados. Nas analises por
cromatografia a gas com detecgdo por
espectrometria de massas, por

exemplo, a utilizacdo de frascos
plasticos para coleta nao inviabiliza
a andlise para a determinacdo do
“fingerprint”, apesar de poder incluir
contaminantes tipicos do material
plastico, os ftalatos, que sao
identificaveis no equipamento e
podem atrapalhar a anélise de alguns
dos cromatogramas obtidos;

- etiquetas de identificagao nao-
protegidas por fita adesiva
impermeével podem absorver agua
ou 6leo durante o transporte e
armazenagem sob refrigeracao,
chegando ao laboratorio imidas ou
impregnadas de 6leo, o que acaba
deteriorando-as e eliminando
qualquer possibilidade de uso da
informagao ali contida;

- frascos mal acondicionados
durante o transporte podem se
quebrar, ocasionando perda de
amostras e impossibilitando a
avaliacdo da sua similaridade com o
derrame;

- demora na notificagao do
incidente as Capitanias, Delegacias e
Ageéncias ou a sua lentidao naresposta
podem inviabilizar a identificagdo da
fonte, tanto pela deterioracao do
derrame em meio ambiente por a¢ao
das correntes, ventos e temperatura
quanto pela agdao de resposta das
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empresas de limpeza publica ou
Centros de Defesa Ambiental, que no
afa de limparem as areas afetadas
(algumas elevada
importancia econdmica ou ambiental)
acabam impossibilitando a coleta de

vezes de

amostras para envio ao laboratorio;

- falta de conhecimento dos
procedimentos de coleta por parte do
pessoal diretamente envolvido.
Houve um caso em que a amostra que
supostamente deveria conter o
derrame observado continha
somente dgua do mar, o que s6 ndo
inviabilizou a identificagdo da fonte
porque a coleta foi acompanhada de
uma réplica que continha pequena
quantidade de o¢leo, sendo
posteriormente  enviada  ao
laboratério. Adicionalmente, o
pessoal diretamente envolvido com
a coleta de amostras deve observar
se um determinado ponto escolhido
para a amostragem representa todo
o material presente no local a ser
amostrado. Por exemplo, se num
tanque de residuos de um
determinado navio hd uma drea com
predominancia de um liquido de cor
negra enquanto numa outra area do
mesmo tanque ha material com
aparéncia de “mousse”
amarronzado, deve-se coletar
amostras de ambos os pontos para
andlise, ja que tal caracteristica pode
ser  determinante
identificacdo da fonte.

para a
Cabe
mencionar que num derrame com
fonte nao-identificada, o autor nao
deseja ser localizado, podendo entao
tentar induzir a equipe de inspecao
naval a efetuar a coleta das amostras
nos locais que sabidamente nao
armazenaram o produto que
ocasionou a contaminacao em
averiguagao; e
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- falha na escolha dos pontos a
serem amostrados nas embarcacoes
suspeitas. Em episddio recente
ocorrido em nossa costa, a
contestagdo oriunda do provavel
autor foi acatada, arquivando-se o
processo de averiguacdo mesmo
ap0s a analise quimica ter apontado
a sua embarcagdo como a Gnica
cujas amostras encaminhadas para
analise continham um determinado
derivado de petréleo identificado
como sendo do mesmo tipo do 6leo
derramado, o que indicou que
somente esta embarcagdo poderia
ter ocasionado o incidente. No caso
em questdo, a equipe de inspegao
naval nao coletou amostras de 6leo
diesel em todas as embarcagdes
suspeitas, de forma que o
laboratdrio, ao identificar o produto
derramado como sendo 6leo diesel,
identificou somente
embarcacao como sendo a possivel

uma

fonte, quando na verdade o 6leo
diesel é um combustivel naval de
uso comum, utilizado pelos demais
suspeitos. Se tivessem sido coletadas
amostras de oleo diesel de todas as
embarcagdes suspeitas, 0
laboratorio poderia concentrar seus
esfor¢os naquelas amostras
constituidas deste derivado do
petréleo. Como somente um navio
teve amostras de o6leo diesel
coletado, ndo se pode comprovar
sua inocéncia ou culpa neste
episodio em vista da
impossibilidade de comparar outras
amostras de 6leo diesel com o
produto derramado. Neste episoddio,
todo o trabalho empreendido pela
Marinha,
amostras, quanto nas andlises
quimicas para determinacao do
“fingerprint” do

tanto na coleta das

derrame e

identificagao do seu autor foi inutil,
em vista de falhas operacionais do
pessoal diretamente envolvido com
este trabalho que, em ultima analise,
consiste de investigagao forense.
Cabe mencionar que a Constitui¢ao
Federal, em seu Artigo 5% assegura
ao réu o amplo direito a defesa, o
que se reflete em um processo de
investigagdo que propicie a
atribui¢ao de responsabilidade ao
efetivo autor de um dado delito,
para que lhe sejam imputadas as
devidas sancgdes.

Fatos como os aqui relatados nos
alertam para a necessidade de um
melhor preparo, tanto em termos de
disponibilidade do material
necessario, quanto de pessoal para
que possamos efetivamente cumprir
a atribuicao que nos foi legalmente
delegada, identificando as fontes de
poluicao das aguas jurisdicionais
brasileiras por dleo e seus derivados
de forma isenta e incontestavel.

Desde o ano 2002, o IEAPM
prepara e disponibiliza kits de coleta
padronizados para uso em episddios
de poluicdo por Oleo e outras
substancias poluentes, os quais
consistem de vidraria e materiais
descontaminados para uso das
diversas Capitanias, Delegacias e
Agéncias distribuidas pelo Pais. Tais
kits, por ocasido do seu fornecimento,
sao acompanhados de informagdes
detalhadas para a coleta de amostras
nas mais diversas situagdes, em
complemento as instrug¢des contidas
na publicagaio NORTAM-01.
Instrugdes para aquisi¢do dos Kkits,
bem como para a coleta de amostras
podem ainda ser encontradas na
pagina do IEAPM na Intranet, no link
http://www.ieapm.mb/atividades/

quimica.htm.




