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Por muito tempo, a idéia de medi¢ao do nivel
do mar esteve relacionada somente as
marés, especialmente para a determinacgao das
constantes harmonicas utilizadas na confec¢ao
das tabuas de maré. Devido a essa relagdo, ¢
comum chamar-se os medidores de nivel do mar
de marégrafos.

Porém, o sinal medido pelos marégrafos
nao ¢ composto apenas pela maré astronomica,
aquela determinada pela posi¢do do Sol e da
Lua. As informagdes que se pode extrair de tais
registros vao muito além. Por exemplo, um dos
assuntos mais veiculados na midia atualmente
tem sido a elevagao do nivel dos oceanos,
associada ao efeito estufa e derretimento de
gelo, e que poderia ter efeitos catastroficos para
muitas cidades costeiras. Para se obter
resultados expressivos a esse respeito, sdo
necessarios registros precisos e continuos por
longos periodos.

Outros fendmenos importantes, em

freqiiéncias diferentes, podem também ser

estudados com esse tipo de medicao, dentre
Figura 1 - Esta¢do maregrafica do IEAPM no porto do Forno, Arraial do Cabo/RJ cles, marés meteorologicas, seiches e outras

variagdes menos freqilientes do nivel do mar.
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No Brasil, o equipamento mais
utilizado para essa medicao ¢ o marégrafo
analégico, dotado de uma bodia e um
contrapeso, com registro em papel. No
entanto, sua precisdo ¢ pequena para a
correta utilizagdo em estudos mais acurados,
sua operagdo requer cuidados especiais,
especialmente na troca dos maregramas e a
disponibiliza¢do dos dados ainda tem que
passar por processo de digitalizagdo, o que
aumenta nao s6 o tempo e o esforgo
envolvidos, como também a possibilidade
da introdugdo de erros sistematicos ou
aleatorios. Os marégrafos mais modernos
possuem acumuladores digitais de dados,
simplificando e agilizando a utilizagdo das
medigoes. Nestes, os sistemas de medigao
podem variar desde o tradicional bodia e
contrapeso, aos mais sofisticados que
utilizam radar.

A estacdo maregrafica mantida pelo
IEAPM no Porto do Forno (Figura 1) esta
instalada desde a década de 80 e, desde 1995,
pode abrigar até 3 medidores,
simultaneamente. Desde o inicio, a estagdo
conta com um marégrafo analdgico
tradicional e, entre 1997 e 2005, foi utilizado,

concomitantemente, um aparelho digital da
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Figura 2 - Exemplo de registro de nivel do mar obtido de forma digital, onde se pode
notar a presencga de seiches, oscilagoes de alta freqiiéncia ocorrendo junto com a maré
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Figura 3 - Registro do nivel do mar, em maio de 2001. A linha vermelha representa a maré
prevista; a linha azul, os dados medidos, e a linha preta a variagdo de baixa freqiiéncia.

marca Digilevel. A utilizacdo de dois
equipamentos em conjunto permitiu, nao s6
preencher eventuais lacunas, como também
a afericdo reciproca.

Na Figura 2, tem-se o exemplo de uma
série de 24 horas do nivel do mar obtida
com marégrafo digital na estagdo do Porto

do Forno, Arraial do Cabo/RJ, com intervalo

de medigdo de 1 min e resolugdo de 1 cm.
Pode-se observar, além da maré astronomica,
responsavel pelas variagdes mais
acentuadas, com seus maximos (preamares)
e minimos (baixamares), a presenca de
oscilagdes de alta freqliéncia, com periodos
praticamente constantes. Tais oscilagdes

sdo chamadas seiches e seu periodo ¢



Nivel do mar - Arraial do Cabe - dezembro de 2004
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Figura 4a - Registro original do nivel do mar na chegada do sinal do tsunami
de dezembro de 2004

Nivel do mar filtrado - Arraial do Cabo - dezembro de 2004
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Figura 4b - Registro filtrado do nivel do mar na chegada do sinal do tsunami
de dezembro de 2004

ligado as dimensdes locais, sendo, para a
Enseada dos Anjos, proximo a 20 min e
podendo suas amplitudes totais chegar a
20 cm, sendo observaveis, também, em
medig¢oes de corrente.

As marés meteorologicas sdo, como
o nome indica, alteragdes do nivel do mar

provocadas por fatores meteoroldgicos,

como o vento e a pressdo atmosférica. Sdo
independentes da maré astrondmica,
podendo ter amplitudes significativas e,
muitas vezes, ocasionar problemas de
escoamento de aguas pluviais ou
inundagdes. Na Figura 3, tem-se o registro
de uma maré meteorologica intensa, para o

més de maio/2001, que elevou o nivel do
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mar em mais de 60 cm em Arraial do Cabo,
sendo igualmente registrada na Baia de
Guanabara.
Eventos episodicos extremos, como
o tsunami ocorrido no oceano Indico em
dezembro de 2004, podem ser detectados
por meio das medi¢cdes dos marégrafos.
Tsunamis ndo sdo eventos raros,
especialmente no oceano Pacifico, e,
embora ocorram inclusive no oceano
Atlantico, nunca haviam sido registrados
no Brasil. Esse foi apenas o terceiro caso
em que as ondas geradas puderam ser
percebidas em todos os oceanos do mundo
e, pela primeira vez, amplamente registradas.
Nas Figuras 4a e 4b, pode-se verificar
os registros maregraficos original e filtrado
do fendmeno. Esse registro foi amplamente
difundido pela midia no Pais e no exterior e
propiciou a publicagdo de trabalhos
cientificos em colaboragdo com
pesquisadores estrangeiros, especialistas
no assunto, em periodicos internacionais.
O IEAPM envia os dados coletados
ao Centro de Hidrografia da Marinha, onde
estes sdo utilizados para a confec¢do das
tabuas de maré para o Porto do Forno. Esses
mesmos dados sdo, também, utilizados em
modelos numéricos de circulagdo, uma vez
que a maré ¢ uma das principais forgantes
das correntes na Enseada dos Anjos, e em
trabalhos das diversas areas da oceanografia
que possuem influéncia do nivel do mar.
Entre os projetos futuros, estd uma
andlise de todos os dados ja coletados na
estacdo, visando ao estabelecimento de
constantes harmonicas mais precisas € ao
estudo de variagdes andmalas do nivel do
mar. Além disso, sera instalado um novo
equipamento digital, para, dessa forma, dar
prosseguimento as medigdes de nivel do mar

com alta qualidade.
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