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1 INTRODUGAO

O “Draft Survey App” € um aplicativo de celular que foi desenvolvido com o
proposito de facilitar a vida dos maritimos, efetuando todos o céalculos referentes ao
“Draft Survey”.

“Draft Survey’” é o nome dado ao processo matematico utilizado para calcular
0 peso da carga que é embarcada ou desembarcada. E também o método mais
utilizado na determinacdo do porte liquido de navios graneleiros.

Este processo consiste em determinar a quantidade de agua deslocada por
uma embarcacgdo, por meio da leitura de calados, célculos mateméticos e tabelas. A
guantidade de agua deslocada pode ser relacionada com o peso do navio, tendo em
vista o principio de Arquimedes, que diz que “todo corpo, parcialmente ou totalmente
submerso em um liquido, sofre uma forca vertical de baixo para cima, denominada
empuxo, cuja intensidade é igual ao peso do volume deslocado por aquele corpo”.
Portanto, o peso do volume de agua deslocado pelo navio € igual ao seu peso total.

Sendo conhecido o peso total, a constante, os consumiveis e o deslocamento
leve do navio, pode-se, por meior de uma simples subtracdo, determinar a quantidade

de carga embarda (porte liquido do navio).

2 TEMA
2.1 Problemas

Para efetuar os célculos de “Draft Survey’, da maneira tradicional, s&o
necessarios computadores que - muitas vezes - atrasam o processo, devido a sua
falta de portabilidade. Com o “Draft Survey App”, qualquer maritimo pode efetuar os
calculos no seu préprio celular, agilizando o processo e facilitando a vida dos homens

e mulheres do matr.

2.2 Objetivos
2.2.1 Objetivo geral

Este trabalho tem como principal fungdo facilitar o trabalho dos maritimos e dos
“Surveyors” (profissionais que efetuam o calculo do porte liquido do navio),
tranformando o equipamento eletrénico mais utilizado no mundo (o celular) em uma

ferramenta Util na resolucdo de calculos de estabilidade.



2.2.2 Objetivo técnico
O “Draft Survey App”, por meio de calculos efetuados em “javascript”
(inguagem de programacéo), faz todas a verificacdes, interpolacdes e correcdes

necessarias para determinagcdo de um porte liquido preciso.

3 JUSTIFICATIVA

Durante os meus 3 anos na EFOMM (Escola de Formacéo de Oficiais da
Marinha Mercante), estabilidade foi a matéria com a qual eu mais me identifiquei.
Como sempre me interessei por programacao, vi uma oportunidade de criar uma
ferramenta que seria Gtil, ao mesmo tempo, para os profissionais do mar e para os
alunos da EFOMM.

4 REFERENCIAL TEORICO
4.1 Fundamentacao tedrica

O programa em questao foi elaborado com base em estudos aprofundados
sobre fisica, matemética, programacao e estabilidade de navios. Foram estudados os
seguintes temas :

1) Principio de Arquimedes ;
2) Trigonometria ;

3) Javascript, CSS e HTML ; e
4) “Draft Survey” .

4.2 Tipo de aplicativo

A parte superior do aplicativo é destinada aos dados necesséarios para se
calcular o “Calado Correspondente”. O "Draft Survey App” possui campos onde o
usuario pode inserir a quantidade de casas decimais que ele deseja para o resultado.
Apo6s todos os dados serem preenchidos basta clicar no botao “Calcular calado” e o
resultado aproximado, segundo a quantidade de casas decimais escolhida, aparecera
na caixa "Hc". Feito isto, utiliza-se o valor encontrado e o "Interpolador”, caso
necessario, para determinar os demais parametros necessarios para que seja

efetuado o calculo do "draft survey".



Figura 1: Parte superior do aplicativo, destinado ao calculo do calado

correspondente
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Calado
Correspondente

Calados:

HMAVBE (m) : | HMAVBB(m) :

HMMNBE (m) : |[HMMNBB(m) :

HMARBE (m) : |HMARBB(m) :

Marcas de calado:

xf(m): xa(m):

Distancia entre perpendiculares:

Lpp(m):

Nimero de casas decimais:

Fonte: Draf Suney App

A segunda parte do aplicativo consiste no calculo do peso da carga
propriamente dito, tendo como dado de entrada: parametros inerentes ao navio,
densidade da 4gua do mar e os dados necessarios para o célculo da 1% e da 22
correcdo. Apos preencher os campos destinados a 12 correcao, deve-se clicar no
botdo "Verificar necessidade de 22 corregcédo”. Se for constatado que a situagdo em
guestdo exige a 22 corre¢cdo, 0 campo com o titulo "22 correcdo” devera ser
preenchido; se for constatado que a mesma ndo se faz necessaria, deve-se deixar
este campo em branco e clicar no botdo "Calcular peso da carga".



Figura 2 :Segunda parte do aplicativo, destinado ao calculo do peso da carga

embarcada
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Peso da carga
embarcada

Deslocamento leve do navio:

Desloc.
Leve(t):

Constante/Consumiveis:

Constante(t): Consumiveis(t):

Densidade da agua:

d(kg/m?):

12 correcédo:

Deslocamento(t):

TPC(t/cm):

Fonte: Draft Survey App

Na parte inferior, encontra-se o “Interpolador”. Para utiliza-lo, deve-se:

1) preencher o campo "Calado 1 (superior)" com o valor do calado, presente na

tabela hidrostatica do navio, imediatamente supertior ao “"Calado

Correspondente” encontrado;

2) preencher o campo "Calado 2 (intermediario)" com o valor do "Calado

Correspondente” encontrado;

3) preencher o campo "Calado 3 (inferior)" com o valor do calado, presente na

tabela hidrostatica do navio, imediatamente inferior ao "Calado

Correspondente” encontrado;

4) preencher o campo "Parametro 1" com o parametro referente ao valor colocado

no campo "Calado 1 (supertior)”;

5) preencher o campo "Parametro 3" com o parametro referente ao valor

colocado no campo "Calado 3 (inferior)" ;

6) preencher o campo referente ao nimero de casas decimais desejado; e



7) clicar no botao "Calcular parametro 2".

Figura 3: Interpolador, parte inferior do aplicativo
=l CON ] 3 Q. 4dRm07:35

Nimero de casas decimais:

Calcular peso da carga

Interpolador

Calado 1 Parametro

1%
[

(superior):

Calado 2 Parametro
(intermediario): 2:

Calado 3 Parametro

(inferior): 3:

Numero de casas decimais:

Calcular parametro 2

Fonte: Draft Survey App
Para a construgcdo do “Draft Survey App”, foram utilizadas as seguintes ferramentas :

1) Codigos “javascript” — responsavel por toda a parte de variaveis, formulas e
calculos ;

2) Cdbdigos “CSS” — responsavel pelo “design” do aplicativo, ou seja , pela cores,
imagens, e formatacao da fonte ;

3) Linguagem “HTML” — responsavel por juntar os cédigos “javascript” e “CSS”
em uma so pagina, que pode ser lido por diversas plataformas ;

4) “Notepad++” — programa capaz de editar cédigos fonte, onde foram escritas
todas linhas de cddigo inerentes a construcdo do aplicativo ; e

5) “Phonegap” — programa responsavel por compilar tais linguagens e tornar
possivel a leitura dos mesmos pelos mais variados sistemas operacionais de

celulares.

4.3 Fase experimental

Para testar a funcionalidade do aplicativo, foram cumpridas as seguintes

estapas:
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1) Procurar problemas, ja resolvidos, de “Draft Survey’;

2) Utilizar o “Draft Survey App” para a resolugdo do problema;

3) Comparar a resposta, ja conhecida, do problema com a resposta encontrada
pelo aplivativo.

Para a realizacdo dos testes foram utlizados 5 problemas de natureza
diferente, e para todos os 5 problemas, o “Draft Survey App” se mostrou funcional.

Por fim, o aplicativo foi testado pelo professor Henrique Vaicberg.

5 CONCLUSAO

O “Draft Survey App” € um programa que efetua, automaticamente, os calculos
do porte liquido do navio, exponto, passo a passo, as estapas necessarias para que
seja efetuado um calculo preciso. Tendo isso em vista, este trabalho, além de seruma
ferramenta de extrema utilidade para os profissionais do mar, é também um valioso

instrumento de ensino para os alunos da EFOMM.
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