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RESUMO

A Corrente do Brasil (CB) ¢ caracterizada por apresentar uma intensa atividade de
mesoescala na regido leste e sudeste da costa brasileira. Caracteristica responsével pela
formacgio de meandros que, em muitos eventos, se fecham em vértices. Um dos maiores e
mais recorrentes meandros € o formado na regido de Cabo Frio (23°S), RJ, sendo freqiiente
a sua evolugéo para um vértice ciclonico. Este trabalho caracterizou o Vértice de Cabo Frio
(VCF) e avaliou a evolugfio da formagio dos seus ciclos completos. Tais objetivos foram
alcangados através da andlise dos voértices emitidos pela CB, digitalizados a partir de
imagens orbitais. Como resultado, o estudo revelou uma formacéo do VCF durante a maior
parte dos anos analisados; um maior crescimento, deslocamento e dimensdo do VCF no
verdo; uma quase-estacionaridade na posi¢do do mesmo na primavera; uma dire¢io de
deslocamento preferencial para SO; e trés eventos de desligamento do VCF da CB.

Palavras chave: Corrente do Brasil, Vértice de Cabo Frio, imagens orbitais.
INTRODUCAO

A Corrente do Brasil (CB) € caracterizada por apresentar uma intensa atividade de
mesoescala na regifio leste e sudeste da costa brasileira (CALADO, 2006; SOUTELINO,
2008). Caracteristica responsivel pela formacdo de meandros que, em muitos eventos, se
fecham em vértices. Um dos maiores e mais recorrentes meandros € o formado na regifio de
Cabo Frio (23°S), RJ, sendo freqiiente a sua evolugo para um vortice ciclénico.

Uma importante conseqiiéncia da geracio dos meandros e vortices da CB é a sua
possivel relevincia no processo de ressurgéncia. Segundo Campos et al. (2000), € possivel
que os vortices ciclonicos, caracterizados por apresentarem nucleo frio, induzam a uma
ressurgéncia de quebra de plataforma, trazendo ACAS para regides rasas, com provaveis e
importantes conseqiiéncias na produtividade primaria da regifo.

A utilizagdio de imagens orbitais é apontada como uma das ferramentas mais eficientes
na visualizagdo e identificacdo das feigdes oceanograficas, em fungfo da rapida
amostragem e da ampla cobertura espacial disponibilizada. O padrio meandrante da CB e a
conseqiiente identificagio de sua frente térmica podem ser observados a partir do
mapeamento da Temperatura da Superficie do Mar (TSM) (GODOI, 2005).

Além de imagens de TSM, outras fontes orbitais também podem ser utilizadas na
identificacfio dessas feigdes oceanograficas, como imagens de concentragiio da Clorofila
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Superficial do Mar (CSM), utilizando sensores da cor do oceano, e de elevagio da
superficie do mar, obtidas a partir de sensores altimétricos. Segundo Kampel (2003), muitas
fei¢des oceanogréficas mostram grande correlagio entre estruturas observadas nas imagens
termais ¢ da cor do oceano correspondentes, evidenciando o cardter complementar dos
campos de temperatura da superficie do mar e concentragdo de clorofila.

Atentando para o fato de haver uma descri¢do pouco detalhada acerca da evolugio das
feigdes de mesoescala da CB, principalmente na regiio de Cabo Frio, este trabalho
procurou analisar e caracterizar a evolucdo da formago do Vortice de Cabo Frio, a partir
de imagens orbitais, considerando um periodo de 4 anos (2006 a 2009).

DESENVOLVIMENTO

As andlises do voértice foram realizadas de acordo com as dimensdes alcancadas, taxa de
crescimento, diregdo, deslocamento, velocidade média e quantidade de vértices emitidos
pela CB. Para tanto, foram selecionadas imagens de TSM, CSM e, e uma digitalizacdo dos
vortices identificados nas imagens de TSM foi realizada. Cabe ressaltar que as imagens de
CSM e de elevagdo da superficie tiveram a fungfio de apenas auxiliar na melhor
identificacdo da borda dos vortices nas imagens de TSM.

Os resultados obtidos foram separados em eventos, onde cada evento representou a
evolucdo de um ciclo completo do VCF, desde o dia em que foi possivel identificar sua
formagéo até o ultimo dia visivel, representado por sua total dissipaggo. Os eventos, por sua
vez, foram divididos por estagdo do ano: verfo — janeiro, fevereiro e marcgo; outono — abril,
maio e junho; inverno — julho, agosto e setembro; e primavera — outubro, novembro e
dezembro.

Foram identificados e delimitados os vértices em trés casos: a partir da regido da CB
demarcada pela frente interna onde houve um maior fechamento do meandro, porém néo
necessariamente havendo seu total estrangulamento; onde foi possivel observar um sinal de
rotacdo do fluido, complementado pela intrusdo de agua fria; e onde ocorreu um
estrangulamento do meandro, com a conseqiiente liberagdo de um anel.

A contamina¢do por nuvens pode ter confundido na identificacdo do vortice e,
possivelmente, levado a um término prematuro do vortice rastreado.

RESULTADOS

No total, foram analisadas 1.461 imagens de TSM, correspondentes ao periodo de 01 de
janeiro de 2006 a 31 de dezembro de 2009, das quais 689 foram selecionadas (47,16% do
total de imagens disponiveis). A partir dessa selegfo, foram digitalizados 444 vortices
(64,44% das imagens): 105 vortices em 2006, 119 em 2007, 102 em 2008 e 118 em 2009;
que foram divididas de acordo com as estagcbes do ano. Do total de 59 eventos, 9
pertenceram ao verdo, 21 ao outono, 20 ao inverno e 9 a primavera.

Na Figura 1 sdo apresentados todos os vortices digitalizados e separados por estagiio do
ano. Observou-se uma maior concentracdo de vortices posicionada ao sul de Cabo Frio,
entre as isobatas de 200 e 2.000 metros, identificando a regifio como o sitio de formagfio do
VCF. Esse comportamento corrobora a afirmagdo de Mello Filho (2006), que menciona que
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os vortices gerados pela CB ndo possuem a caracteristica de se desligar da regido de
formacéo.
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Figura 1: Todos os vortices digitalizados e separados por estagdo do ano. As linhas pretas correspondem ds
isobatas de 200 e 2.000 metros. ‘

Para analisar as dimensGes atingidas pelo vortice, separou-se o conjunto de dados em
dois cendrios: inicial e final, referentes ao primeiro e ultimo dia de cada evento,
respectivamente. Apesar de o didmetro médio total encontrado ser de 76,44 (81,77) km no
cendrio inicial (final), o maior e menor valor obtido foi de 145,84 (219,75) km e 27,91
(32,34) km, encontrados no verdo (outono) e outono (inverno), respectivamente.

Calculou-se também o deslocamento, a dire¢io e velocidade média de deslocamento do
vortice. Obteve-se um maior (menor) deslocamento do vértice no verfio (primavera), com
um valor médio de 110,8 km (34,11 km). Apesar desse resultado, o maior deslocamento
total foi encontrado no outono, com o vértice se distanciando, cerca de, 277,2 km do seu
local de formagédo. Em relagéo a velocidade média, a menor calculada para o vértice foi na
primavera, com um valor, em torno de, 8,6 km/dia, isto é, cerca de, 0,1 m/s. A maior
velocidade calculada foi de 1,15 m/s, em um evento obtido no outono.

A Figura 2 apresenta uma rosa de diregdo de deslocamento do VCF, para os 4 anos
analisados. A partir dos resultados obtidos, observa-se uma predominincia do
deslocamento para sudoeste (SO), representado por mais de 50% das ocorréncias, com 0s
maiores deslocamentos (>200 km) também apresentados nessa direcfio, correspondendo a
4% do total. Esses resultados evidenciam a tendéncia do VCF de se deslocar na direcdo da
quebra da plataforma continental.
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e — Figura 2: Rosa de diregdo de deslocamento do
S s s vortice para todo o periodo analisado. A escala de
suL [ #100 - 150 cor indica o deslocamento total em km,
%:33'200 correspondente a diregdo, e os circulos internos

representam o percentual de ocorréncia.

CONCLUSOES

Entre as conclusdes obtidas, observou-se que, 0 VCF se forma durante o ano todo,
apresentando uma grande concentragfio de vortices posicionada ao sul de Cabo Frio, entre
as isébatas de 200 e 2.000 metros. H4 uma quase-estacionaridade no crescimento dos
vortices na primavera, € um maior espalhamento no verio e outono. Ocorreu uma
predominéncia do deslocamento do vértice para sudoeste (SO), representado por mais de
50% dos eventos, ocorrendo desligamento do VCF da CB em 3 eventos. Na primavera,
diferente do restante do ano, os vortices cresceram em dire¢do NO, apresentando as
menores taxas de crescimento, deslocamento e velocidade média
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