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Abstract

Meteorological tide is the part of the sea level variation not due to
astronomical forces. Strong winds, atmospheric pressure variations and water
temperature are common causes of this phenomena. To account the behavior and the
contribution of those meteorological forcing in the sea level changes at the brazilian
southeast coast, temporal series of atmospheric pressure and wind from Sdo Sebastido
(SP) and Ponta da Armacgdo (RJ) weather stations had been used together with sea
level measurements from Cananéia and Ilha Fiscal (RJ), from 1982 and 1983. Cross-
spectral analyzes between meteorological and sea level series showed good coherence
for some periods. To the Ilha Fiscal station the meridional wind component was the
principal forcing, followed by the zonal wind component and the atmospheric
pressure. To Cananéia station, although the meridional wind component showed to
be the major contributor to the sea level oscillation, the atmospheric pressure is a
more important factor than the zonal wind component.
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Resumo

A maré meteorologica ou residual é a parte da variagdo no nivel do mar
ndo causada pela maré astronomica. Ventos fortes, pressdo atmosférica alta ou
baixa e temperatura de dgua sdo as causas habituais dessas variagoes residuais.
Para avaliar o comportamento e a contribui¢do das for¢antes meteorologicas na
variagdo do nivel do mar na costa sudeste brasileira, foram utilizadas séries temporais
de pressdo atmosférica e vento das estagoes de Sdo Sebastido (SP) e Ponta da
Armacgdo (RJ) e de nivel do mar de Cananéia (SP) e Ilha Fiscal (RJ), dos anos de
1982 e 1983. Através de andlise espectral cruzada entre as séries meteorologicas e
de nivel do mar foi possivel estabelecer a coeréncia entre os eventos meteorologicos
de baixa freqiiéncia e a varia¢do do nivel do mar. Na estagdo Ilha Fiscal, eventos
com periodo de 3 e de 15 dias tiveram as maiores coeréncias entre as séries das
variaveis nivel do mar (nm) e pressao atmosferica (pa), com 0,77 e 0,83,
respectivamente. Entre as séries de nivel do mar e componente zonal do vento (Wx),
o0s eventos de maior coeréncia foram os com periodo em torno de 4 e 5 dias, com 0,78
e 0,82 de coeréncia, respectivamente. Na correla¢do cruzada entre as séries das
variaveis nivel do mar e componente meridional do vento (Wy), os periodos dos
eventos de maior coeréncia foram de cerca de 5 dias (0,81) e 9 dias (0,83). Na
estagdo Cananéia, os eventos de maior coeréncia entre as séries de nm e pa foram os
de periodo em torno de 3 (0,83), 5 (0,98) e 10 dias (0,85). Entre as séries das
variaveis Nivel do Mar e Wx, os eventos de maior coeréncia tiveram periodos de
aproximadamente 4 dias (0,83) e 5 dias (0,82), enquanto que com Wy, os eventos de
maior coeréncia tiveram periodos de cerca de 3 (0,81) e 5 dias (0,83). Houve um
comportamento diferenciado das varidveis meteorologicas em relagdo a localizagdo
das estagoes maregrdficas, sendo que, no Rio de Janeiro, a variavel Wy apresentou
a maior coeréncia média (0,76 £ 0,13), sendo a maior responsavel pela variagdo
local do nivel do mar e, em Cananéia, as varidaveis Wy e Pa foram as responsaveis
pela maior variagdo do nivel do mar local, com coeréncias médias de 0,77 = 0,09 e
0,76 £ 0,13, respectivamente.

Introducao

O nivel do mar ¢ uma quantidade fisica mensuravel, resultado de todas as
influéncias que afetam a altura da superficie do mar (lua, sol, pressdo atmosférica,
ventos, movimento de terra vertical, alguns efeitos oceanograficos, atividade sismica,
etc). As marés sdo s6 uma parte da variabilidade do nivel do mar e estdo relacionadas
em freqiiéncia, amplitude e fase com as forgas astronomicas (i.e. forgas gravitacionais
da Lua e o Sol na Terra, principalmente).

Em contraste com a maré, a determinagdo das tendéncias de movimento de
longo periodo do nivel do mar é mais dificil. Claramente as marés podem ter uma faixa
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de variag@o de alguns metros por periodo de poucas horas considerando a tendéncia
do nivel do mar (Stewart, 2002). A fim de avaliar as tendéncias do nivel do mar, ¢ pratica
comum utilizar séries continuas e longas de observagdes do nivel do mar, medidos com
instrumentos precisos.

A terminologia comum, “nivel do mar residual” ¢ equivalente a “nivel do mar observado
menos maré” (Neves Filho, 1992; Stewart, 2002). O residuo ¢ a parte da variagdo
observada no nivel de mar que no ¢ devida as marés. Em uma analise de dados de
nivel do mar, normalmente observa-se a tendéncia residual ou os residuos significantes
(picos) em um tempo particular para investigar as causas e razoes cientificas que
justifiquem por que eles acontecem (Middleton, 2000). Ventos fortes, pressdo
atmosférica alta ou baixa e temperatura de a4gua sdo as causas habituais destas variagdes
residuais.

Possiveis causas dessas variagdes podem ser associadas a alguns fenomenos
que exercem influéncia no clima do globo inteiro, como o El Nifio e La Niiia, por
exemplo, relacionados com a variagdo andémala da TSM (temperatura da superficie de
mar) no Pacifico Equatorial.

Com o enfraquecimento ou deslocamento do Anticiclone Subtropical do
Atlantico Sul - ASAS, pela ocorréncia dos eventos de El Nifio (Gill e Schumann,
1979), a propagagdo de eventos meteorologicos severos gerados nas latitudes
altas para o equador ao longo da costa fica facilitada, com o aumento do nimero de
passagens de frentes frias. Tais eventos poderiam gerar as Ondas de Kelvin em
periodos de cada 5 a 18 dias. De acordo com Brink (1991), tais ondas geralmente
tém periodos mais longos que periodo inercial, de forma que freqiientemente agem
como uma resposta do oceano as mudangas de tempo atmosférico que, tipicamente,
tem a escala de tempo de alguns dias.

A passagem de sistemas frontais por areas oceanicas induz mudangas no
nivel do mar através da variag@o da pressdo na superficie ¢ a a¢do da tensdo do vento
associada (Gill e Schumann, 1979). Robinson (1964) introduziu o conceito de ondas de
plataforma continental, estudando um modelo dinamico em que mudangas no nivel do
mar foram produzidas diretamente por alteragcdes da pressao atmosférica.

O objetivo deste artigo € avaliar a variabilidade meteoroldgica do nivel do mar
na regido de costa do sudeste de Brasil. Para tanto, foram utilizadas séries temporais
dos anos de 1982 e 1983 de maré das estagdes em Cananéia — SP e Ilha Fiscal — RJ,
vento e pressao atmosférica das estagdes em Sao Sebastido — SP e Ponta da Armacao
—RJ de modo a realizar analises de correlag@o espectral cruzada, tentando determinar
a influéncia de cada variavel.

Area de Estudo

A area de estudo esta situada entre as latitudes 22°30°S € 25°30°S ¢ longitudes
42030” W ¢ 48° 00° W, compreendendo a costa do sudeste de Brasil (Figura 1). Os
dados de nivel do mar foram obtidos de duas estagdes cujas caracteristicas podem ser
vistas na Tabela 1.
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Tabela 1- As coordenadas geogrdficas das estacoes de dados utilizados. Fonte:
Diretoria de Hidrografia e Navegagdo - Marinha do Brasil.

[Cstagies | Longitude |Latitude | Tipodedados [N [ % Dados bons |
Cananéia [47.93 | -2302 | Nivel do mar | 17520 | 100
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Figura 1 - Localizacdo das estacdes maregraficas na area de estudo.

O clima da regido estudada, de acordo com a Classificagdo Climatica de Képpen,
¢ tropical com influéncia marinha forte tipo “Af” no Rio de Janeiro na costa brasileira.
A temperatura média anual ¢ aproximadamente 24 °C e a precipitagdo média anual é
aproximadamente 1170 mm (Filippo, 1997; INEMET, 2002).

Os efeitos do fendmeno El Nifio Oscilagao Sul (ENSO) sdo sentidos mais
intensamente, tanto em termos dos campos de anomalias de precipitagdo sazonais,
como em termos da temperatura do ar. Além disso, ha comprovagdo observacional que
a variabilidade de TSM no Oceano Atlantico Sul influencia o clima das areas sul e
sudeste do litoral brasileiro (Nobre, 1996).

O padrdo de mudanca de tempo tipico desta regido ¢ a passagem de frentes
frias. A origem das frentes frias que atingem o litoral sul-sudeste do Brasil ¢ extra-
tropical, proveniente de regides de altas latitudes (Filippo, 1997). Estes sistemas frontais



Pesquisa Naval N° 16, Outubro de 2003 179

se propagam para o equador freqlientemente ao longo da costa entre 40°S e 20°S,
embora eles possam alcancar latitudes tdo baixas quanto 13°S durante o verdo no
hemisfério sul (Kousky, 1979).

A Figura 2 mostra trés situagdes distintas de sistemas frontais na area de
estudo: (a) com a presenca do centro de baixa, em fun¢do do giro ciclonico, os ventos
s3o0 de sudoeste; (b) apds a passagem do sistema frontal e sua dissolu¢do, a volta do
centro de alta com seu giro anticiclonico determina o restabelecimento dos ventos
nordeste. Nota-se a formagao de novo sistema frontal mais ao sul; (c) com a aproximagao
do novo sistema frontal, os ventos rondam de nordeste para norte e depois para
sudoeste com a chegada da frente, sempre no sentido anti-horario. O tempo decorrido
entre a dissolugdo do sistema em (a) e o surgimento do novo em (c) foi de cerca de 9
dias, valor dentro da faixa 5-10 dias (Filippo, 1997).
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Figura 2 — Exemplo de evolugio de sistemas frontais no litoral Atlantico da América do Sul.
(a) Centros de Baixa pressdo (Ciclonicos) na area de estudo no dia 08/05/2003. (b) Centro de
Alta pressdo (Anti-ciclonico, no caso o ASAS) na drea de estudo no dia 14/05/2003 e formagdo
de novo sistema frontal mais ao sul, na costa Argentina. (c¢) O novo sistema formado se
aproxima da drea de estudo no dia 17/05/2003.

Materiais e Métodos

O dados utilizados neste estudo foram séries horarias de nivel do mar das
estagdes maregraficas de Cananéia — SP e I[lha Fiscal — RJ, e séries temporais de vento
e pressdo atmosférica a cada 3 horas das estacdes meteorologicas de Sao Sebastido —
SP e Ponta da Armacgao — RJ pelo periodo de 01-Jan-1982 para 31-Dez-1983. Cada
conjunto de dados de cada estagdao foi analisado separadamente para observar e
preservar as caracteristicas locais.
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Os dados de mar¢ das trés estagdes foram analisados visualmente para a
retirada de valores espurios devido a erros grosseiros de digitacdo ou de mau
funcionamento do proprio marégrafo. Das séries originais foram subtraidas as
respectivas médias, reduzindo-se os dados a variagao em torno do nivel médio.

Além disso, para eliminar os efeitos astronomicos significativos, foi utilizado
um filtro recursivo digital passa-baixa de Butterworth (Ackroyd, 1973), de ordem 8,
com freqiiéncia de corte correspondente a 48 horas.

Para certificar qual o melhor método de interpolagdo para preencher as falhas
das séries de dados meteorologicos, foram realizados dois testes antes de aplicar
analise espectral cruzada.

O primeiro consistiu em preencher as falhas com zeros e interpolar através de
FFT, o que significa calcular o absoluto da FFT, descartar a parte complexa das séries
e eliminar as freqiiéncias que correspondem ao periodo da maior falha. A seguir, calcula-
se o inverso de FFT das séries modificadas e obtém-se séries filtradas compativeis
com o original.

O segundo teste consistiu em preencher as falhas com a média das séries e
interpold-las também por FFT. Para esse teste, foi utilizada uma parte das séries de
vento (componente zonal Wx), onde foram introduzidas falhas artificiais e de forma
aleatdria, que foram preenchidas com zeros e pela média.

Na Figura 3, pode-se ver as séries filtradas e interpoladas Wxf, Wxmf, Wxzfe
a séries original Wx. Pode-se notar que a curva da série Wxzf diverge séries Wx e Wxf
no periodo onde o preenchimento foi realizado (marcado com elipses) ¢ a curva da
série Wxmfrepresentou melhor a tendéncia da curva original filtrada (Wxf).

Assim, optou-se pela utilizacao das séries filtradas resultantes da interpolagdo
por FFT com as falhas preenchidas pela média.

"\.'l‘

Figura 3 - Série Original (Wx), original filtrada (Wxf) e original filtrada com falhas induzidas
artificialmente preenchidas por zeros (Wxzf) e pela média (Wxmf).
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Apbs a eliminagao das falhas, as séries foram reinterpoladas para intervalos
horarios de maneira poder compara-las com as séries de maré.

A analise espectral das séries de dados do nivel do mar, pressao atmosférica
e de vento foram realizadas pela aplicagdo da Transformada Rapida Fourier (FFT),

utilizando-se como parametros para janela de Hanning 4096 e para overlaping 10.

Resultados

As correlagdes cruzadas entre os dados de nivel do mar (nm) da estacdo da
Ilha Fiscal e os dados meteorologicos de cada variavel (pa, Wx e Wy) da estagdo da
Ponta da Armagdo estdo apresentados nas Figuras 4, 5 e 6 e nas Tabelas 2, 3 e 4.

Pode-se observar, no grafico relativo a correlagdo cruzada, que ha picos de
alta coeréncia em eventos com periodicidade de 25,8; 18,5; 15,0; 6,8; 3,0 ¢ 2,8 dias

(Figura 4 e Tabela 2) e que o tempo de retardo (defasagem) variou de 6,8 a 166,4 horas.
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Figura 4 - Correlacao Cruzada entre os dados de nivel do mar (Estagdo Ilha Fiscal) e de
pressdo atmosférica (Estagdo Ponta da Armagdo).
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Tabela 2 - Resumo das caracteristicas da andlise espectral cruzada das séries temporais do
nivel do mar (Estagdo llha Fiscal) e de pressdo atmosférica (Esta¢do Ponta da Armagdo).

Freqiiéncias| Periodos Coeréncia
(Hz) (dias)
448x 10" 25,8 0,72
6,26 x 10" 18,5 0,64
7,72 x 107 15,0 0,83
1,71 x 10 6,8 0,67
3,83 x 10 3,0 0,72
414x 10 2,8 0,77

A correlagdo cruzada entre nm e WX mostrou picos de boa coeréncia para
eventos com periodicidade de 6,9; 5,4; 4,3 e 2,8 dias (Figura 9 e Tabela 3), tendo o
tempo de defasagem variado de 22,1 a 75,4 horas.
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Figura 5 - Correlagio Cruzada entre os dados de nivel do mar (Estagdo Ilha Fiscal) e os da
componente X do Vento — Wx (Estagdo Ponta da Armagdo).
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Tabela 3 - Resumo das caracteristicas da andlise espectral cruzada das séries temporais do
nivel do mar (Estagdo Ilha Fiscal) e os da componente X do Vento — Wx (Esta¢do Ponta da
Armagado).

Freqliéncias| Periodos Coeréncia
(Hz) (dias)

1,68 x 10 6,9 0,64

2,14x 10 5,4 0,82

2,68x 10 43 0,78

4,10x 10 2,8 0,68

A partir dos resultados da correlag@o cruzada entre nm e Wy, pode-se notar
picos de boa coeréncia em eventos com periodicidade de 15,6; 12,1; 8,9; 5,4; 4,6; 3,2;
3,0 ¢ 2,6 dias (Figura 6 e Tabela 4). O tempo de defasagem variou de 2,8 a 172 horas.
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Figura 6 - Correlagio Cruzada entre dados de nivel do mar (Esta¢do Ilha Fiscal) e da
componente meridional do vento (Wy) (Esta¢do Ponta da Armagdo).
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Tabela 4 - Resumo das caracteristicas da andlise espectral cruzada das séries temporais do
nivel do mar (Estag¢do Ilha Fiscal) e os da componente meridional do vento (Wy) (Estagdo
Ponta da Armagdo).

Freqiiéncias| Periodos Coeréncia
(Hz) (dias)
7,40 x 107 15,6 0,70
9,54 x 10" 12,1 0,66
1,29 x 10 8,9 0,83
2,16 x 10 5.4 0,81
2,50 x 10 4,6 0,65
3,62x 10 3,2 0,66
3,83x 10 3,0 0,69
4,44x 10 2,6 0,61

Os resultados das correlagdes cruzadas entre a série temporal de nivel do mar
da Estacdo Cananéia e cada uma das séries de dados meteoroldgicos de Sdo Sebastido
sdo mostrados pelas Figuras 7, 8 ¢ 9, e pelas Tabelas 4, 6 e 7.

A correlagdo cruzada entre nm e pa mostrou que hd um grande numero de
picos com boa coeréncia em eventos com periodicidade que variam de 2,5 a 14,5 dias
(Figura 7 e Tabela 5). O tempo de defasagem da resposta do nivel do mar a pressdo
atmosférica variou de 1.9 a 148.2 horas.
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Figura 7 - Correlacdo Cruzada entre os dados de nivel do mar (Estagdo Cananéia) e de
pressdo atmosférica (Estagdo Sao Sebastido).
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Tabela S - Resumo das caracteristicas da andlise espectral cruzada das séries temporais do
nivel do mar (Estagdo Canaéia) e os de pressdo atmosférica (Estagdo Sdo Sebastido).

Freqiiéncias Periodos Coeréncia
(Hz) (dias) (¢
8,11x 10" 14,3 0,65
9,89 x 10" 11,7 0,69
1,22x 10 9,5 0,85
1,50 x 10 7,7 0,75
2,12x 10 5,5 0,98
2,38x 10 4,9 0,96
2,74 x 10 42 0,70
3,39x 10" 3.4 0,62
3,66 x 10 3,2 0,65
434x 10 2,7 0,83
4,64x 10 2,5 0,67

A correlagdo cruzada entre nm ¢ Wx mostrou poucos picos de boa coeréncia
para eventos com periodicidade que variaram de 2,7 a 11,6 dias (Figura 8 e Tabela 6). O
tempo de defasagem variou de 22,1 a 75,4 horas.
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Figura 8 - Correlagdo cruzada entre os dados de nivel do mar (Estagdo Cananéia)
e os da componente X do Vento — Wx (Estagdo Sdo Sebastido).
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Tabela 6 - Resumo das caracteristicas da andlise espectral cruzada das séries temporais do
nivel do mar (Estagdo Cananéia) e os da componente X do Vento — Wx (Estagdo Sao Sebastido).

Freqiiéncias| Periodos Coeréncia
(Hz) (dias)
9,96 x 10" 11,6 0,67
1,46 x 10 7,9 0,67
2,10x 10 5,5 0,82
2,71 x 10 43 0,83
3,15x 10 3,7 0,69
3,69 x 10 3,1 0,73
433x 10 2,7 0,70

Nos resultados da correlagao cruzada entre Wy, pode-se notar boa coeréncia
nos eventos com periodicidade que variaram de 2,6 a 12,2 dias (Figura 9 e Tabela 7). O
tempo de defasagem variou de 8,9 a 129,8 horas.
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Figura 9 - Correlagdo cruzada entre os dados de nivel do mar (Esta¢do Cananéia)
e os da componente meridional (Wy) (Estagdo Sdao Sebastido).
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Tabela 7 - Resumo das caracteristicas da andlise espectral cruzada das séries temporais do
nivel do mar (Estagdo Cananéia) e da componente meridional do vento (Wy) (Esta¢do Sdao
Sebastido).

Freqiiéncias| Periodos Coeréncia

(Hz) (dias) (¢
9,51x 10" 12,2 0,66
2,59x 10 4,5 0,83
4,47x 10% 2,6 0,81

De um modo geral, os eventos com periodo em torno de 5 e 14 dias no Rio de
Janeiro e em torno de 5 dias em Sdo Paulo tiveram as maiores coeréncias, com indices
superiores a 0,80.

Discussio e Conclusao

A aplicacao da metodologia para preenchimento de falhas das séries gerou
bons resultados, uma vez que foram preservadas as caracteristicas dos sinais
espectrais, especialmente para as séries de pressao atmosférica. Essa técnica mostrou-
se mais eficiente quando o interesse esta focado nos eventos de baixa freqiiéncia.

O padrdo de mau tempo tipico da regido estudada ¢ a passagem de frentes
frias. A origem das frentes frias que atingem o litoral sul-sudeste do Brasil é extra-
tropical, proveniente de regides de altas latitudes (Filippo, 1997), tém sua frontogénese
associada ao gradiente de temperatura sobre o Atlantico e o campo de deformacdo
entre as duas células subtropicais de alta pressdo (anticiclone do Antartico e anticiclone
do Atlantico) (Serra & Ratisbona, 1959). Estes sistemas frontais propagam-se
freqiientemente ao longo da costa entre 40°S e 20°S, embora possam alcancar latitudes
tdo baixas quanto 13°S durante o verdo no hemisfério sul (Kousky, 1979). Sistemas
frontais entre as latitudes 20°S e 34°S tém média 3-6 passagens por més ao longo do
ano, correspondendo a um periodo de 5 a 10 dias entre as frentes. Oliveira (1986)
mostrou que a freqiiéncia de ocorréncia de sistemas frontais tende a diminuir em
dire¢do ao equador e aumentar durante o inverno austral. A menor freqiiéncia de
sistemas frontais acontece em fevereiro (3 por més) e 0 maximo em outubro (5 por meés).

A plataforma continental do Meio-Atlantico da América do Sul ¢ afetada por
ventos de diferentes diregdes, como resultado da passagem de sistemas frontais e do
anticiclone semi-permanente do Atlantico Sul. Stech e Lorenzzetti (1992) estabeleceram
que a velocidade de deslocamento das frentes frias para o nordeste ¢ de
aproximadamente 500 km/dia. Ventos no setor quente tém uma velocidade média de 5
m/s e giram de nordeste para noroeste (giro anticiclonico) com a aproximagao da frente
fria. No setor frio, ventos de sudoeste t€ém uma velocidade média de 8 m/s e giram de
sudoeste a nordeste 24 h depois de passagem de uma frente fria.
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A elevacdo do nivel do mar junto a costa pode ser a diversos processos como
(i) o transporte de Ekman, gerado por ventos paralelos a costa, e que pode transportar
agua em direcao a ela; (ii) ventos perpendiculares a costa empurram a agua diretamente
para a costa; (iii) a elevacdo de ondas pela acdo dos ventos e outras interacdes de
ondas transportam agua para a costa, somando-se aos dois primeiros processos; (iv)
ondas de Kelvin geradas por ventos se propagam ao longo da costa; (v) a baixa
pressdo atmosférica dentro dos centros de baixa elevam o nivel do mar de 1 cm para
cada decréscimo de 1 hPa na pressdo pelo efeito do barometro invertido e, finalmente,
(vi) a elevacdo induzida por tempestade (storm surge) somado ao efeito das marés
locais, principalmente as preamares das marés de sizigia, podem potencializar a acdo
de uma tempestade relativamente fraca (Stweart, 2002).

Os resultados da analise espectral cruzada mostraram duas tendéncias
diferentes das forcantes meteorologicas que agem na flutuacao do nivel do mar de
cada estagdo avaliada.

A andlise dos dados da estag@o Ilha Fiscal, RJ, indicaram a componente
meridional do vento como a forgante dominante na flutuacdo de baixa freqiiéncia do
nivel do mar local, seguida pela componente zonal e pela pressao atmosférica. Ja em
Cananéia, SP, embora a componente meridional do vento também tenha se mostrado
como a forgante de maior influéncia, a pressdo atmosférica mostra-se mais atuante nas
oscilagdes de baixa freqiiéncia que a componente zonal do vento (Tabela 8).

Embora fosse esperado que a tensdo do vento atuasse como um processo
mais eficiente comparada a pressao atmosférica direta (Wunsch, 1981; Castro, 1985),
nao foram encontradas diferencas notaveis em termos de coeréncia média (Tabela 8).

Tabela 8 — 4 coeréncia média e desvio-padrio entre as séries das varidveis
meteorologicas e a do nivel do mar.

Variavel Ilha Fiscal
Pressao Atm. 0,72 +£0,08
Wx 0,73 £ 0,08

Wy 0,76 £0,13

As diferencgas entre os resultados obtidos para as estagdes sdo, muito
provavelmente, devidas as caracteristicas locais tanto em termos fisiograficos, quanto
climatologicos. Na area da Ilha Fiscal, no Rio de Janeiro, o litoral tem orientagdo E-W
e, assim, a componente meridional de vento (Wy), representativa dos ventos de SW-
S-SE, de maior intensidade e representativos de passagens de frentes frias, ¢
perpendicular a costa. Em Cananéia, Sdo Paulo, o litoral é alinhado na dire¢do SW-NE
e Wy ¢ representativa dos ventos de SE, tipicos de periodos finais da passagem de
frentes frias e com intensidades mais fracas.
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