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TEMA: A OCEANOGRAFIA NO BRASIL: SUA UTILIZACAO EM PROVEITO DAS

OPERACOES NAVAIS.

Tdpicos a abordar: A pesquisa oceanografica no Brasil, ante-
cedentes e estagio atual.
A oceanografia na MB; analise da-atuacgao
da DHN, IPgM, CIRM e IEAPM. )
A prestagﬁm;dé_sefﬁigns oceanograficos das
diversas instituicoes brasileiras de pes-
quisa e seu aproveitamento pela MB.
O proveito para as operacoes navais e para
outros setores nao militares.
A in?luéncia da MB nesse campo.
O Programa Oceano; medidas praticas para

implementa-lo.

PROPOSICEO: Analisar o quadro atual da pesquisa oceanografica

no Brasil e a participacao da MB e das institui-

coes civis nessas atividades procurando identifi-
car medidas que possibilitem o aumento da produ-
cdo de informagoes sobre o meio-ambiente marinho./
Propor as medidas necessarias a implementacao de
um programa oceanografico integrado com vistas a

sua utilizacao em proveito das Operacoes Navais.
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INTRODUCAO

A ciéncia e a tecnologia freqglientemente criam lagos com
o poder militar. Com a Oceanografia, em particular, se pode
dizer que foram criados, desde o surgimento desta ciencia,
mais que simples lacos. E costume se aceitar nos meios cienti
ficos associados que a Oceanografia, como ciencia interdisci-
plinar, nasceu para atender necessidades no campo militar-na-
val, durante a II Guerra Mundial. £ fato que algumas ativida-
des isoladas se desenvolveram antes disso, mas D"fnram de for
ma esparsa efhiscnntinuada. Foi o caso do conhecido cruzeiro
mceanngrﬁfiéﬂ do “Metemr“; do Servico Hidrografico da Marinha
alema, em 1922, que inclusive ésteve no Brasil.

Embora nao tenha sido planejada para atender necessida-
des da guerra naval, a Oceanografia no Brasil, também tem ini
cio na Marinha, a quem devevser creditadg* os acertos e os’ er

ros das iniciativas tomadas.

O conhecimento do estacgio atual da Oceanografia no Bra-

sil e seu grau de desenvolvimento exige, ndo apenas um diag- |

ndostico das instituicoes civis e navais, de seus projetos e
linhas de pesquisas, mas tambéem que se discuta e analise os
principais fatos da histdria oceanografica mundial, as inicia
tivas tomadas pelas grandes potencias na area e o estado  da
arte. Assim ficam criadas condicoes pelas quais se pode ava-
liar como as instituicoes oceanograficas civis brasileiras po
derao atender as necessidades do setor operativo em complemen
tariedade as organizacOes navais que se dedicam a area.

A analise comparativa atenua o risco da visao paroquial
além de favorecer o planejamento de agoes a serem tomadas no
sentido de diminuir os "gaps" cientificos e tecnoldgicos que
hoje existem.

Na analise da oceanografia mundial salienta-se o desen-
volvimento desta ciencia ocorrido tanto nos EUA como na URSS,



em decorréencia da decisao de se incorporar aos respectivos po
deres navais o submarino de propulsao nuclear. Associado ao

crescimento da pesquisa oceanografica, aparecem iniciativas

das grandes poténcias, nos organismos internacionais, no sen-

tido de incentivar as pesquisas cooperativas e os mecanismos

de intercimbio de dados oceanograficos, com vistas a ampliar

o conhecimento do eco-sistema marinho. Alem disso a utiliza-
cao intensiva de navios de pesquisa constituintes da 5a.

Marinha __ em atividades oceanograficas para fins militares
ou em tarefas de informacdes, nao ligadas as necessidades ci-
entificas, passa a ser uma nova razao para preocupagoes. No
caso brasileiro esta preocupacaoc & com a rotineira éresenqa
estrangeira no "desarmado" Atlantico Sul.

Dentro desta estrutura, se procura oferecer uma solugao
para sistematizar a aplicacao da Oceanografia em proveito das
operacoes navais através de um programa integrado e multidis-
ciplinar, além de medidas para implementa-lo a luz das neces-
sidades identificadas pelo setor operativo.

O Programa Oceano, ‘certamente, se transformara num impor
tante acontecimento cientifico nao s60 na MB comoc no meio ocea
noorafico brasileiro, embora deva ser entendido que ele repre
senta apenas um marco a partir do qual agoes coordenadas en-
tre as instituicoes navais que se ocupam de Oceanografia e o
setor operativo terao que ser desenvolvidas.

E neste quadro que se sugerem também mecanismos de co-

ordenacao junto ao Comando-em-Chefe da Esquadra.
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CAPITULO 1
A PESQUISA OCEANOGRAFICA NO BRASIL
SECAO I - ANTECEDENTES

ViArios acontecimentos podem ser citados como marco da
Oceanografia no Brasil, dependendo da otica que se queira as-
sumir. Em se tratando de pesquisa oceanografica __ o que
pressupoe uma atividade organizada para um fim determina-
do __ parece ser mais conveniente adotar-se o "Ano Geofisico
Internacional" (1957/58) como o inicio das atividades sistema
ticas do Brasil em pesquisas no mar. Essa participacae so foi
possivel gracas ao emprego do entao Navio Escola, hoje Navio
Oceanografico, "Almirante Saldanha" e 3 estrutura preparada
na Diretoria de Hidrografia e Navegagao, com a criagao do De-
partamento de Geofisica, em 1953.

Durante o "Aﬁo Geofisico Internacional” a Ilha da Trinda
de foi reocupada e ali criado um Posto Oceanografico e Meteo-
roldgico que juntamente com os levantamentos oceanograficos
sindticos realizados, ao longo do nosso litoral, cmnstitui}am
fatos nao s de repercussao nacional, mas, também, internacio
nal, na medida em que se provou nossa disposicao de conhecer
o meio ambiente marinho adjacente as nossas costas, assim co-
mo a capacidade __ ainda que modesta ___ de participar de um
programa em que se envolveram varios paises e um organismo in
ternacional, a UNESCO (Organizacao das Nagoes Unidas para a
Ciéncia, Cultura e Educacao).

Entre 1961 e 1963, durante as obras de remodelagao do
"Saldanha", o Brasil voltou a participar de experimentos no
mar, também sob a €gide da UNESCO, em conjunto com a Argentina

e o Uruguai, nas Operagoes "Tridentes" (I, II, III), que pro-

porcionaram as primeiras informacoes sistematicas sobre a con




vergencia subtrnpicall. Dessa iniciativa da Direinria de Hi-
drografia e Navegagao participaram oceandgrafos do entao Ins-
tituto Oceanografico da Universidade Federal de  Pernambuco,
tendo sido empregado o Contratorpmedeiro de Escolta "Baepen-
di", adaptado para efetuar campanhas oceanograficas.

Em 1963, novo experimento internacional, tambéem coordena
do pela Diretoria de Hidrografia e Navegacao. Desta feita, na
zona equatorial, com uma participacdo mais ampla de paises
(Estados Unidos, Russia, México, Inglaterra, etc...) na "Expe
dicao Internacional Equalant I e II", cujo propdsito foi pes-
quisar as condicles oceanograficas do Atlantico Tropical. Nes
sa campanha foram empregados tres Contratorpedeiros dé Escol
ta: o "Baependi" (ja veterano &as "Tridentes"), o "Bertioga"
e o "Bracui".

Com o término das obras do Saldanha, em 1964, deu-se ini
cio, de forma sistematica, ao levantamento oceanografico Hdas
nossas aguas, com vista 3@ coleta de informacoes sazonais, por
regiao, para a macrodescricao oceanografica das regioces cos- |
teiras e oceanicas adjacentes.

Assim se pode caracterizar, respectivamente:

a) o comportamento sazonal da convergéncia subtronical e

sua eventual associagao a descarga do Rio da Prata;

b) o comportamento da corrente do Brasil e as ocorréen-
cias de ressurgéncia em Cabo Frio e Cabo de Santa Marta;

c) o comportamento da corrente das Guianas e da contra-

corrente Equatorial; e

d) a influéncia da descarga do Rio Amazonas sobre o ocea

no adjacente.

Para esses trabalhos a DHN, rotineiramente, procurou in-

Convergeéncia €, oceanograficamente falando, o encontro
de duas massas d'agua com caracteristicas distintas, no plano
vertical. No caso, trata-se do encontro da corrente do Brasil
com a corrente das Malvinas.



teressar as instituiqﬁes civis, principalmente as universita-
rias, inclusive o Instituto Oceanografico da Universidade de
Sao Paulo que, pelos idos de 1967, tinha incorporado o Navio
Oceanografico "Prof. W. Besnard". (Homenagem ao fundador daque
le Instituto, que em 1946, a nivel academico, tinha iniciado
os primeiros estudos descritivos na area de Biologia Marinha).

Paralelamente aos trabalhos no mar a DHN, que em 1968 ti
nha recebido a funcdao de Instituigao Nacional Designada (IND)
junto @ Comissao Gceannéréfica Intergovernamental (COI), da
UNESCO, para representar o Brasil junto a esse n?ganismo, co-
mecou a fazer tentativas de, em ccﬁrdenagﬁm com © Cnngelhn Na
cional de Pesquisa52 (CNPq) , estabelecer um "Programa Pluria-
nual de Pesquisas no Mar". Pnr} falta de recursos, contudo,
tal Programa nao chegou a frutificar completamente. Sobres-
sairam-se, apenas, as atividades de Geologia e Geofisica Mari
nhas da qual originou o Programa de Geofisica e Geologia Mari
nha (PGGM), que varias contribuic¢oes tem prestado a Marinha.

Nas demais areas do conhecimento, as tentativas de cons-
trucdo de um Programa foram baldadas. Desses entendimentos,
contudo, surgiram conclusoes, que mais tarde, finalmente, pro
porcionariam a tomada de uma série de medidas institucionais
importantes dentre as quais podemos destacar:

1?9) que o controle e aproveitamento dos meios e recursos
do Mar Territorial Brasileiro seriam melhor consolidados atra
vés da intensificacao das pesquisas e atividades oceanografi-

cas, realizadas por instituicoes e navios brasileiros; (o gri

fo € nosso);
29) que a Margem Continental Brasileira e as aguas sobre
jacentes remanesciam como um dos grandes vazios do conhecimen

to cientifico brasileiro e internacional:

2Mais tagde Conselho Nacional do Desenvolvimento Cienti-
fico e Tecnologico - CNPq.



39) que havia necessidade de se obter uma definigao dos
objetivos oceanograficos brasileiros e o estudo de seus pro-
blemas mais prementes;

49) que era imperativo as diversas instituigdoes oceano-
grificas brasileiras trabalharem em estreita cooperagao, pos-
sibilitando, dessa forma, um somatorio de esforcos, a elimina
cao de entraves e a poupanga de recursos; e

5¢) que era oportuna a criacdo de uma Comissao Nacional
de Oceanografia (8:17).

F fato que, nao obstante estas iniciativas,qpﬂuca ou gqua
se nada aconteceu no panorama nceaﬁogréficn brasileiro a nao
ser os levantamentos conduzidos pela DHN que, atendendo as
solicitacoes do PGGM, tinha iniciadn, em 1972, com © "Salda-
nha", o levantamento geoldgico sistematico da nossa platafor-
ma continental interior. Pouco mais tarde a DHN, em coopera-
¢ao com a Petrobrds, com o Conselho Nacional de Pesquikas
(CNPq), com a Companhia de Pesquisas e Recursos Minerais
(CPRM) e com o Departamento Nacional de Produgao Mineral

(DNPM), iniciou os trabalhos do projeto REMAC (Reconhecimento

da Margem Continental Brasileira).

—_—

No campo das atividades oceanograficas voltadas para as
Operacoes Navais dois eventos sao obrigatoriamente destaca-
veis, quando se pretende identificar fatos antecedentes mar-
cantes, na Oceanografia brasileira. O primeiro, foi a constru
cao de cartas-sonar, em 1970, projeto que se encerrou por vol
ta de 1982, com a confecgao da Gltima folha da série projeta-
da. O documento foi concebido segqundo a doutrina norte-ameri-
cana. Surgiu ap0s diretivas recebidas do Estado-Maior da Arma
da qgue concordou com o projeto apresentado pela DHN,

Muitas criticas foram feitas a esse documento. Entretan-
to, poucas foram as documentadas e qualificadas, o que difi-
cultou o aperfeicoamento do referido documento. Além do mais,

as cartas-sonar foram concebidas para serem utilizadas como

- i =
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processamento de informagOes oceanograficas fuﬁﬁamentais as
Operagoes Navais®. |

Outro marco importante foi o aparelhamento, em 1975, dag
DHN, para modernizacao da Divisao de Meteorologia, com a con-
segiiente criacao do Servico de Previsao do Atlantico Sul
(SPAS) dinamizando as atividades de Meteorologia Marinha.

Esse panorama apresentado promorciona pelo menos uma en-
tre varias ilacoes possiveis: a Oceanografia brasileira esta
historicamente ligada a Marinha que esteve sempre, cientifi¢£
mente ou institucionalmente, @ frente das princigais iniciati
vas. A Marinha tem, portanto, pqndefﬁvel dose de respnqs&biliﬁ
dade sobre o desenvolvimento atual e futuro desta ciéncia no
palis.

Finalmente € importante aduzir a decisao tomada pelo Exm?
Sr. Ministro da Marinha em dezembro de 1979, com a criacao da

Secretaria da Comissao Interministerial para os Recursos do

Mar - SECIRM,
SECAO II - ESTAGIO ATUAL

Em 1977, o CNPg, por decisao de seu Conselho Técnico e
em consonancia com o II Plano Basico do Desenvolvimento Cien-
tifico e Tecnoldgico, criou um Comitée Assessor de Oceanogra-
fia. Vale dizer que pela primeira vez, a Oceanografia passou
a ser tratada independentemente e nao como uma sub-area da En
genharia. Em 1978, o mesmo CNPqg realizou uma importante reu-
nido com a comunidade cientifica ligada as ciéncias do mar pa
ra elaborar um documento chamado "Avaliacao e Perspectiva". U

ma das conclusoes mais importantes desse documento foi a que

. 30 autor foi encarregado do projeto de Construcao de car
» ta-sonar, na DHN, desde a sua implantacao em 1970, ate 1972,
Mais tarde de 1977 a 1981, como Chefe do Departamento de Geo-
fisica concluiu o projeto e iniciou a divulgacao de prognosti

2 cos oceanograficos.




se refere a4 necessidade de se "fixar a Politica ﬁacinnal para
a Pesquisa, Ensino, Exploracao & Exnlotacao Racional dos Re-
cursos do Mar a ser proposta ao Presidente da Repiblica".
(35:236).

Esta conclusao subsidiou a importante decisao ministe-
rial antes referida, gual seja a de colocar a Secretaria da

Comissao Interministerial para os Recursos do Mar, criada em

1974, sob sua direta subordinacao, retirando-a do Estado-Maior

da Armada, onde era exercida cumulativamente.

Esse evento pode ser tomado como o inicio de uma nova e-

o

mentos a ele associados proporcionaram a canalizagao de recur

sos para as instituicdes universitdrias ligadas ds pesquisas

no mar, liberando a DHN de um compromisso de fato assumido que
era o de tentar coordenar um importante segmento do conheci-

mento humano sem ter os recursos financeiros para tal.

e,

Eﬁidentemente gque a DHN manteve-se, e mantém-se até ho-
je, em estreita cooperacao caﬁ a comunidade cientifica com a
qual contribui através do Plano Setorial para os Recursos do
Mar (PSRM) na execucao de varios projetos, seja dos meios flu
tuantes, seja através da operacao do Banco Nacional de Dados
Oceanograficos. Assim & mantida uma conveniente ligacao  com
as mais importantes instituicoes brasileiras de pesquisa no
mar. Tal expediente tem permitido e facilitado a DHN identi-
ficar quais dentre elas estdo capacitadas a responder as per-
guntas que se comecam a fazer na busca das melhores solucoes
para os problemas da aplicacao militar da Oceanografia, seja
na area da Oceanografia Fisica, seja na area da Geologia Mari
nha.

E neste contexto gue convém apresentar o estagio atual da
pesquisa oceanografica no Brasil, isto €, procurando dentro
da comunidade oceanografica quais instituicdes poderao intera
gir com a Marinha, com eficiéencia, suprindo eventuais neces-

- f -

1
tapa na oceanografia brasileira, na medida em que os aconteci




sidades no campo cientifico e como tais instituigoes estao

situadas no Plano Setorial para os Recursos do Mar (PSRM).

S

Comecemos pela adrea da Geologia Marinha. Duas institui-

coes tém se destacado: o Centro de Estudos Costeiros e Oceano
graficos (CECO), da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
e o Laboratdrio de Geologia Marinha (Lagemar), da Universida-
de Federal Fluminense. Ambas, além de possuirem tradigao cien
tifica, tém desenvolvido estreita cooperagao com a DHN dentro
do Programa de Geologia e Geofisica Marinha (PGGM). A primei-
ra é especializada em areas costeiras; tem conﬂeéadn na con-
feccao de cartas batimétricas e sedimentoldgicas e nas anali-
ses de amostras do fundo. A segunda, com vocagao mais oceani-
ca, tem prestado inestimivel apoio na condugao do Acordo com
o "US Naval Research Laboratory" (NRL), nas operacoes CENTRA-
TLANq. 0 Lagemar possui um nucleo desenvolvendo estudos de
Geofisica Marinha. A DHN tem acompanhado com interesse os tra

balhos nessa area de conhecimento, aparecendo como "Entidade

Interessada" nos projetos que o Lagemar apresentou a Comissao

Interministerial para os Recursos do Mar (CIRM), para composi

cao do II PSRM. Sao projetos situados na area da Carta Nauti-
ca n? 82, relacionados a geomorfologia e a sedimentologia, ba
se para elucidacao dos complexos problemas de propagacao do
som em aguas rasas e para a confeccao das cartas de contorno

de fundo.

Outra instituicao a se citar € o Instituto Oceanografico
(I.0.) da Universidade de Sao Paulo, como se viu a mais anti-
ga instituicao de pesquisa no mar no Brasil. Possui um meio

flutuante, o N, Oc. Prof. W. "Besnard", trabalhando no "Pro-

grama Antartico Brasileiro" (PROANTAR), reafirmando a tradi-

4Decnrrentes do Acordo entre a DHN e o "Naval Research
Laboratory" da Marinha dos EUA para levantamento batimetrico

e geofisico da cordilheira meso-atlantica.
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cao de trabalhos cooperativos entre a Marinha e ;quele Insti-
tuto. No Brasil, no momento, & a Unica instituigao civil com
capacidade instalada para desenvolver pesquisas na area da O-
ceanografia Fisica. Possui vadrios projetos nessa area, com li
nhas de pesquisas em marés, ondas, dindmica e circulacao. E
verdade que a maioria dos projetos do I.O. se situa na area
da Biologia Marinha e da Oceanografia Bioldgica. Entretanto,
tem sido crescente a preocupagao em preparar pessoal a nivel
de pds-graduacao em Oceanografia Fisica, sendo licito esperar
um crescimento do I.O0. nessa area, scbretudﬂw em apoio ao
PROANTAR (inclusive tem ministrado cursos de Mestrado para O-
ficiais de Marinha].)ﬂessa drea também merece ser citada a Co
ordenacao de Pesquisa e PSs-Graduacdo em Engenharia (COPPE),
da Universidade Federal do Rio de Janeiro que desenvolve 1li-
nhas de pesquisa em Fngenharia Ocednica e Aciistica, com enfa-
se no desenvolvimento de equivamentos e dominio de novas tec-
milogias. £ uma instituicao que tem trabalhado em estreita co-
operacao com o Instituto de Pesquisas da Marinha (IPgM). Com
a DHN desenvolve um projeto piloto sobre ondas, base teodrica

para construcao dos diagramas de vagasa para apoio as Opera-

coes Anfibias.

Evidentemente, essas nao sao as Qnicas instituig¢oes brasi
leiras que se ocupam de pesquisa no mar. Contudo sao as que,
a curto prazo, poderao responder as indagacoes da Marinha
(algumas, como se viu, ja estao engajadas em varios projetos
comuns) .

No que concerne a prestacao de servicos oceanograficos,
ou @ divulgagcao de produtos relacionados ao meio ambiente ma-
rinho, conforme se queira, destacam-se duas instituicoes: o

Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) do Ministério da A

Agui usado como sinonimo genérico de ondas.
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gricultura e o Instituto de Pesquisas Espaciais }INPE), do Mi
nistério de Ciéncia e Tecnologia. O primeiro opera na area de
Meteorologia e estd ligado @ rede mundial de Estacoes Meteoro
16gicas através o "Global Telecomunication System" (GTS); ope
ra também um sistema de recepgﬁﬁ satélite e divulga suas in-
formagoes para toda a América do Sul a partir do "Centro Re-
gional de Telecomunicagao" (CRT). Esta ligado diretamente ao
Servico de Previsao do Atlantico Sul (SPAS), da DHN.

O INPE, situado em "S3o José dos Campos, € a principal
instituicao a desenvolver estudos especificos na area da pres
tacao de servigos, seja de Meteorologia, como de Oceanogra-
fia. Possui sofisticada infra-estrutura, com equipamentos de
processamento eletronico de dﬁdns com finalidade especifica
para operacao com informagoes do meio ambiente marinho. O
INPE também pode ser destacado como uma instituicao de pesqui
sa que pode, a curto prazo, ser mobilizada pela Marinha, para
a busca de solugdes dos problemas ligados a aplicagao militar
da Oceanografia.

Finalmente, no camﬁc da tecnologia, salienta-se o0 desem-
penho da PETROBRAS que com sua area de influéncia tem provoca
do a mobilizacdo de empreendimentos do setor privado em tra-
balhos no mar seja no campo da Hidrografia, como no da Geolo-
gia e Geofisica Marinha. Embora tenha que se registrar a ain-
da maioria estrangeira no setor, € Jjusto que se assinale um
sugestivo aumento de empresas brasileiras capacitadas a traba
lhos "off-shore", inclusive com operacoes de velculos submari
nos tripulados, um fato representativo da utilizacao intensi-
va de tecnologia de ponta, que norteia os trabalhos da mencio

nada empresa.

SECAO III - O PAPEL DA MARINHA
O engajamento da Marinha em Oceanografia nao foi fruto

de uma atitude planejada diante de um problema a resolver. An
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tes, ela foi o retrato da obstinacao e da criati*a inteligen-
cia do Almirante Paulo de Castro Moreira da Silva gque prepa-
rou o Brasil para a participacdo no Ano Geofisico Internacio-
nal e nas campanhas internacionais subseqientes. No Brasil,
portanto, ndo had exagero em se dizer que a Oceanografia come-
¢nu com a marca da personalidade do Alte. Moreira. Isto confe
riuy, & Marinha, desde os primordios, um importante papel no
desenvolvimento da Oceanografia. E nada ha de inusitado nisso
posto que, em quase todas as grandes nagoes, coube & Marinha
a iniciativa nesse setor.

As criticas, que as vezes se ievantam, costumam se si-
tuar na area do posicionamento do que foi feito até agora, no
campo do processamento e no da difusdo das informacoes coleta
das pelo nao atendimento dos interesses da Marinha e sim de
setores especificos como o da pesca e o universitario. E fa-
to, contudo, que o estagio de desenvolvimento do Brasil em O-
ceanografia, em certo sentido, justificava tais atividades no
ambito da Marinha como forma de ocupar espacos, até que insti
tuicdoes civis estivessem capacitadas a se ocupar da pesquisa
no mar.

Foi em meio a uma discussao do pamel da Marinha na pes-
quisa oceanografica que o entao Vice-Almirante Paulo Irineu
Roxo de Freitas escreveu em 1973:

"Todas as exploracoes economicas do mar bem como ©
uso do mar para fins militares, tanto defensivos, como

ofensivos, dependem essencialmente da pesquisa_oceanogra
fica, para serem eficientes". (46:11) (o grifo e HDEEG?.

Uma postura mais construtiva, entretanto, revelaria o}
quanto o setor naval foi beneficiado por ter a Marinha se en-
gajado, as vezes, em atividades que, aparentemente, em princi
pio, mais bem caberia a uma outra instituigao do governo ou
universitaria.

A analise da participagao da Marinha na oceanografia bra
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sileira obriga que se passe em revista o papel qﬁe desempenha
ram e ainda desempenham respectivamente a Diretoria de Hidro-
grafia e Navegacao (DHN), o Instituto de Pesquisas da Marinha
(IPQM), o Instituto de Estudos do Mar Almirante Paulo Moreira
(IEAPM), a Comissao Interministerial para os Recursos do Mar
(CIRM) e sua Secretaria Executiva (SECIRM).

Vamos, portanto, a cada uma dessas instituigoes.

Diretoria de Hidrografia e Navegacao - As atividades o-

ceanograficas na DHN.como se viu, iniciaram-se em. 1953, quando
da criacao do Depart;mentg de Geofisica. O pioneirismo da
DHN - e por via de conseqiiencia, da Marinha - teve reflexos
de profunda importancia no despertar da comunidade cientifica
nacional para essa nova ciéncié. A fnrmagﬁo:dessa comunidade
muito deve aos meios que a Marinha lhe proporcionou. O Navio

Escola "Almirante Saldanha", ja antes de sua transformagao em

oceanografico foi escola tambem de Oceanografia, para essas
primeiras geracoes de oceanografos brasileiros. Mais tarde am
pliou sua area de influéncia recebendo a bordo cerca de 100
estudantes de variados paises latino-americanos, com apoio da

UNESCO.

F necessario chamar aqui atencao para um fato que talvez
possa explicar a postura que a Oceanografia acaba assumindo
no Brasil, atraves da DHN. Esse fato ocorreu no exterior. A
Oceanografia, como ciencia, apareceu durante a 2a. metade da
ITa. Guerra Mundial, a rebogque de demanda militar, ou seja,
da necessidade de se estudar os oceanos com vista a criar u-
ma tecnologia para uso na guerra anti-submarino. Os cientis-
tas de entao ja percebiam que o desenvolvimento de novos sen-
sores e suas contra-medidas estava diretamente ligado ao co-
nhecimento do meio ambiente onde eles deveriam operar. ApOs a
guerra, nao obstante terem prossequido algumas pesquisas nﬂ-

setor militar, a maioria da capacidade cientifica, entao mobi
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lizada, foi liberada para novos programas de neséuisas no mar
agora voltados para o aproveitamento econdmico. E sob esse cli
ma que a oceanografia no Brasil se estabeleceu ou seija, (o]
trabalhos conduzidos pcla DHN comecaram fortemente marcados
por uma estratégia desenvolvimentista, ainda que isso nao te-
nha sido fruto de uma politica previamente tracada. Como  se
viu, os fatos se desenvolveram em torno da figura do entao Ca
pitdo-de-Corveta Paulo Moreira. E assim seria por um longo pe
riodo, caracterizado por se "obter o maximo de informagcao o-
ceanografica, a fim de definir panoramas suficientemente com-
pletos para orientar, no futuro, as pesquisas de minucia, ten
do em vista os interesses da navegacao (civil e militar) e da
economia pesqueira" (61:5).

Esse enfoque desenvolvimentista, conhecido como "ciclo
pioneiro" (61:5) vai se estender por mais de uma década.

As campanhas. oceanograficas foram responsaveis pela dis-
seminacao da Oceanografia por varias instituig¢des universita-
rias. A DHN chamou a comunidade cientifica para participar
oferecendo vagas a bordo para pesquisadores e estudantes.
Grosso modo,o "Saldanha" recebeu de 1964, ano de sua remodela
cao, até o presente, 1200 participantes civis em seus cruzei-
ros oceanograficos.

Toda essa atividade, contudo nao foi suficiente para
proporcionar a ocupacao cientifica das aguas adjacentes ao
nosso litoral. Sempre foi grande o interesse de estrangeiros
em pesquisar nossas aguas, o0 que tornava imperioso dar ao

pais um instrumento que pudesse colocar sob controle as ativi

dades de outros paises junto a nossa costa. Isso foi possivel

-

com o Decreto 63.164/68, gue entre outras atribuicoes deu a

DHN a funcao de Instituicao Nacional Designada (IND) junto a
Comissao Oceanografica Intergovernamental (COI), da UNESCO.

Com isso, habilitou a DHN a instituir e operar um Banco de Da

dos Oceanograficos (BNDO) - institucionalizados pelo Decreto
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68.123/70 - cuja matéria prima inicial foram os dados obtidos
pelo "Saldanha" durante as campanhas do "ciclo pioneiro". In-
felizmente, esses instrumentos apenas minoraram os aspectos
relacionados com a obtencao de dados na nossa area de interes
se. Boa parte dos dados oceanograficos do mar adjacente ao
nosso litoral continuava a ser obtida com a cooperagao estran
geira, nem sempre decorrente da desejavel iniciativa nacional
ou com aceitdvel grau de participacao de brasileiros (7:6).

O que se conclui nesse momento & que no limiar da década
de 70, a DHN tendo recebido responsabilidades iﬁstitucianais
passou a desempenhar mais dois imﬁﬂrtantes papéis, qgais se-
jam: o de repositdrio de dados e o de "fiscalizadora" da pre-
senga de estrangeiros.

De qualquer forma, seja pela inspiragao do Decreto
63.164/68, nascido dentro da DHN, seja pela operacao do BNDO -
nao obstante suas conhecidas deficiéncias - a DHN tem propor-
cionado dois exemplos factuais de como a Marinha pode contri-
buir para o desenvolvimento da Oceanografia no pais. Desempe-
nha, em conseqiiéncia, importante papel politico e técnico a-
brindo espaco no campo cientifico para atendimento das neces-
sidades nacionais.

O "ciclo pioneiro", como mencionado, se estende por mais
de uma década. Nao ha uma data segundo a qual se possa estabe
lecer seu fim mas sim um fato muito importante, que abriu no-
vos espacos e despertou uma nova consciéncia nos oficiais hi-
drografos gque trabalhavam com a Oceanografia. O Comando-em-
Chefe da Esquadra solicitou & DHN, para apoio a Operagao Uni-
tas III, que fosse confeccionada uma carta-sonar para a area
Rio-Vitdria. Dal nasceu a idéia de se montar um projeto de
construcao de cartas-sonar, conforme mencionado. De fato foi
a primeira oportunidade para se tentar recuverar informacoes
arquivadas no Banco de Dados. O projeto proporcionou também |

uma interacao entre a Oceanografia e a Meteorologia. Ja se
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comentou sobre o resultado dessa experiéncia. Elg hoje tem si
do citada como exemplo de como se deve desenvolver o atendi-
mento de demandas do setor operativo. A experiencia foi posi-
tiva, nao obstante as criticas. O projeto de cartas-sonar te-
ve também o mérito de iniciar um processo de tentativas para
cooperacao mais Intima entre a DHN e o setor operativo. Tenta
tivas que frutificaram nos dias de hoje com a divulgagao de
sumdrios climatoldgicos e oceanograficos como subsidio ao pro
cesso de planejamento militar; com a confecgao de atlas ocea-
nograficos; e com o calculo de velocidade do som dos dados em
arquivo, por areas, a partir de informacgdes estatisticas e
com o apoio de processamento eletronico de dados. Fnréam capi
tulos & parte a Hidrografia, a}Metecrclngia e a Mare. A Hidro
grafia, nao apenas pela sua importancia na construcao de car-
tas nauticas, mas também na construcao de cartas especiais co
mo as cartas de bombardeio, de areas confidenciais, de raias
de calibragem diversas, de desembarque, etc... A Meteorologia
também tem desempenhado de forma satisfatoria seu apoio ao se
tor operativo. A Meteorclogia nao € uma atribuicao apenas re-
gimental da DHN. Existe responsabilidade definida pelo Decre-
to n? 70.200/72, inclusive junto & Organizacao Meteorologica
Mundial. Esse setor foi o que mais experimentou desenvolvimen
to na DHN na ultima decada, mesmo que se considere as recen-
tes adocgoes de ténicas de computacao eletronica para confec—
cao de documentos cartograficos. A Meteorologia se beneficiou
nao so das pesquisas desenvolvidas pelo INPE, com quem a DHN
mantém um convenio de cooperacao nos setores de sensoreamento,
de Oceanografia e de Meteorologia, como também pela dinamiza-
cao do INMET. Essa concorréncia de fatos & que tem possibili-
tado a DHN apoiar, com previsoes especiais, as unidades na-
vais que teém se deslocado para a costa africana, marcando pre
senca na area de responsabilidade limitada ao norte pelo para

lelo de 15°N e ao sul, pelo o de GDGS.
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Em Marés, o apoio tem sido mais constante e regular, com
as previsdes para as "Operacoes Dragao". E curioso assinalar
aqui o fato de que em Marés, que & uma obrigagao reagimental
da DHN, foi possivel se estabelecer sofisticado programa de
analise e previsdo, gracas a recursos obtidos por convenio es
tabelecido com a Eletrobras, como forma de aliviar os encar-
gos orcamentdrios da Marinha. Também em Meteorologia e Hidro-
grafia, em varias oportunidades, foi possivel aliviar os pro-
jetos do Plano Basico "JULIET', fazendo convénios com institui-
coes publicas.

Os fatos até agora apresentadﬁs parecem ter sidn'mal ar-
ticulados; transparece estar havendo uma certa indisciplina
de andlise; pode ser ateé verdaﬁe. Mas, mais que tudo, a apre-
sentacdo dada, o foi, em fidelidade aos proprios acontecimen-
tos, ou seja, eles nao decorreram de uma agao planejada ou de
uma demanda politicamente organizada do setor operativo. Eles
aconteceram com pressoes desiguais ads quais a DHN procurou
responder com a maior eficiéncia possivel. Em alguns casos fa
lhou, em outros, acertou. Num dado momento em que a demanda
por informacoes aclisticas foi mais sensivel e havia desafios
a superar, surgiu a idéia de se criar, no ambito da Esquadra,
um organismo que fosse capaz de coordenar as varias OMs entao
envolvidas no processo. Surgiu, assim, em 1979, o Centro de
Analise de Acustica Submarina da Esquadra (CAASE), tentativa
que, infelizmente ainda nao frutificou.

De qualquer forma, do setor operativo vinham sinais de
preocupagao com a necessidade de se produzirem informagoes so

bre o meio ambiente marinho e o espaco adjacente, tendo em
vista a evolucdao dos sistemas de armas e sua dependencia aque
las informacGes para uma operacao eficiente. Essa nova oportu
nidade foi colhida na DHN que resolveu estabelecer um "Progra
ma Multidisciplinar de Atividades Oceanograficas e Meteorolo-

gicos para apoio a@s Operagoes Navais" coerente com as Dire-
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trizes da Politica Basica em vigor em 1982,

A colocacdo em vigor desse Programa € a propria essencia
do que se espera seja um novo tempo mara a Oceanografia na Ma
rinha. Alguns empreendimentos ja estao sendo realizados vor
demanda identificada pelo setor operativo. Entretanto, parece
mais oportuno aborda-los em canitulo esvecifico.

Cabe aduzir na abordagem da DHN que ela talvez seja mais
longa que a das demais OMs eventualmente envolvidas em Ocea-
nografia. Este fato é antes devido t3o somente ser a DHN mais
longeva nesta atividade do que uma visao paraquial. Afinal,
nao custa lembrar os esforcgos herdicos de Vital de Oliveira,
morto em acdao em Curupaiti, depois de varios levantamentos hi
drograficos realizados a viva fnrga, debaixo de fogo inimigo,

no rio Paraguai.

Instituto de Pesquisas da Marinha - O IPgM iniciou suas
atividades oceanogrificas em 1966 quando, o entao Capitao-de
Mar-e-Guerra Paulo Moreira ali embarcou e elegeu Cabo Frio co
mo a area por excelencia das atividades oceanograficas face ao
fenomeno da Ressurgencia que ocorre na regiao. O IPgM repre-
sentou nesta oportunidade a expressao mais sensivel da "ocea-
nografia desenvolvimentista" (61:3). Varios projetos associa-
dos ao fenomeno foram elaborados para obtencao de  recursos
da Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP), da Secretaria
de Planejamento da Presidencia da Republica. Nasceu, assim, o
Projeto Cabo Frio, que nao obstante sua importancia num con-
texto cientifico mais amplo, apenas subsidiariamente atendeu
aos interesses navais. O projeto foi importante na medida em
que ampliou e divulgou a Oceanografia. Afinal, a guantidade
de cérebros que se dedica ao estudo do mar tem que ser conta-
bilizada na constituicao do Poder Maritimo de uma Nacao.

O Projeto Cabo Frio explorou muito o aspecto biolodogico

do fenomeno da Ressurgéncia, e alguns dos projetos associados,
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como o da algas marinhas e o de farinha de peixe; entre ou-
tros, tiveram repercussao. Em conseqgiiéencia, seja talvez  por
deformacdo na formulagcdao do projeto, seja por falta de mao-de
obra (ou melhor dizendo, de cérebros) especializada na area
de Oceanografia Fisica, o projeto sO agregou pesquisadores e
estagiidrios na area de Biologia Marinha. Esse fato & aqui sa-
lientado porque ele vai contribuir paralse compreender a pro-
blematica do atual Instituto de Estudos do Mar Alte. Paulo Mo
reira, sucessor do Projeto Cabo Frio.

O IPgM, propriamente dito, contudo, apliccu:se nﬁm impor
tante projeto, gqual seja o da raia aciistica, hoje em pleno e
eficiente funcionamento, em Cabo Frio. Também no campo da tec
nologia e da modelagem o IPgM ésté desenva;vendo importantes
projetos, conduzidos pelo Grupo SONAR. Para emprego em aguas
profundas, por exemplo, estd em fase final de desenvolvimento
um programa em linguagem "Basic" para a previsao de alcantes

onde a deteccao for limitada por ruidos de fundo. Este  pro-

grama fornecerad também duas informagoes taticas, quais sejam

o alcance na cota periscddpica (ACP) e o alcance na melhor pro

fundidade de penetracdo (AMPP). A concretizacao desse traba-

lho podera levar a substituicao do método atualmente utiliza-
do pela nossa Marinha, previsto na publicagao CAAML-304, nao
mais utilizado pela marinha norte-americana (47:10).

Para a consecucio de seu Programa de Trabalho o IPgM &
apoiado pelo Plano Basico "MIKE" onde se identificam projetos

especificos na area de aclistica e na area de desenvolvimento

de novos instrumentos e equipamentos.

Instituto gg_Estudﬂs do Mar Alte. Paulo Moreira - O IEAPM

foi criado em 1984, depois da frustada tentativa de se criar,
no ambito da Comissao Interministerial para os Recursos do
Mar (mas subordinado ao Estado-Maior da Armada), o Instituto

de Estudos do Mar (NEM), sucessor de fato do Projeto Cabo Frio

T
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e concebido para ser a "instituicao nacional lider de pesqui-
sa e ensino, que se dedique ao estudo do mar" (7:16).

O INEM absorveu toda infra-estrutura pessoal e material

do Projeto Cabo Frio, dando segﬁentm aos projetos iniciados,

|
o que se enquadrava dentro da idéia original de desenvolve-lo
com caracteristicas multidisciplinares e atuando nas linhas

de pesquisas identificadas como essenciais pela CIRM, mas so-

bre as quais nao havia instituicoes interessadas em traba-

[

lhar.

Problemas institucionais levaram a Marinha a assumir in-
teiramente o INEM, ent3o em administracao partilhada com o Mi
nistério da Educacao, e transforma-lo no atual IEAPM. Atraves

do Decreto 91.918 de 14/11/85 redefiniu sua missao, transfor-

mando-o numa OM destinada a efetuar a pesquisa oceanografica

em proveito da Marinha (o grifo & nosso). Vale dizer que com

essa nova orientacao, substancial parcela dos projetos ora' de
senvolvidos naquele Instituto deverao ser absorvidos por ou-
tras instituicOes extra-Marinha, talvez via CIRM, uma vez man
tido seu enquadramento dentro do PSRM. Por sinal, a identifi-
cacao do espago a ser ocupado pelo IEAPM necessita ser discu-
tido para que um programa de pesquisa oceanografica nao seja
desenvolvido unilateralmente, baseado nos pressupostos de "ta
refa assumida" e sim nos de "tarefa designada”. Igualmente,
precisa ser discutida, pela analise da atual estrutura - pes-
soal e material - existente, sua localizagao em Arraial do Ca
bo, RJ., longe dos centros universitarios mais desenvolvidos.
Além disso hd a necessidade de se discutir nao apenas a forma
cdo de quadros especificos, em consonancia com a missao rece-
bida mas, sobretudo, a de lideranca nas linhas de pesquisa;
supoe-se que a fixacao de inteligéncias ja preparadas, em lo-
cal afastado de centros de ensino e pesquisa, sera um Obice a
superar. Uma outra etapa a cumprir seria a que se relaciona

com o0 seu posicionamento dentro da estrutura organizacional
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do Ministério da Marinha. O atual posicionamento, subordinado
i Diretoria-Geral de Navegacao, podera vir a ser provado sem
a agilidade necessiaria, se a execucao do Programa Oceano, CcO-
mo decidido, ficar sob a responsahilidade da DHN. Mais adequa
do sera traze-lo a subordinacao da propria DHN.

£ fato que o atual perfil do corpo cientifico e técnico
do IEAPM constituido basicamente por bidlogos & outro obice a
superar. Nao hd nenhum especialista em Oceanografia Fisica no
seu quadro, quando se sabe que repousa no conhecimento dessa
especialidade a maioria das solucoes para os prmﬂlemas que a-
fetam a utilizacgao da Oceanografia pelas Forgas Navais (2:15).

Finalmente cabe aduzir que hia necessidade de enquadrar O
IEAPM no Plano Diretor, ou designando um Plano Basico especi-
fico ou colocando-o dentro do Plano Basico JULIET, caso  em

que sua colocagao sob subordinacao da DHN seria, entao, per-

feitamente exeqgiiivel.

Comissdo Interministerial para os Recursos do Mar - Nao

obstante ter sido criada em 1974, a CIRM pode ter sua existen
cia dividida em duas fases, até agora. O divisor € a reestru-
turacao da Secretaria da Comissao, em dezembro de 1979, até
aquela data exercida cumulativamente com uma das Sub-Chefias
do Estado-Maior da Armada. Esse fato, pela nova dimensao que
conferiu as ﬁesquisas do mar, acaba superando em importancia,
por paradoxo que pareca, a propria criacao da CIRM. A criacao
da SECIRM proporcionou um encaminhamento mais agil das ques-
toes ligadas a Politica Nacional para os Recursos do Mar, e
ds suas Diretrizes Gerais, em 1980, e a discussao, montagem e
formulacao do I Plano Setorial para os Recursos do Mar, em
1981,

A SECIRM foi concebida prara funcionar com as mesmas ca-

racteristicas de uma OM, com a diferenca, contudo, de poder

contar, dentro de seu efetivo, com profissionais ligadas a a-
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rea, mas pertencentes a outras instituigoes que‘cnmpﬁem a
CIRM. Embora nio se pretendesse na ocasido de sua criagao dar
funcoes de agéncia financiadora de projetos, problemas insti-
tucionais, em 1983, acabaram indicando a necessidade de se
criar dentro do Plano Diretor do Ministério da Marinha o Pla
no Basico "WHISKEY", transformando a SECIRM também numa agén
cia de fomento a pesquisa. Nao ha divida que a SECIRM cresceu
de importancia, assim como suas responsabilidades e encargos.

0 advento da CIRM - e da SECIRM, na sua nova concepgao -
foi importante na medida em que tendo aliviado a DHN de encar
gos que exercia de fato - diga-se de passagem com dificulda-
des, pois nao dispunha de recursos financeiros para tal - man
teve, na Marinha, o forum de decisdao sobre Politica de Recur-
sos do Mar. Isto &, manteve na Marinha o poder politico para
orientar o PSRM favorecendo a identificacaoc de projetos que,
apesar de sua importancia relativa para as oneragoes navais,
por exemplo, nao justificam ser desenvolvidas em uma OM, com
os encargos e estruturas relativos.

Conclui-se, portanto, que a manutengao da SECIRM na es-
trutura organizacional do Ministério da Marinha nao € avenas

uma conveniencia politica mas, tambhém, uma conveniencia cien-

tifica.
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CAPITULO 2
O EMPREGO MILITAR DA OCEANOGRAFIA

"The sea does not agive up its
secrets easily".(Paul Beaver)

(6:732).

Este capitulo tanto poderia comegar com citagoes do Almi
rante J.D. Watkins, Comandante de Operacoes Navais dos EUA,
como do Almirante Sergei Gorshkov, pai da moderna Marinha da
Unido Soviética. Ambos, em diferentes ocasioes, enfatizaram a
importancia da pesquisa Dceanngréf}ca para a guerra moderna,

e formularam importantes decisoes politicas associando-as ao

conhecimento estratégico.
|

SECAO I - IMPORTANCIA ESTRATEGICA DO CONHECIMENTO OCEANOGRAFICO

0O advento do submarino nuclear_é considerado como impmr-

L

tante marco do desenvolvimento das pesquisas oceanograficas

em carater global. Isto porque, até entao, nao obstante al-
guns progressos observados no desenvolvimento de novos equipa
mentos ligados a deteccao de submarinos, a maior enfase da
pesguisa oceanografica de pos-guerra, se sitou na Area do le-
vantamento de recursos, sobretudo petrdleo.

Eventualmente foram conduzidas pesquisas no camno da Me-
teorologia cujo conhecimento tinha se mostrado importante pa-
ra as Operagoes Aéreas e Anfibias. Pouca ou nenhuma importan-
cia se deu, contudo, as pesquisas sobre condicoes do mar, co-
mo forma de minorar os problemas da "lei do Atrito", que tan-
ta perturbacao tinha causado nas forgas de desembarque e expe
dicionarias, durante a II Guerra, obrigadas, as vezes, a lon-

gas permanencias a bordo.

Projecao de Poder - Estados Unidos e Uniao Soviética ti-

nham Oticas diferentes sobre emprego do Poder Naval ao térmi-

no do segundo conflito mundial. Os EUA conheciam bem a impor-
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tancia de um poder naval bem constituido, merce do Teatro de

Operacoes do Pacifico, principalmente. A URSS, contudo, quase
nao mobilizou sua Forca Naval. Por isso, em 1945 tinha um po-
deroso exército e uma Forca Naval pouco expressiva.
Entretanto, mudancas conceituais no campo estratégico de
terminaram, na URSS, também uma mudanca de mentalidade de em-
prego do Poder Naval mercé da decisao politica de sovietiza-
cao do mundo. E como fizeram tradicionalmente os paises que
um dia pretenderam nrojetar noder, foi pela construcao de um
poderoso Poder Naval que os soviéticos iniciaram‘a implanta-
cao de tal politica, como forma primeira, de influenc%ar as
relacoes internacionais e mais tarde, pela dissuasiva presen-
ca armada, como forma de ccnsciidar 0os regimes simpatizantes.
No campo da pesquisa oceanografica pouco aconteceu nesta épo-
ca porque a hoje nacao lider nesta ciencia, os EUA, estavam
preocupados com o' desenvolvimento magigo de artefatos nuclea-
res, destinando poucos recursos a ciéncia oceanica. Esse pano
rama s6 mudou ao final da década de 50, quando surgiu o subma
rino nuclear. Coincidiu ‘com o lancamento do Ano Geofisico In-
ternacional (1957/58), onde a URSS despontou para o mundo co-
mo uma nacao em franco desenvolvimento cientifico, suroreen—

dendo com o lancamento do primeiro satélite artificial (SPUT

NIK).

Tem-se que assinalar, também, a ascen¢ﬁc, na URSS, do Al
mirante Sergei Gorshkov, considerado o pai da moderna Marinha
sovietica. E ele que vai representar a face mais exXpressiva
do pensamento naval contemporaneo e que introduz o submarino
nuclear como peca fundamental do sistema estratégico soviéti-
co. Mais importante fixar € que da mesma forma como tinha a-

contecido no EUA, quando da decisao de se construir um subma-

rino nuclear como o vetor por excelencia das armas estratégi-

cas, GORSHKOV coloca em discussao na Academia de Ciencia da

URSS a Oceanografia como a ciencia do futuro (37:167). (o gri
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fo € nosso).

Entrementes, nos EUA, uma comissao formada por determina
cao do Presidente para estabelecer diretrizes para coordenar
a pesquisa oceanogridfica (que entre outras decisoes criou a
"National Oceanographic and Athmosphere Adminis tration"- NOAA),

declara num trecho de seu relatorio final:

J

"Os interesses da nossa Nagcao no mar, no solo e no
subsolo marinho e na atmosfera acima, dele requerem que
se atinja a capacidade de pesquisar, observar, descre-
ver, entender e prognosticar os processos oceanicos em
bases globais. A nacao tem gue engajar ou esgtar prepara-
da para engajar_em operacoes em todos Os oceanos mun-
dials, em crescentes profundidades e crescentes niveis
de hostilidade do meio ambiente. E ponto vital o conhe-
cimento sobre os recursos vivos e nao vivos em tedos o0s
mares” (42:22) (o grifo € nosso).

g |
F | |

( .- - -
Mais adiante, no mesmo relatorio, assinala a Comissao:

..... "0 Governo estabelece a mais alta prioridade
ids aplicacdes militares das ciencias do mar" ... (42:31)
(o grifo e nosso). ‘

Tais declaracoes foram feitas em harmonia com o pensamen
to estratégico que comecou a vigir nessa oportunidade e que
destacava os submarinos nucleares sovieticos como a principal
ameaca i marinha norte-americana e &s linhas de comunicagoes
maritimas dos EUA (37:243).

O acidente com o submarino nuclear "Scorpion" também d;n-
tribuiu para despertar, nos EUA, a necessidade de se aprofun-
dar a pesquisa oceanografica, realizando, além das pesquisas
na area da propagagao do som, as ligadas a Geomorfologia e
Geofisica Marinha.

Vale dizer que o submarino nuclear, a melhor arma para
execucao da dissuasao estratégica, ampliou o espago utilizado
pela guerra naval,l;evandn-as mais fundo, no mar (44:5).

A projecao do poder arquitetada pelas grandes poteéencias
levou 3 ocorréncia de verdadeiro "loteamento" dos oceanos, cu

5

ja reparticao teve repercussoes no campo da pesquisa oceano-
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grifica e no desenvolvimento tecnoldgico.

Assim, a URSS a partir de 1960, se concentrou, sobretu-
do, .no Oceano Indico e liderou um detalhado levantamento de
suas condicoes bioldgicas, fisicas, geoldgicas e geofisicas.
Os EUA e os paises da Organizacdo do Tratado do Atlantico Nor |
te (OTAN), concentraram suas pesquisas no Atlantico Norte, jun
to s possiveis saldas soviéticas na Groelandia, Islandia e
peninsula Escandinava. Dessas pesquisas participaram o "Nau-
tilus" e o ¥Skate", da ﬁrimﬁira ceracao de submarinos nuclea
res. Pesguisas que se gftenderam sob a calota pmiar e contri-
buiram para a construcao de uma carta batimétrica do Polo
Norte e drea circunjacente, pelo "Naval Research Laboratory"
(NRL) da Marinha nmrte—americaha. Mais tarde em 1964, o inte-
resse se deslocou para as Antilhas: nessa oportunidade, os ci
entistas norte-americanos e soviéticos compartilharam areas
de pesquisa. w

O "loteamento" ocorreu também nos foros internacionais
que tratam de ciéncias do mar, como por exemplo, na Comissao
Oceanografica Intergovernamental (COI), da UNESCO. Ali, por

volta de 1965, foi estabelecido um sofisticado sistema de in-

tercambio de dados oceanograficos que merece ser detalhado.

O Intercambio de Dados - Por proposta dos EUA e da URSS

foi estabelecido um sistema de intercambio de dados oceanogra-

ficos apoiado por dois centros coletores-disseminadores. Um

em Washington D.C. "World Data Center-A" e outro em Mos-

cou "World Data Center-B", avpoiados por centros de dados o-

ceanograficos nacionais, que sao operados pelos respectivos

servicos hidrograficos.

Sob o estrito ponto de vista cientifico, a iniciativa
foi aplaudida. Contudo, a entrada em vigor do sistema que
foi sequida da implantacao de um putro destinado a coletar e

divulgar informacoes oceanograficas em tempo-real, (Sistema
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Global Integrado de Estacoes Oceanoqraficas - IGOSS), logo rg\
\

velou o verdadeiro propdsito da iniciativa, qual seja © de :g}
_locar os Estados-Membros participantes do sistema a servigﬂ?
dos interesses dos propositores. Isto €, nao obstante pmssui-L
remaéfxtranrdinﬁria capacidade instalada para processar infor- |
magées, URSS e EUA verificaram que esta capacidade era supe-
rior 3 de coletar dados no mar. Assim, propuseram o referido
.,sistema, onde terceiros alimentam seus respectivos sistemas,
' com baixo custo. Nisto, 6arege nunca ter havido conflito Les-
-te-Deste.

A figura n? 1l mostra a distrihuigﬁm de informagoes obti-
das por batitermdgrafo descartavel, principalmente no Atlanti
co, arquivada no WDChA. Convém éalientar que as informacoes
constantes na area proxima ao nosso_litoral nao foram obtidas
por brasileiros, uma vez que o Brasil nao intercambia  dados
batitermograficos.

O problema do intercambio de dados é aqui salientado
porque suscita uma série de consideragoes que vao desde o con
ceito de soberania até o de competéncia cientifica no mar, de
pois de passar pelos condicionantes estratégicos associados a
sequranca nacional no mar. E fato que se pode obter dados o=
ceanograficos desses centros coletores-disseminadores. O que
nao se tem meios de saber € se quem solicita, recebe todas as
informacdes que pede ou que existem em arquivo. Mas &  fato
também, e inquestionavel, que sejam EUA, seja URSS e mais re-

centemente o Japao, (para o caso do Pacifico Oeste), ja pos-

suem inestimidveis informacdes sobre todos os oceanos, até jun

to &s costas de todos os paises maritimos, o que lhes permiti

ra (em alguns casos tem permitido) executar operacoes mili-

tares, submarinas ou de minagem, em condigcoes bastante segu-

ras (46:6) (o grifo & nosso).

Veja-se, por exemplo, a mesma figura n? 1 onde & mostra-

da uma concentracdo de observacdes nas regides mais sensiveis
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do nosso litoral, tais como a foz do Amazonas, o saliente nor
destino, e a area Vitdria-Santos além da regiao da foz do Pra
ta que, em algumas ocasides,& a area de ocorrencia da conver
géncia sub-tropical. S3o, sem divida, as areas mais sensiveis

da "Area Maritima de Seguranga do Brasil" (46:15).

O "Desarmado" Atlantico Sul - A figura 2 mostra, esquema

ticamente, as @reas e os navios e aeronaves ocidentais que
desde 1975, vem operando_no Atlantico Sul em geral. A monta-
gem dessa informacao foi possivel por se conhecer previamente
a operacao realizada. No caso das pesquisas por soviéticos a
situacao & diversa na medida em que elas sao realizadas sem
prévio conhecimento do estado ribeirinho, que sO toma conheci
mento da presengca do navio de ;esquisas se ele eventualmente
faz uma arribada (expediente muito utilizado). A tabela n?l
reune as informacdes relacionadas com a presenca soviética no
Atlantico Sul. A kigura n® 3, mostra as areas sob as quais a
URSS & "responsavel" perante o Comité Cientifico de Pesquisas
Oceanograficas (SCOR), Oorgao do Conselho Internacional das U-
nides Cientificas (ICSU), para pesquisar areas no Atlantico,
onde se destaca um poligono centrado com o eixo do cone do
Rio Amazonas (17:1). Entre 1979 e 1985, a média anual de na-
vios soviéticos que demandaram portos brasileiros por motivos
diversos foi de 8. Considerando a possibilidade igual de na-
vios soviéticos estarem tambem utilizando portos africanos,
pode-se concluir que a atividade da URSS no Atlantico Sul tem
sido constante. O objeto principal dessas pesqguisas segundo
informe verbal de pesquisadﬂrl, do "Naval Research Laborato-
ry" da Marinha norte-americana, € a Cordilheira Meso-Atlanti-
co e as areas associadas. Com o espago sob pesquisa &€ uma pro

vincia ainda relativamente desconhecida, cientificamente fa-

1Dr. H. Fleming, Chefe da Divisao de Acustica do NRL, em
recente reuniao sobre o Acordo DHN-NRL.,
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Fig. m2 2

PESQUISA POR ESTRANGEIROS NA AREA MARITIMA DE INTERESSE DO BRASIL

(VER SEGUNDA CONTRA-CAPA)
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Pig. ne 3

Poligonos de Pesquisa Soviética no Atlantico

NORTH
ATLANTIC

OCEAN
CIRCULATION STUDIES

P1— P4 USSR POLYGONS

BO° W 60° a0 30° 20° 10°

Fonte: SCOR (Comite Cientifico de Pesquisa Oceanica)
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lando, nao ha razao para se acreditar que o nﬁme;n de navios
va diminuir; pelo contrario, principalmente se considerarmos
as atividades de outros paises, como os EUA, que até aeronave
e submarino tem empregado (16:1).

A presenca maciga de navios de pesquisas no Atlantico Sul
permite concluir que ele estd sendo palco da atengao das gran
des poténcias haja vista nao s6 a quantidade mas, tambeém, a
qualidade dos meios de pesquisas oceanograficas ali em opera-
cdes. Ha coeréncia nessa intensificacdo e concentragao de pes
quisas atlanticas. Elas estao associadas a necessidade de se

aprofundar o conhecimento do meio ambiente onde se espera pos

sam ocorrer operacoes navais, sobretudo, no momento que aumen

ta o nimero de submarinos nucleares em operagao que exigem ca

da vez mais detalhado conhecimento das feicoes submarinas e

da camada sobrejacente, com vista a garantir aceitaveis ni- |

veis de seguranca da navegacdao e a sua propria operacao  Y8:

35]) .
SECAO II - A QUINTA MARINHA

"Aquele que sO ve o Obvio ga-
nha suas batalhas com difi-
culdades. Aquele que ve de-
baixo da superficie das coi-
sas ganha com facilidade".
(TSUN TZU).

O Almirante Gorshkov, poucos anos atras, disse que "o Po

der Naval de uma nacdao n3ao € determinado apenas pelas suas
forcas armadas ou sistemas de armas com as quais se podem al-

terar a situacao no mar, mas também por sua Marinha Mercante,

por sua frota pesqueira, por sua frota oceanografica e por

suas vocacdoes e tradicdes maritimas" (36:8) (o grifo & nosso).
£ verdade que estes aspectos da atividade maritima tornar-se
ao ingredientes vitais para uma nagao exercer Poder Militar
no mar quando eles vierem a ser mobilizados para esse fim, ca

so em que os navios mercantes levarao tropas e suprimentos em
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tempo de guerra e os navios de pesca e de investlgaqﬁm cienti
fica coletarao informacdes em tempo de paz, por exemplo.

N3o foi sd a Marinha de Guerra da URSS gue cresceu sob a
direcdo de Gorshkov. Para se ter uma idéia exata da visao de
como os sovieticos encararam o problema oceanografico, em
1960 eles possuiam 50 unidades de pesquisa com mais de 100
ton. e, em 1984, 340 (50:540). Este desenvolvimento prodigio-
so & superior ao da parte militar e mercante. Pelo seu porte
seria ingenuidade pensar-se que essa "esquadra" nao estivesse
preparada para ser utilizada como componente daanrga Naval
Soviética, em todos os oceanos mundiais.

A tonelagem dos navios de-nesquisa da URSS, hnjé: é o do
bro da dos EUA e & maior que a de todos os navios de pesqui-
sa das grandes poténcias, (50:541). Basta que se diga que sO
a tonelagem do maior navio de investigagao soviética do mun-
do, o "Kosmonaut Yuri Gagarim", 45.000 tons., € sumerior =os
10 maiores navios dos EUA. Este navio, que tem 255 metros de
comprimento, possui 120 laboratdorios podendo receber 267 cien
tistas, tendo sido concebido para trabalhar tanto no programa
espacial como no oceanografico soviético. Possui sofisticado

equipamento de inteligéncia e comunicacoes podendo atuar como

controlador de area de assalto anfibio (50:546).

A URSS distribui seus navios de pesquisa, atualmente, no
Mar do Norte, no poligono ao largo dos EUA (17:2), no Atlanti
co Sul, na Antartica, no Caribe, no Indico Norte e no Paci-
fico NW (50:546).

Yves de LaPrairie, ex-diretor do Centro Nacional para Ex
ploracdo dos Oceanos (CNEXO), da Franga, e ex-Vice-Presidente
da Comissao Oceanografica Intergovernamental (1975-1979), em
recente artigo sobre a importancia dos navios de pesquisa dis

S€.

"Gragas a uma cobertura sem precedentes do espago
maritimo, a sovietizacao do oceano mundial € quase to-
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tal" (50:550) (o grifo & nosso).

Nesse artigo ele da conta que na ultima década os navios
de pesquisa franceses, cuja tonelagem total € a quarta do mun
do, depois da Inglaterra, conseguiram manter a media de 200
dias de mar/ano por navio (50:549). Nao & dificil suvor que
os soviéticos tem mantido média superior, mesmo sem contabili
zar as pesquisas efetuadas com submarinos que eles admitem em
pregar em prospeccao pesqueira (64:36).

A figura n?® 4 é exemplo da presenca soviética e de ou-
tros palises do Leste no Atlantico Norte, prﬁiimm aos EUA (5:
181). | '

Uma "comparacao de poderes combatentes" entre navios de
pesquisas da URSS e dos EUA, séria inteiramente desfavoravel
ao Giltimo. No corrente ano os norte-americanos estarao alcan-
cando a marca dos 107 navios e empreendem mudangas urgentes
na concepcao dessé tipo de embarcacao, preferindo os de maior
tonelagem, os quais ja estao sendo projetados, (56:16). A Uni
ca vantagem norte-americana nesse terreno estd no emprego de
aeronaves RP-3A e RP-3D em pesquisas de Acustica e Geofisica
Marinhas.

Por outro lado, nao obstante ter sido primeiramente uti-
lizado pelos EUA, como se viu, em pesquisas no Polo Norte, em
1957 e 1958, sao os soviéticos que estao, atualmente, empregan
do submarinos em conjunto com navios de pesquisa (60:34).

O submarino, sobretudo o nuclear, com seu extraordinario
raio-de-acdo, oferece grande capacidade de pesquisa nao sd pe
los sofisticados equipamentos que possui como coloca os cien-
tistas em contacto direto com o meio pesquisado. Em trabalhos

associados com navios oceanograficos constitui um conjunto al|
A

tamente eficiente nas pesquisas ligadas a acustica submarina,ﬂ
(|

em relacao, sobretudo, aos tradicionais padroes que costumam

empregar o conjunto navio-hidrofones ("enguias") - sono-bdias.

0



Fig- ne 4
DISTRIBUICAO DOS NAVIOS DE PESQUISA DE
PESCA ESTRANGEIROS A0 LARGO DOS EUA
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Afinal, o submarino & ele mesmo um VDSZ, equipam;ntn nem sem-
pre disponivel num navio oceanografico.

Uma comparacac entre os meios flutuantes de pesguisa da
Argentina e do Brasil indica a vantagem da primeira nao sd em
tonelagem _ onde apenas o ARA "Alte. Irizar" responde por
11.811 tons., maior que a de todos os navios brasileiros de
grande porte inclusive considerando-se os NHi "Sirius" e "Ca-
nopus" e o NApOc "Barao de Teffe" como também em idade. En-

quanto pelo lado brasileiro o navio mais novo € o NOc "Alte.

Camara" comissionado em 1965, pelo argentino, o mais velho &

o A.R.A. "Comodoro Rivadavia", comissionado em 1974 (59:31).

O uso de navios de pesquisa em atividades diretamente 1li
gadas a um conflito encontra eiemplﬂs no ataque de Israel ao
USS "Liberty", (navio de pesquisas do campo magnético terres-
tre), em 1967, durante uma das crises arabe-israelense e na
captura do USS "Pueblo" (navio de pesquisa pesqueira), pelos
norte-coreanos, em 1968, Em empreendimentos experimentais co-
nhecidos temos o do Navio Hidrografico da Marinha Argentina o
"Comodoro Rivadavia" que, em agosto de 1983, foi incorporado
4 Esquadra para realizar exercicios de contra-medida de mina-
gem, onde o referido navio exerceu o papel de Navio de Caman-
do e Controle, com sucesso (38:149).

Realmente, um navio com as caracteristicas de um navio
oceanografico pode operar de vﬁriaé formas e em varias cir-
cunstancias com uma Forca Naval. Mais importante, contudo, &
que ele tenha estado antes no local onde a Forga Naval atuara.

Finalmente, o que & a Quinta Marinha? Para LaPrairie sao
os navios de pesquisa em geral (50:538). A primeira Marinha

seria constituida pelos navios de guerra; a segunda, pela fro

ta mercante; a terceira, pela frota pesqueira e a quarta, pe-

Sonar de profundidade variavel.
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las embarcacoes de esporte e lazer. O autor ainda tem o cuida
do de analisar uma potencial participagcao de cada tipo de em-
barcacao em conflitos armados, destacando o importante papel

que esta reservado para os navios da Quinta Marinha
SECAO III - TECNOLOGIA E DEFESA

"Satélites e Sonares sao mais impor-
tantes agora que colocar microfones
em embaixadas", (37:302),

-

O fundo do mar ha muito tempo deixou de ser.apenas um lu
gar para se deitar ancoras. Cada vez mais ele esta se tornan-
do um fator de controle nas operacoes navais desde minagem a-
té operacoes anti-submarino.

Romantismo a parte, o conceito de "sea control" modifi-
cou-se na medida em que o desenvolvimento tecnoldgico tornou
obsoleta a idéia de negar o uso do mar ao inimigo, assegurﬁn-
do o nosso uso exclusivo (3:18). A expressao "sea control", ho
je, nao tem o mesmo significado de épocas passadas.

Ele estd mais associado a idéia do conhecimento amplo em
todos os gquadrantes e durante o tempo necessario, em tempo-
real, do que esta ocorrendo na superficie e no meio ligquido

subjacente (55:22) do que & idéia de presenca fisica ou "ocu-

pacao", merce da tecnologia disponivel.

O Estado da Arte - Seria exagero dizer-se que o fator mi

litar foi determinante no desenvolvimento de tecnologia mari-
nha. Mas, € fato notdorio que muitos equipamentos (sobretudo
sensores) de emprego naval tiveram sua origem no processo de
desenvolvimento de egquipamento de uso generalizado no mar. A
reciproca também € verdadeira. Como exemplos podem ser cita-
dos os modernos ecobatimetros que hoje equipam os navios mer-
cantes e de pesca (que derivam do ASDIC, sonar da II Guerra
Mundial) e o radar, cuja primeira geracao equipou navios de
guerra. Exemplo também de alta tecnologia militar de uso ci-
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vil sao os submersiveis desenvolvidos, sahretudn; a partir de
1966, para resgate de uma bomba de hidrogenio acidentalmente
cafda no Mar Mediterraneo, ao largo da costa esvanhola, em Pa
lomares. Tais veiculos sao hoje equipamentos essenciais na
montagem de campos de exploracdo de petrdleo "off-shore", via

bilizando e acelerando muitas operacoes essenciais.

Por outro lado foi incorporando técnica de colocagao de
cabos submarinos, dominada desde o século passado, que se es-
tabeleceram, ja na segunda Guerra, os cordoes de hidrofones
("sonar fences") para escuta passiva de submarinos.

Poder-se-ia classificar o desenvolvimento tecncl@gicﬂ pe
lo lado do meio ambiente em gue ele atua. Nesse caso dois gran
des sistemas seriam identificados: um submarino ("underwater")
e outro espacial. Nos dias de hoje & dificil se reconhecer
qual estd evoluindo mais rapidamente. A figura n? 5 & uma "fo
tografia" do fundo do mar nao obtido por maquina fotografita,
mas sim pelos raios sonoros de um sonar de varredura lateral
("side-scan sonar"), cuja apresentacao grafica e semelhante
dquelas obtidas por meioc otico, como € o caso dos satélites.

Foge ao escopo do presente trabalho apreciacoes sobre os
principios de funcionamento de determinados equipamentos ou
se tal ou qual sistema alterou procedimentos taticos, embora
a tese de que a tecnologia esta mudando a tatica tenha muitos
defensores. Parece mais bem colocado apreciar o que que o de-
senvolvimento tecnoldgico tem colocado a disvosicao dos siste
mas de defesa em geral. Chama atencao, por exemplo, nesse con
texto, o cordao de hidrofones, como se viu, largamente empre-
gado na Gltima guerra. A evolugao dos submarinos convencio—
nais reduzindo os niveis de ruidos, tornando-os "quase" silen

ciosos, como o sao os da geragao do ingles "Oberon", tirou de

cena a escuta passiva por cordoes de hidrofones, por obsole- |

tos. O advento do submarino nuclear, com elevado nivel de rui
do, contudo, ressuscitou o sistema que hoje esta merecendo,
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por parte dos EUA, intensos estudos e largos ihvestimentns,
porque consideram que as técnicas de aclistica submarina ainda |
representam o processo mais eficiente na guerra anti-submari-
no (63:31), nio obstante manterem linhas de pesquisa em oOtica
e eletromagnetismo. Assim & que o Departamento de Defesa dos
EUA tem mobilizado vadrias institui¢Ses de pesquisa universita
rias para, em conjunto com a Marinha, estabelecerem um Siste-
ma de Vigilancia Sonora - SOSUS - (Sound Surveillance System),
j3 em funcionamento parcial no Mar do Norte e no Mar do Ja-
pao. Esse sistema que proporciona defesa em profundidade e
constituido por dois conjuntos, a saber: o principal que pos-
sui cabos e hidrofones permanentemente suspensos no fu‘ndca, con
forme a morfologia o permita, ¢ & chamado de SASS (Suspended
Array Surveillance System) e um movel chamado TASS (Towed Ar-
ray Surveillance System), constituido por uma miscelania de
boias fixas e a deriva, plataformas, navios mercantes, navios
de pesquisas, (inclusive agqueles a servigo de companhias de
petrdleo que possuem capacidade para rebocar "enguias" de até
2 milhas de comprimento), navios de guerra, etc... Esse siste
ma TASS funciona como "back-up", sendo usado também para cali
brar o sistema principal (37:155). Os navios de sismica que
operam para as empresas de perfuracao, entretanto, constituem
o meio mais eficiente para realizar testes, calibragens e es-
tudos de aperfeicoamento e desenvolvimento do sistema (63:34).
Em caso de disturbio do sistema principal, por qualquer moti-
vo, ainda pode ser acionado um outro sistema operado a partir
de aeronaves constituido por "enguias" e sonobdias atiradas
ao mar no local desejado, conhecido como RDSS (Rapidly De-
plﬂyah1e Surveillance System) (63:35).

g;se conjunto SASS esta sendo colocado no fundo do mar
pela empresa norte-americana "Bell System", usando o CS "Long
Line", o maior navio lancador de cabos submarinos em operacgao

no mundo. Os hidrofones do sistema sao de fibra otica, conce-
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bidos para durar 20 anos (37:155).

£ gracas a esse sistema que a Marinha dos EUA considera
da mais alta prioridade o mapeamento batimétrico e o das ca-
racterIsticas geofisicas dos oceanos (57:4). Esse conhecimen-
to tem proporcionado melhor identificagao dos locais para im-
plantacdo do SASS, verificando como tirar proveito dos aciden
tes submarinos e ensejando a confecgdo de informagoes para au
mentar o nivel de seguranca para a navegagao e operacao dos
submarinos atomicos (cartas de contorno de fundo).

Essa nova face da Hidrografia, que os norte-americanos
consideram uma nova projecgao da Oceanografia, exige conheci-
mentos que se aprofundam até o nivel que obriga detalhadns es
tudos tectdnicos. As Operacdes Centratlan sao exemplos de es-
tudos integrados dessa natureza que se levam a cabo na Cordi-
lheira Meso-Atlantica e nas cadeias e montes submarinos as-
sociados (9:2).

O desenvolvimento de sofisticados equipamentos, como o)
ja citado "side-scan sonar" e os ecobatimetros multifeixe
("multibeam" ou "sea-beam"), tem sido ferramenta imprescindi-
vel nessa tarefa. Associado aos levantamentos magnetométricos
e gravimétricos tem possibilitado "palmilhar" o fundo do mar.
0 "multi-beam", por exemplo, operado com um sistema automati-
co de aquisicao de dados a bordo permite que se "cartografe"
o fundo em tempo-real, Por seu turno o "side-scan sonar" pode

ter a capacidade de "ler" o tipo de fundo e representa-lo sob

a forma grafica, conforme mostra a figura n? 6, produzindo in
formacoes faciologicas, importante para se analisar o compor-
tamento do som em aguas rasas ou para selecao de areas pas-f :

siveis de serem utilizadas em operacoes de pouso no fundo pa-

ra submarinos.

Nao obstante todos esses esforcos, &€ necessario  ter-se
em mente que a detecgao de submarinos continua e continuara

sendo o principal problema a ser resolvido e que a solugao se
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Fig. n2 6

REPRESENTACOES GRAFICAS DO "SIDE-SCAN SONAR"

ey

jreie

iy

[T T T

-
-
W
-
§
=

| ransacions

‘!!ll h—i ‘\I.-

SeaMARC Il Bathymetry Geologic Interpretation

LMerican Lseopis sk

l'; "\lltq,”l!qq N

.. R

a) registro ecogrdfico em tempo-real

b) isobatimetria pds-processo

c) distribuicdao de sedimentos no fundo



inicia pela propria solucao do problema nceanngrﬁfica intrin-
seco. S® o progresso do conhecimento cientifico dos oceanos
minorara esse problema.

No outro meio considerado, isto &, no esmago, O progresso
parece mais rdpido e compensador. Este desenvolvimento comega
em 1557 com a entrada em orbita do Sputnik I. Desde esse e-
vento, uma série de satélites com variados graus de tecnolo-
gia tem entrado em Orbita proporcionando informagoes que po-
dem ser compartilhadas tanto pelo meio civil como militar.
Neste uso comum se pode destacar o desenvolvimento que a Me-
teorologia sofreu, em escala global, primeiramente, e regio-
nal, mais tarde, ja na decada de 1970. O primeiro im;actn no
campo militar, entretanto, foi o aproveitamento de  fotogra-
fias satélites no apoio a cartoarafia. SO mais tarde surgiu a
geracdo de satélites de observacao conhecidos como "espioes”,
com Orbita baixa e alta resolucao. O SEASAT, por exemplo, pa-
ra citar um satélite conhecido para obter informacoes do mar,
lancado em 1978, tem capacidade para observar e informar so-
bre a altura estatistica das ondas oceanicas, o comprimento e
o espectro da energia dissipada, a topografia da  superficie
oceadnica, isto &, sua configuracao decorrente do efeito da ma
ré oceanica e do campo gravitacional, tempestades, temperatu-
ra da agua do mar a superficie, velocidade e diregao do vento
3 superficie e a formacao, posicao e natureza do gelo marinho
[55:3013. 0 futuro parece ainda mais promissor com a proxima
entrada em funcionamento do satélite frances SPOT, capaz de
fornecer imagens na escala de 1:25.000.

Para 1990, falando apenas no campo militar-naval, esta
previsto o lancamento de um satélite gue entre outros senso-

res, levard um imageador em micro-ondas. Vale dizer que nao

3Este satélite encontra-se no momento fora de servigo,
em reparos.
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importa estar a area gque se quer oObservar encnbérta por nu-
vens, ela estara sempre desobstruida para ser mapeada. Este
satélite & oN-ROSS (Navy-Remote Ocean Sensing System (55:27).

Cabe aduzir, ainda, que o advento dcs satélites aumentou
mais o horizonte visual da Forca Naval, primeiramente limita-
do pelo alcance das lunetas, depois, dos bindculos e mais tar
de pelo raio-de-acdo das aeronaves organicas. De fato o "hori

zonte" nao estd mais limitado, eis que imagens satélites rece

bidas a bordo pelas Unidades de Analise de Imacgens (UAI) co- <=

brem toda superficie do nosso planeta (55:26). Em escala me-

nor, o Comandante de uma Forga de Desembarque podera ter,
por exemplo, numa tela de TV no camarim da Forca as imagens
da area onde tera que desenvolver agoes dentro de pouco tem-
po, assim como podera acompanhar, em tempo-real, todas as a-
coes em desenvolvimento. Estas imagens poderao estar associa-

das ds condigdes cartogrdficas pela técnica da carta eletrbni

ca e gracgas aos principios do "video-game".

Exemplos Recentes - As recentes conquistas tecnoldgicas,

talvez possam levar certas pessoas a acreditar que a guerra

nao ter3d mais limites. E preciso, contudo, pensar-se sobre o
desempenho desses equipamentos e instrumentos sofisticados du
rante um conflito. O que existe ja, de provada eficiencia? O
que & propaganda e ficcao ou uma eficiente arma ou sensor?Dis
cute-se a eficiencia das minas-torpedo como as "American-
Captor", agora aperfeicoadas a ponto de poderem atravées de a-
nilise combinada da assinatura aclistica com o campo de pres-
sao criado e pelas alteracoes induzidas no campo magnético
terrestre, identificar um alvo e disparar ou nao o torpedo en
capsulado (4:428). Nessa matéria toda cautela deve ser obser-
vada para que nao se enverede pelo campo da ficcao cientifica

Existe suspeita de que certas areas do fundo dos mares

ja estariam ocupadas por artefatos nucleares semelhantes ao
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acima descrito. Entretanto, suspeita maior e mais concreta no
terrencida nuclearizacao parece existir pelo fato de que 0S

navios da Forca Tarefa inglesa, cumprindo doutrina da Organi-

'zaqﬁa do Tratado do Atlantico (OTAN), traziam artefatos  nu-

cleares quando foram deslocados para o conflito das Malvinas.
Ocorre que alguns navios foram afundados e tais artefatos ja-
zem agora inertes em algum lugar do "desarmado" Atlantico Sul,
ao arrepio do Tratado de Tlatelolco, que pretende fazer da A-
mérica Latina uma zona livre de artefatos nucleares (4:429).
£ das Malvinas, por sinal, gque vieram Os mais recentes
exemplos de uso da moderna e sofisticada tecnologia de previ-
sio dos parametros ambientais em apoio as operagoes navais.
Nao obstante estarmos em época}de sistemas de armas e aerona-
ves com capacidade de operar em qualquer tempo (QT), o Contra
Almirante Woodward, Comandante da Forca-Tarefa inglesa, as-

sessorado pelo oficial HETOC4 do seu Estado-Maior, manteve*se

sempre informado das ocorréncias de mas condigoes de tempo na

area das bases aéreas argentinas e na Zona de Exclusao Total,
que significava reducao ou suspensdao das atividades aéreas do
inimigo, possibilitando o descanso das tripulacoes e a manu-
tencao dos "Harriers". Em outra oportunidade, o C.Alte. Wood-
ward concluiu pela necessidade de ter 48 horas de mau tempo
para que fosse estabelecida uma cabeca-de-praia livre da agao
da aviacao inimiga. Os METOC do capitanea "HMS HERMES", em da
do momento, sO puderam assegurar 36 horas. Em Bluff Cove apods
0 mau tempo previsto seguiu-se uma semana de bom tempo, tam-
bém previsto, o que ensejou grande atividade aérea argentina,
com tragico saldo (6:731).

Em outra ocasiao, a FT inglesa teve cnndigﬁes de se apro

ximar de San Carlos gragas a uma correta previsao de nevoei—

4Da abreviatura inglesa, oficial responsavel pela anali-
se e previsao meteoroldogica e oceanografica, a bordo das for-
¢as navais.
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ro. O METOC da for¢a vinha acompanhando atentamehte as cartas
de temperatura da agua do mar & superficie. Quando os ventos
quentes sopraram do quadrante norte através das aguas frias
criou-se condicao para a forga avangar, scb nevoeiro, com re-
duzida atividade aérea argentina (6:731).

A Argentina também percebeu a importancia da previsao am
biental na guerra. Tanto que fez suspender, 1logo no inicio do
conflito, a transmissao de informagdes meteoroldogicas pelo
Sistema Global de Telecomunicacoes (GTS), da Organizagcao Me-
teoroldgica Mundial (OMM), a que esta obrigada a efetuar por

acordo existente. Nao levou em conta que a FT inglesa possuia

&

recursos para ser auto-suficiente em matéria de previsoes am-

bientais, gragas a existéncia @e equipamentos de monitoragem
satélite e a capacidade de analisar e prever independentemen-
te do "Fleet Weather and Oceanographic Centre", em Londres.
Numa area de severas condicoes ambientais, como € a da Ilha
Malvinas, um servico como os do METOC provou sua utilidade e
eficiencia, na medida em que contribuiu com o Comando na toma
da de decisao sobre a conveniencia de fazer custosos langamen

tos de aeronaves.
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CAPITULO 3
O PROGRAMA OCEANO

"O oceano & o cenario e o palco da Mari
nha; a Esquadra precisa conhece-lo, ©
mais detalhadamente possivel para que
cumpra, nha guerra, asua tarefa com efi
cicia na defesa dos objetivos nacio-
nais, e na paz garantir também a segu-
ranca dos navegantes em geral. A oceano
grafia deve estar vgltada_e equipada

ara apoiar a Esquadra em termos de co

Eﬁécimghtn e de %adcs ambientais. (H?

I,.M. de Figueiredo) (39:3) (o grifo &
nosso) . :

SECKO I - DEFINICKO

O Programa Oceano deriva de uma determinagdo regimental
da Diretoria de Hidrografia e ﬁavegaqﬁn, apfnvado em 1982, no
sentido de organizar um "Programa Multidisciplinar de Ativida
des Oceanograficas e Meteoroldgicas" para apoio as Operagﬁes
Navais (19:9). |

A expressiao Proarama Oceano &, de fato, uma forma abre-
viada do que se refere o Regimento Interno da DHN. Ele surgiu
da necessidade de se coordenar "latu-sensu", todas as ativida
des da DHN, precipuamente voltadas ao apoio das operacoes na-
vais. Assim, para dar cumprimento aquele dispositivo, a DHN
solicitou ao Diretor-Geral de Navegacao a criacao de um Grupo
de Trabalho liderado pelo Comando de Operagoes Navais  com
"yista a estreitar os canais de comunicagoes entre a DHN e as
OMs do setor operativo" (18:1).

Como conseqgiiéncia da sua primeira reuniao o GT do qual
participaram representantes da Diretoria-Geral de Navegagao,
Comando de Operacoes Navais, Diretoria de Hidrografia e Nave-
gacdao, Comando-em-Chefe da Esquadra, Comando da Forga de Con-
tratorpedeiros, Comando da Forca de Submarinos, Comando da

Forca Aeronaval, Comando da Forga de Fragatas, Comando da For

ca de Fuzileiros da Esquadra, Instituto de Pesquisas da Mari-
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nha e Comando da Forca de Minagem e Varredura, Eﬁcaminhnu seu
primeiro relatorio, onde foram identificadas as necessidades
oceano-meteoroldgicas do setor operativo.

Cumpridas as primeiras medidas burocraticas e com base
no documento elaborado pelo GT iniciou-se na DHN a elaboragao
dos projetos constitutivos do Programa Oceano, encerrando (o)
que parece ter sido um ciclo de "divorcio" entre a DHN e  as
Forcas Navais que, num dado momento, levou que se classificas
sem a Oceanografia e a Meteorologia, na Marinha, como ativida
des subsidiarias (45:16).

Antes que se abordem as necesﬁidades identificad?s e co-
mo elas poderdo ser atendidas, convém mencionar o que se pode
ria chamar da base institucinnél do Programa Oceano, situada
na Politica Basica da Marinha, especificamente nas Diretrizes
A3, P13, M14, AM1, AM2, AM5, AM6 e AM1ll, cujos textos sao re-
produzidos no Anexo A (20:III.1l).

Além dessa mencao, convém aduzir que os projetos do Pro-
grama Oceano foram destacados como prioritdrios na Orientagao

Setorial para Revisao/86 do Exm? Sr. Diretor-Geral de Navega-

cao (20:V.1).
SECEO II - AS NECESSIDADES DO SETOR OPERATIVO

Resultou, como se viu, da primeira reuniao do GT sobre o
Programa Oceano, um rol de atividades que passaram a ser CoO-
nhecidas como as "necessidades do setor operativo". Esse rol
nio &, evidentemente, um documento completo, a luz do que se
considera passivel de ser utilizado em termos de informagoes
ambientais por uma Forca Naval. Entretanto, entre outros va-
rios aspectos positivos, ele &, pelo menos, pragmatico. Consi
deravel parcela das necessidades apontadas podem ser atendi-
das a curto e médio prazos, bastando para isto que se mobili-
ze a capacidade existente nas OMs envolvidas e se déem, além
de algum recurso, as devidas prioridades.
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As necessidades do setor operativo, tal cnmé formuladas,
constituem o Anexo B. Para melhor compreensao de como as poOs-—
sibilidades de fornecimento de informacoes foram exploradas,
veja-se a tabela n? 2, que € a matriz das possiveis aplica-

coes navais de dados oceanograficos (7:16A).

O Papel das Instituicoes Extra-Marinha - As Instituicoes

extra-Marinha cuja potencialidade foi apresentada no Capitulo
1, poderao contribuir com o Programa Oceano em dois setores:
o cientifico e o tecnoldogico.

No primeiro estdo, na sua maioria, as instituigoes uni-
versitarias, as quais possuem projetos dentro do Programa Se-
torial para os Recursos do Mar (PSRM), dai a sua importancia
para a Marinha. As instituigﬁe; que eventualmente nao estejam
participando do PSRM mas que possam prestar colaboragcao e
apoio como a PETROBRAS, o Instituto de Pesquisas Espaci?is
(INPE), o Institufn de Pesquisas Hidroviarias (INPH) e o Ins
tituto de Pesquisas Tecnoldgicas da Universidade de Sao Pau-
lo, seriam vinculadas por convenios gerais de cooperacao, pre
ferencialmente sem Onus, com a mitua prestacao de servicos.

A participacao a nivel cientifico seria nas areas em que
o conhecimento necessario dentro do Programa Oceano, ou com
ele relacionado, nao justifica a criacao ou desenvolvimento,
dentro da Marinha, de uma determinada linha de pesguisa. Exem
plos seriam os aspectos ligados as pesquisas das interferen-

cias dos ruidos ambientais provocados por organismos marinhos

(bio-aclistica) ou o efeito "DSL" (camada de dispersao profun

da); estudos sobre a rugosidade do fundo e sua influéncia so-
bre a propagacao do som em aguas rasas; estudos sobre compac-

tacdo de sedimentos com vista ao pouso no fundo de submari-

nos que exigem sofisticadas técnicas de teste de solo, etc...
Contudo & no setor tecnoldogico onde, inclusive o PSRM

é mais modesto __ que reside o aspecto mais sensivel do pro-

o A e



L

L

Tab.

ne

2

APLICACOES NAVAIS DE DADOS OCEANOGRAFICOS

SYIYIY SIQIVNILO

201 0IOdY

YVanNnaIavdavA

a sSIQIvyado

HIOVYNIH

a s3agdvyado

d10J4¥3dNS
4a SaQiv¥Id0

—m

[y fapi——

P p——

FE=ry e
-4

avW 0YJ303L3a:
SYIQHONOS 0Y3vHado

SAAYNONIY 0SNOd /OLNIWYINYI

VOTLLINOVW YENQTMIVA

VOINYOIW VUNAIHAVA

SYDILINOVW SVYNIW OLNIWY
OLOVLNOD SYNIW OLNIWVINYT
0
SSH/VSH OLNIWYINVI

'1 TEMPERATURA
SALINIDADE

1 H ) | TRANSPARENCIA
ifil | CONDUTIVIDADE
GRADIENTE TERMICO

VELOC. DO SOM

] | REVERBERACKO

] S 1 (8 TN 4B .
1 JH |8 ¥ CIRCUHGIQ PROFUNDA

1’ |CIRCULACKO SUPERFICIE

| | CORRENTES DE MARE

{ | CORRENTES LITORAIS

| | CORRENTES PRODUZIDAS P/VENTO

| |MARES COSTEIRAS

PERDAS DE TRANSMISSK0/RUIDOS

MARES OCEANICAS

p| VAGAS/ESTADO DO MAR
|| DIAGRAMA DE ONDAS

ONDAS INTERNAS
RESSURGENCIA

® |MATERIA PARTICULADA _
$ | PARTICULAS BIOLOG. SUSPENSAO

ORGANISMOS INCRUSTANTES
| BENTHOS

‘I I TRANSPORTE LITORANEO

1'% |CAMADA DE DISPERSKO PROFUNDA
e BATIMETRIA
.|| §|NATUREZA DO FUNDO
11111 |CRADIENTE DO FUNDO
1.]1] |composig¢EO
1 POROSIDADE/COMPACTAGAO

MORFOLOGIA

|oBSTRUCDES/C
REVERBERAGAQO NO FUNDO

|| |]ANOMALIAS MAGNETICAS

|| |]ANOMALIAS GRAVITACIONAIS
1 |ELEMENTOS DO C.MAG.TER.

'} |CONDUTIVIDADE DO SEDIMENTO
-+ JREFEXX0 SISMICA CONTINUA

— 4LOJYNOH
AYIILEIA OLNIWIATOANI
SYOVA OLNTFWYINYI *JIS0d

VHNIL=0IAVN OLNTHIAOW
INOUVEWISIA VIV |
SAA 3d 0Oyov¥ado
¥VAVd YIONYIIOIA

" 10 " al
§ 1 o6 I | i i EIS UEH T B B | R S 5 l HH
TRl 3 3 i i o & 1
FTiVTIF R ESIR | | B
d e B b B B e H 3 =3 g
o HEEHEEE H .4 ¥ & S P AN ) B AH i
FP T EEEICTE AU |
H 44 = H Y A e = b+ 4 L : i
HAACERL ARG HEYE i ol e i
1 HE B :1:: i1 54 | HE & RbE | 1 4 ]
=l i i R ;- dk iE O B 1B 3 F " ¥ H FA
308 L o AEEH EEE
TR R ET! i HENELRGRIL
¥ HE B B BE gt |t £11 THi 3 :
TRV e [ TEES )
THEMAREH! T RS 8 B 52 0 0 3 R L
FHEEELEE 1 § BE I8 i | i o
6 G B B E E Bl . T [F HETEE T
AR E A T EELEIE: R i BE JF HE 118
I TEENE B ENE IV R EE TGN R
FLELEL R g g HEIEHAH MK _L 1} o
TV ' W B I A 1| TH 3t |
1 BRRH B IHE I BE "-‘.:-‘[:': AENEER R
SV EEEAEEENEEE I bl LA
SHE MR S S H I RA IR 5 AL I 8 di i)
¥ EL I R | TELEL: S 1L i fh i
S HE B ERICR B I T o 0 TEr B O L A B 1
1 HE Chi R 1 gt T8 16 | AR
- N Rl L B - . - i. - - - e -
S HE K 8 | e R AN Fbbb WL EE i
PEETEE SR i | B R YR
o O O i SO A A L
S HEE R R R
% Il § : T .. B W
kA | BRI 0358 I8 A L
T IeErme 5 UL
1HN Bt EH RGP il
CECHEEE TE T AT D RIS g1 it it i)
bELE s b R B o
LR A 11 S50 % O
| #| B 2 f 15 HH B HE |
kL sl Haat .-1::.;i;; 3 HYE D :'..
: 1 I B B HEE B L
dE fie M H '?E~i: e HE 1 g
ALETEVEEERIEELA T S
E?f*" A KITw Y] H E IR B A 10
3 B H F B SRy
i o 11 S
<oy
> I
@ g =
= relells 2 =
™
= mpE=
- T >
§ E
o
0
Ch
9]
3
)
o

S/¥ VNLIIE0D

RIOYNIN [mbie e g g

9FW H3a OLNIWVINYI

HEEYH 3d OLNIWVONYI

WSTINTI HYNOS.
¥YNOS 0Y3503LIa

WOET Td OLNIWVINYI

YNIYYHENS OYIVOIAVYN

wOYIVLST W
wOYIVLTINI0 o f e
OQNNd ON OSNOd |—fesicin
SYAISVAT SVHHONYH |

¥¥YNOS 0Y5031L3a |

REFRACKO SISMICA

41-A =




blema, na medida em que existe forte dependéncia-a instrumen-
tos e equipamentos estrangeiros. Os esforgos no sentido de na
cionalizar a maior quantidade possivel de itens transcende a
esfera do Programa Oceano que certamente serd caudatario de
todas as medidas que tém sido tomadas pela Marinha como um to
do, nesse sentido. Esse setor serd tambem fortemente influen-

ciado pelas medidas que venham a ser tomadas em ambito das or

ganizacbes navais responsdveis por desenvolvimento tecnoldgi-

-

CO.

O Papel das Organizagoes Navais - Aqui também & conveni-

ente dar um tratamento dicotomico, separando em dois setores:
o da demanda, representado pelas OMs do setor operativo em ge
ral e o da oferta, rewresentadﬁ pelas OMs que possuem capaci-
dade de realizar as atividades identificadas pelo setor opera
tivo. Feci desta colocacao que nasceu o Programa Oceano. A ‘1'150
observancia desta|sistem5tica no passado levou, como se men-
cionou, 3 dispersao de esforgos. Vale dizer que o Programa O-

ceano, nao obstante regimental da DHN, tem que estar estrutu-

rado para nao sO ser multidisciplinar como multinstitucional.

£ por esta razdao que o equacionamento da participagao das OMs

envolvidas no Programa representa um dos aspectos mais sensi-

veis a ser administrado. A divisao por tarefas que eventual-
mente tenha que ser feita para melhor acomodar todas as fases
do Programa naoc deve representar uma estanqueidade entre as
OMs envolvidas; pelo contrario, & nao sd desejavel, como ne;

cessario, um Intimo relacionamento entre elas, porque entre

outras razdes, existem fases do projeto que exigirao uma orga
nizacao matricial entre as OMs participantes, para serem de-
senvolvidos.

X Diretoria de Hidrografia e Navegacao, que no momento
tem tomado as principais iniciativas por forga de dispositivo

regimental, caberia, aproveitando sua capacidade instalada e
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sua vocacao, contribuir com as atividades, relacionadas no A-

nexo C em resposta as necessidades identificadas.

Tais tarefas indicam que caberia a DHN exercer responsa-
bilidades semelhantes, por exemplo, as do "Fleet Numerical
Oceanographic Center" (FNOC), da Marinha norte-americana ou
ao "Fleet Weather and Oceanographic Center", da Marinha ingle
sa.

No plano burocratico, a DHN poderia continuar a exercer
as funcbes de geréncia que lhe cabe no Plano de Agao, uma vez
que foi determinado pelo Estado-Maior da Armada incluir o Pro
gramajbceﬁnicq no Plano Basicm'UULiETﬁ projeto J-03 (18:7).

hn Instituto de Pesquisas da Marinha caberia, sobretudo,
a criagao na area instrumental, atendendo as necessidades i-
dentificadas, tais como:

i - estudos para a busca do aumento da eficiéncia opera-
tiva dos sonares embarcados e aeroportados;

ii - desenvolvimento de equivmamentos para o sistema de soO
nares passivos para defesa de porto; e

iii - desenvolvimento de prototipos de equipamentos oceano
graficos para producao pela iniciativa privada, como couber.

Seguindo a mesma linha de exemplos dados, o IPgM se si-
tuaria dentro do contexto, a semelhanca do "Naval Research
Laboratory" (NRL) da Marinha norte-americana.

Ao Instituto de Estudos do Mar Alte. Paulo Moreira cabe-
riam as pesquisas necessarias para assegurar o embasamento ci
entifico das informacoes a serem fornecidas as Forcgas Navais,
consoante com sua missao. A nivel de Programa Oceano, o IEAPM
ficaria responsavel por:

i - pesquisa de Oceanografia Fisica ligada & propagagao
do som, em todos seus aspectos cientificos;

ii - elaboracao de modelos matematicos de previsao acusti
ca; e
iii - elaboracao de estudos e modelos para previsdao de som

o A3 w
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em aguas rasas.

Algumas dessas tarefas sao hoje realizadas pelo IPgM. En
tretanto, tendo em vista a missao institucional do IEAPM,
pressupoe-se que elas venham a ser transferidas do IPgM. De
outra forma nao se deslumbra nenhuma tarefa para o IEAPM,
dentro do Programa Oceano.

Por fim cabe aduzir o papel dmﬁéentrn de Analise Acusti-
ca Submarina da Esquadra (CAASE), OM cuja existencia se liga
apenas a uma portaria ministerial (31:1). O CAASE &, de direi
to, uma OM; €& ou seria muito mais adeqguado, entrétantﬂ, chamé
lo de "grupo-tarefa", uma vez que éle nasceu da necesgidade:ﬂ:
se coordenar, a nivel da Esquadra, em 1979, o recebimento e
distribuicao de informacgoes sobre o eco-sistema marinho, sen-
do constituido por representantes das OMs envolvidas (DHN,
IPgM e Esquadra).

Essa necessidade de coordenacao continua evidente, como
também & evidente a necessidade de mante-la dentro da Esqua-
dra. A diversidade de informagcdes em jogo exige uma visao glo
bal do problema que sb a colocacdao de um coordenador pelo la-
do do utilizador, em alto nivel, pode perceber. Informagoes
sobre o estado do mar, em dado momento fundamentais para o em
prego de certas armas de superficie, por exemplo, podem nao
ter maior significancia para operagao de submarinos.

O CAASE, portanto, atuaria na coordenagao do Programa,
podendo ampliar sua area de atuagao para os parametros oceano
meteorologicos. Nesse sentido sugere-se um elenco de atribui-

coes e uma nova denominagao mais adequada, no Anexo D. O Ane-

xo E € uma visao em bloco das interagoes sugeridas.
SECEO III - MEDIDAS PARA IMPLEMENTAGAO DO PROGRAMA OCEANO

O Programa Oceano ja faz parte do Plano de Agao e esta

sendo implantado pela revisao 86 do Plano Basico "JULIET" proje



to J-03, anteriormente chamado de Programa de Geofisica e que
passou a se chamar de Programa Oceano. Ele esta constituido
por 4 projetos, sendo dois de investimento para as areas de
Meteorologia e Oceanografia e dois de atividades para as mes-
mas areas.

A primeira medida efetiva para implementagao do Programa
seria a aprovacao dos projetos que o constituem, ora em trami
tacdao no Estado-Maior da Armada.

Os projetos de inveétimentos, certamente, serao contri-
buicdes imprescindiveis para a consecugao do Prnérama, na me-
dida em que irao proporcionar, pnr‘exemplu, a aquisiq%a de e-
quipamentos como o "side-scan sonar" e o "multi-beam", cuja
capacidade técnica e utilidadefjé foram apreciadas. Além dis-
so vai também viabilizar a aquisigao de sistemas de equipamen
tos hidro-oceano-meteoroldogicos para os navios da Esquadra,
aumentando suas capacidades de receber e coletar informagdes
a bordo.

Outra medida fundamental para o sucesso do Programa, que

também esta prevista nas propostas dos projetos J-03, € a que
Ty
(f
trata do pessoal qualificado. A Oceanografia & no Brasil, co-
mo no resto do mundo, uma ciéencia nova, com contingente muito

reduzido. Assim, €& necessario e imprescindivel que ao se cui-

dar dos aspectos ligados & contratacao de pessoal necessario
para a area, se leve em conta este fato.

Paralelamente, tém que ser estabelecidas linhas especifi

cas de formacao de pessoal, em instituigoes extra-Marinha,

nas areas de interesse para constituigao de massa critieca.

Nesse sentido, considera-se da mais alta importancia a forma-

cao de Oficiais, de outras especialidades que nao Hidrogra-

fia, em Oceanografia e Meteorologia Aplicadas em centros como

Monterrey, EUA. Esta € a essencia da filosofia dos Oficiais

METOC gue atuam na Esquadra inglesa, por exemplo, conforme

=



mencionado.

Finalmente se podem alinhar as seguintes principais con-
clusdes que constituem também sugestdes e consideracoes rela-
cionadas a implementagao do Programa Oceano:

i) reativar o ex-CAASE, com as caracteristicas sugeridas
no Anexo D. Nesse sentido bastara lotar o EM da Esquadra com
um Oficial em dedicacdao exclusiva, para exercer a funcao de
supervisor.

E 1lfcito se esperar'que no futuro, com o desenvolvimento
do Programa Oceano, o novo CAASE passe a ser, taﬁbém, um cen-
tro de anadlise que embarcado no ca@itﬁnea, seja capaz de dar
autonomia & Forca Naval no mar, também em termos de previsoes
dos fenomenos oceanograficos e}meteurnlﬁgicqs, mercé do pes-
soal habilitado, do banco de dados e dos equipamentos de re-
cepcao satélite e processamento de dados instalados;

ii) a interacao das OMs normalmente envolvidas com Oceano
grafia precisa ser definida observando as caracteristicas de
uma "organizacao por tarefas" o que certamente facilitara a
supervisiao do Programa;

iii) embora o Programa Oceano possa ser entendido como uma
importante iniciativa no campo naval para equacionamento dos
problemas relacionados com a aplicacao militar da Oceanogra-
fia no Brasil, ele deve ser considerado como um ponto de par-
tida que responde apenas parcialmente as necessidades atuais
da MB. Certamente o Programa necessita ser mantido sob criti-
ca nos campos cientifico e técnico. Necessita também de subs-
tanciais investimentos, para poder atender os requisitos de
seguranca a navegagao e a operagao de meios com propulsao nao
convencional e com capacidade de mergulhar até 3.000 peés;

iv) a MB nao possui os meios flutuantes necessarios para
levar a cabo parcela consideravel do Programa Oceano. Conside
rando o aspecto complementar das tarefas relacionadas entre o
Programa Oceano e o Programa de Levantamento da Margem Conti-

- Bl -
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nental Brasileira, contudo, colhe-se a oportunidade de reali-
zar ambos o0s programas com o mesmo meio flutuante, o que re-

presenta economia de meios para a MB.

d De qualquer forma € fundamental que se resguarde O empre
‘ go dos Navios Oceanograficos e Hidrograficos existentes (a nos
sa 5a. Marinha), nas tarefas do Programa Oceano, que em ulti
ma analise, equaciona as atividades que permitirao conhecer o
meio ambiente marinho sob a O6tica de utilizagcao das informa-
cOes em proveito das Operagdes Navais. O emprego de navios em
tarefas nao relacionadas com o uso militar da 1Oceanografia
contribuiu para o "divorcio" entre o setor operativo e a DHN,
assim como levou a atividade Hidrografia-Oceanografia-Meteoro
logia, no seu conjunto, ser cahsiderada como subsidiaria;

v) extinguir o IEAPM colocando sua atual atribuigao sob
responsabilidade da DHN que receberia o acervo material e pes
soal relacionado com a missao. Na DHN as atividades Hidrogra-
fia-Oceanografia-Meteorologia seriam agrupadas numa atividade
central, subordinada ao Diretor de Hidrografia e Navegagao;

vi) nao obstante todos os esforcos feitos a Oceanografia
brasileira & incipiente, s6 podendo atender uma parcela das

necessidades navais; e

vii) os pesados investimentos que as grandes potencias rea
li zaram em pesquisa oceanografica aplicada para fins milita-
res estao associada & decisao de construcao de submarino nu-

clear.
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ANEXO A

DIRETRIZES DA POLITICA BASICA

RELACIONADAE COM O PROGRAMA OCEANO

A3 - aumento da eficiéncia da Marinha nas operagoes de
guerra naval;

P13 - promocao e incentivo @ participacao crescente de
técnicos brasileiros nos setores onde a execugao das tarefas
s3o conduzidas por firma e técnicos estrangeiros diminuindo,
progressivamente, o grau de dependéncia externa;

M14 - contribuicao ao desenvolvimento do Sistema Seto-

rial de Ciéncia e Tecnologia d& Marinha orientando as ativida
des de pesquisa, essencialmente, para programas relacionados
com a ampliacdao do poder naval, procurando obter apoio e re-
cursos dos Orgios governamentais de desenvolvimento cientifi-
co e tecnoldgico e a participagao da Universidade sempre que
o objetivo da pesquisa possa ter emprego militar. Propor pro-
jetos voltados para as atividades de pesquisa e desenvolvimen
to, sob a coordenacao do Plano Setorial de Desenvolvimento Ci
entifico e Tecnologico da Marinha;

AM1 - atribuir prioridade & aplicagao de recursos nos
setores que contribuam para a atuagdo da Marinha em &reas o-
ceanicas. Propor da viabilidade e oportunidade de desengaja-
mento da Marinha das atividades nao militares nas quais atua
por determinacao legal, tradigcdo ou carencia de quem a subs-
titua;

AM2 - prosseguir o programa de levantamentos hidrografi
cos;

AM5 - prosseguir na implantacgao do Banco Nacional de Da
dos Oceanograficos;

AM6 - promover a colaboracao das diversas entidades na-

cionais voltadas para a exploracao racional dos recursos do

mar e a prospeccao oceanografica em aguas jurisdicionais bra-

wi Rl e



sjileiras;: e

AM11 - contribuir com a promocao de pesquisas cientifi-

cas na Antartica e mares adjacentes em consonancia com o esta

belecido na Politica Nacional para Assuntos Antarticos.

- Ko e



10.
11.

12,

13.

ANEXO B

NECESSIDADES DO _SETOR OPERATIVO

Cartas de Relevo Submarino (Botton Contours) de areas fo-
cais.

Previsdo meteoroldgica especial para dreas de  operagoes
especificas no mar (vento, temperatura do ar na superfi-
cie do mar, temperatura da dgua do mar, estado do mar, al
tura das vagas, precipitagoes e nevoeiros, visibilidade e
etc.) e terrestres (nuvens a baixa altitude, nevoeiro, ne
blina, geada e congelamento da agua na superficie e etc).
Melhores meios (formulas, tabelas, abacos etc.) para pre-
visdo de alcance sonar ativo e passivo para aguas rasas e
aguas profundas. I

Afericao constante do nivel de ruido irradiado pelos sub-
marinos (raia aclistica) e informacdo dos dados a ForsS.
Afericao dos transdutores de teste para a determinagdo do
ROS, dos navios.

Determinagao do ROS dos helicopteros.

Cartas estrangeiras de trechos maritimos e terrestres em
dreas de interesse, capazes de permitir melhor planejamen
to de OPANF.

Idem, capazes de permitir melhor planejamento de minagem
ofensiva.

Previsao de Termoclina em tempo real.

Garantia de fornecimento de acessbrios de XBT (probe) pa-
ra o lancamento na freqiiéncia necessaria (4/4 horas, nor-
malmente) .

Fornecimento de equipamentos de medigao meteoroldgica adi
cionais a Divisao de Meteorologia da BAENSPA [micrmharﬁmg
tro, higrotermdgrafo, tetometro, diafanometro, fac-simi-
le).

Informacao do gradiente de temperatura do ar sobre diver-

- Ry



b

14,
15.

16.

17

18.

5. I

20,
" 3 167

oL

23,
24,

sos pontos do terreno.

Vento nas camadas sobre area de operagoes terrestres.
Cartas capazes de fornecer informacoes essenciais e preci
sas a Infantaria (tipo de solo, vegetagao, vias de aces-
so, relevo, cursos d'agua), Artilharia (terreno, relevo,
pontos conspicuos e pontos sensiveis), Aviagao (relevo,
cursos d'agua, vias de acesso, pontos conspicuos e pontos
sensiveis, aeroportos), Fogo Naval (relevo, pontos conspl
cuos, pontos sensiveis), Blindados (trafegabilidade, ter-
reno, relevo, vias de acesso, obstaculos), JCnmunicagﬁes
(relevo, vegetacao, infarmagﬁeé de propagagao inqnsféri-
ca), Engenharia (detalhes das caracteristicas de cursos
d'agua, profundidade, corrénte, caracteristicas das mar-
gens) .

Cartas de praias de desembarque (isobaticas, gradiente, ti
po de fundo, obstaculos, pontos conspicuos, arrebentacgao,
safdas de praia, tipo do solo da praia, correntes, ma-
res).

Zonas de Desembarque e Zonas de Lancamento (informacgoes so
bre solo, orientagao, vegetacao).

Cartas em escala adequada de pontos, terminais e platafor
mas passiveis de receberem minagem defensiva e ocorrer a-
coes de contramedidas de minagem. Devem ter informacoes
detalhadas sobre natureza do fundo, correntes, batime-
tria, posigao de ondas e mares.

Melhor equipamento de navegacgao eletronica nos NV (tipo
MOTOROLA) visando a maior precisao.

Cartas de anomalias magnéticas.

Sistema sonar passivo fixo para defesa de porto.
Instrugcoes e equipamentos para a ativacao dos mini-centros
de meteorologia a bordo de navios.

Oficial cursado em Hidrografia fazendo parte do CON-12.
Sensoreamento remoto do TOM e areas terrestres de interes

= Al =




se.

25. Melhores dados oceanograficos da parte sul do Caribe e

sul do Atlantico Sul.
26. Pessoal a bordo capaz de operar equipamentos e analisar as

informacbes meteoroldgicas e oceanograficas disponiveis.

S e
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ANEXO C

TAREFAS A SEREM EXECUTADAS PELA DHN

EM ATENDIMENTO AO PROGRAMA OCEANO

i - confeccao de cartas tematicas, tais como: batimétri-
cas, de contorno de fundo, sedimentoldgicas e de anomalias
magnéticas;

ii - confecgao de cartas especiais, tais como: de bombar-
deio, de praias de desembarque, de dreas de calibragens diver
sas (acustica e magnética), de plotagem estratégica e sonar;

iii - operacgao de um servigo de previsido e divulgacdo de
informacdes oceano/meteoroldgicas, em tempo-real, para as for
gas.e unidades no mar, campreeﬁﬂendﬂ: marés{ correntes, on-
das, estado do mar, condigcao de propagagao do som presente e
futura, ventos: forca e direcao, visibilidade, temperatura da
dgua do mar a superficie, temperatura e umidade do ar e vehto
balistico;

iv - apoio com técnicas de sensoreamento remoto as opera-
coes navais;

v - apoio ao setor operativo com material oceanografico
e meteoroldogico;

vi - operacao e manutencao do Banco Nacional de Dados O-
ceanograficos, e fornecimento de dados para a construcgao de
modelos matematicos de previsao; e

vii - obtencao de dados ambientais de areas selecionadas,

tais como: Caribe, e Atlantico SE e Austral.

- Rl



N

ANEXO D

ATRIBUICOES DO "CENTRO DE INFORMACOES

AMBIENTAIS DA ESQUADRA" (CIAESQ)

1. Representar o Comando-em-Chefe da Esquadra no PROGRA-
MA OCEANO;

2. Supervisionar a coleta de dados oceano-meteorologicos
pelas unidades da Esquadra (de superficie, aéreas e submari-

nas, conforme couber);

2.1 Estes dados se referem entre nutrns,qam Rendimen-
to Operativo dos Sonares e niveis e caracteristicas de ruidos
proprios e irradiados (assinaturas actisticas), assim como as
infnrmagﬁes relacionadas ao meio acistico submarino, obtidos
pelas unidades subordinadas a Esquadra;

3. Supervisionar o intercambio,em tempo retardado,de in-
formacdes oceano-meteoroldgicas entre as unidades da Esquadra
e as organizacOes navais interessadas;

4. Acompanhar o desenvolvimento de métodos e técnicas de
processamento, andlise € divuloacao de informacoes ambientais
de interesse das Operacoes Navais, contribuindo para o aprimo
ramento do processo existente;

5. Elaborar e/ou propor normas e procedimentos relativos

ao bom funcionamento do sistema de obtencao e intercambio de

informacoes oceano-meteoroldgicas pelas unidades da Esquadra;
6. Prover assessoramento, no ambito da MB, em problemas
relacionados com aclistica submarina e areas associadas, de in
teresse das Operacoes Navais;
7. Contribuir com a elaboracao dos subsidios necessarios
para as revisoes anuais dos programas e projetos do Plano de
Acao relativos as atividades do Programa Oceano e do Banco Na

cional de Dados Oceanograficos;

8. Contribuir com os orgaos envolvidos com o Programa O-

ceano, na elaboracao de determinagao de necessidades de forma

o Ke'T o



cao de pessoal militar no campo da Oceanngrafia'e Meteorolo-
gia, no Pais e no exterior;

9. Coordenar o intercambio em tempo-real de informagoes
oceano-meteoroldgicas entre as unidades da Esquadra e as orga
nizacOes navais interessadas; e

10. Preparar-se para estabelecer o Nicleo do Centro de

Previsao Numerica Embarcado.

- Kell =
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