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RESUMO

Eugerres brasilianus € um peixe marinho importante comercialmente e com alto
potencial para a piscicultura. O objetivo principal dessa dissertacdo foi realizar a
desova induzida da caratinga (Eugerres brasilianus) da laguna de Araruama em
laboratorio empregando diferentes dosagens do horménio luteinizante (LHRHa). Apos a
captura na Laguna de Araruama, oS reprodutores selvagens com peso médio de
239,83 £ 120,06 g para os machos e 344 + 159,86 g para as fémeas; comprimento
médio de 26 + 3,66 cm para os machos e 28,6 + 4,47 cm para as fémeas, foram
mantidos em dois tanques de 2.500 L cada com agua do mar. As condi¢des fisico-
quimicas da 4gua nos tanques e a aclimatacdo ao cativeiro também foram avaliadas.
Foram testadas duas dosagens, 15 ug kg™ e 30 ug kg2, e um grupo controle, que ndo
recebeu hormdnio. Apés a inducao, os peixes foram transferidos para trés tanques de
150 L, na proporgéo de dois machos por fémea em cada. Somente os peixes induzidos
com horménio desovaram naturalmente, apos 46 + 2 hs em média, a 22,6 + 2,4°C.
Foram realizadas trés indu¢des no periodo de novembro de 2016 a julho de 2017. As
taxas de fertilizacdo e ecloséo variaram de 87 a 100% e de 78 a 98% nos tratamentos
de 15 ug kg e 30 pg kg, respectivamente. O diametro médio dos ovécitos, antes da
inducdo, foi de 295,77 + 85,68 um para todos o0s peixes estudados. Para os
tratamentos com as dosagens de 15 e 30 pug kg-! de horménio os diametros médios
dos ovos, foram de 614,39 + 62,07 um e 605,74 + 35,09 um, respectivamente. O
didmetro médio da gota de Oleo foi de 238 + 24 e 219 * 28; a fecundidade relativa
(ovos/kg) foi de 292.085,86 + 266.802,14 e 207.875,32 + 194.576,97, respectivamente.
O comprimento médio das larvas, recém-eclodidas, foi de 1.702,05 + 322,13 pm. A
meédia dos valores do fator de condicdo de Fulton (K) no tratamento controle foi de
0,0124 £ 0,0016 para machos e de 0,0130 £ 0,0015 para fémeas; de 0,0129 + 0,0014
para machos e de 0,0136 + 0,0007 para fémeas no tratamento de 15 ug e de 0,0128 +
0,0017 para machos e de 0,0142 + 0,0006 para fémeas no tratamento de 30 pg kg-.
Ndo foram obsevadas diferencas significativas entre as varidveis analisadas. As
respostas dos peixes induzidos indicaram que a dosagem de 15 ug kg-! do horménio
LHRHa é suficiente para obter a maturacéo final e a desova de reprodutores de E.
brasilianus.

Palavras-chave: Gerreidae; reproducdo; LHRHa; aquicultura; laguna de Araruama.



ABSTRACT

Eugerres brasilianus is a sea fish of great commercial importance and with high
potential for fish farming. The main goal of this work was to describe the induced
spawning of Eugerres brasilianus from the Araruama lagoon in laboratory, employing
two different dosages of luteinizing hormone (LHRHa). After the capture at Araruama
Lagoon, wild breeders with an average weight of 239.83 + 120.06 g for males and 344 +
159.86 g for females and an average length of 26 + 3.66 cm for males and 28.6 + 4.47
for females were kept in two separate 2.500 L circular tanks filled with seawater. The
physicochemical characteritics of water, as well as the species’ behavior during
acclimatization period were also evaluated. Two dosages were tested, 15 ug kg?* and
30 ug kg?t, as well as one hormone-free group. After the inductions, the fish were
moved to three different 150 L tanks, in a ratio of two males per female. Only the fish
induced with the hormone spawned naturally, after around 46 + 2 hours, at a
temperature of 22.6 + 2.4°C. There were three hormone inductions from November,
2016 to July, 2017. The fertilization and outbreak rates varied from 87 to 100% and from
78 to 98% respectively for the 15 ug kg?* and 30 ug kg? treatments. The average
diameter of oocytes before treatment was of 295.77 + 85.68 um for all fish. Under
hormone dosages of 15 ug kg and 30 ug kg™ the average egg diameter was of 614.39
+ 62.07 um and 605.74 + 35.09, respectively. The average oil drop diameter was,
respectively, of 238 + 24 and 219 + 28 um; the fertility rate (eggs/Kg) was, respectively,
of 292,085.86 + 266,802.14 and 207,875.32 £ 194,576.97. The average length of the
newly hatched larvae was of 1,702.05 + 322.13 ym. The average value of Fulton’s
condition factors (K) in the trial treatment was of 0.0124 + 0.0016 for males and of
0.0130 = 0.0015 for females; 0.0129 £+ 0.0014 for males and 0.0136 = 0.0007 for
females under the 15 pg treatment and 0.0128 + 0.0017 for males and 0.0142 + 0.0006
for females under the 30 ug kg-! treatment. Statistic tests results didn’t shown any
significant differences among the variables. The response from the induced fish
indicated that the 15 ug dosage of LHRHa hormone is enough to reach final maturation

and spawning of E. brasilianus.

Key words: Aquaculture, breeding, gerreidae, LHRHa, Araruama lagoon.
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1. INTRODUCAO

Os vertebrados mais antigos e numerosos Sao 0S peixes, que correspondem
cerca de 24.000 espécies, ocupando os mais diversos ambientes aquaticos desde
grandes altitudes até as profundezas marinhas; aproximadamente 96% (23.400) das
espécies sao teledsteos (VAZZOLER, 1996).

A aquicultura é a atividade agropecuéria que mais cresce no Brasil, produzindo
importantes fontes de proteinas para consumo humano. A producdo de organismos
aguaticos representa, no contexto mundial, uma importante alternativa de subsisténcia
de uma populagdo cada vez mais numerosa, como fonte alimentar e de renda. Apesar
disso, continuamos a depender quase integralmente dos produtos das pescas costeiras
e oceanicas, cujos recursos estdo cada vez mais escassos devido a sobrepesca das
espécies com maior valor comercial (DIAS-TAVARES, 2015). Segundo a Organizacao
das NacOes Unidas para a Alimentacdo e Agricultura, (FAO, 2012), cerca de 50% dos
recursos pesqueiros marinhos do mundo encontram-se totalmente explorados ou em
niveis maximos admissiveis, enquanto 28% dos estoques sao sobrepescados,
estagnados ou em vias de recuperacdo. A pesca marinha no mundo expandiu-se
continuamente para um pico de producéo de 86,4 milhdes de toneladas em 1996, mas
desde entdo exibiu uma tendéncia de queda. A producao global registrada foi de 80,9
milhdes de toneladas em 2013 (FAO, 2016). No Rio de Janeiro, a Estatistica realizada
pela Superintendéncia de Desenvolvimento da Pesca (SUDEP), Instituto Brasileiro de
Meio Ambiente (IBAMA), Ministério da Pesca e da Aquicultura (MPA) e a Fundacédo
Instituto de Pesca do Rio de Janeiro (FIPERJ) de 1970 a 2012, demonstram o declinio

acentuado nas capturas das espécies marinhas. (Figura 1).

Figura 1- Producéo pesqueira do estado do Rio de Janeiro de 1970/2012
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A piscicultura marinha no Brasil ainda € uma atividade incipiente apesar de nao
ser recente, pois foi introduzida no inicio do século XVII em Pernambuco. Robalos
(Centropomus), tainhas (Mugil) e carapebas (Eugerres e Diapterus) eram as principais
espécies criadas extensivamente em viveiros de maré nos municipios de Recife e
Olinda nesta época (IHERING, 1932.). Porém, ha um grande interesse tanto do setor
publico e privado quanto de universidades, a fim de expandir o estudo da reproducao
de peixes marinhos através da producdo de juvenis em laboratério.

Segundo ZOHAR et al., (1995), um dos fatores fundamentais para o sucesso
do desenvolvimento da piscicultura é a producdo garantida de ovos e larvas,
principalmente se considerado que muitas espécies ndo desovam ou desovam de
maneira imprevisivel em condicBes de cativeiro. A solucdo para este problema pode
estar no uso de horménios de pequena estrutura molecular, como decapeptideos
LHRH (hormoénio liberador do hormdnio luteinizante), que interfere indiretamente na
producdo de horménios gonadotréficos, indispensaveis na maturacao final e desova
dos peixes. O LHRH tem se mostrado bastante eficiente na producdo de peixes
marinhos (HARVEY et al., 1985).

A procura por alimentos saudaveis como a carne de peixe aliada a estagnacao
da pesca extrativa, tanto em ambiente marinho quanto em ambiente dulcicola, impde a
piscicultura a tarefa de suprir o abastecimento de pescado, em um cenério de demanda
crescente no Brasil e no exterior. Devido as caracteristicas climéticas, hidricas e sociais
nosso pais reune condi¢cdes que o capacitam a ser um grande produtor de pescado, o
que implicard aumento significativo na producdo de alevinos para atender a engorda.
Na ultima década do século XX, ocorreu a profissionalizacdo do setor aquicola
brasileiro, devido a formacdo de méao de obra especializada, disponibilidade de
insuMos e equipamentos compativeis com as mais modernas tecnologias de producéo
de peixes. O produtor de alevinos podera vir a ser um dos elos mais rentaveis da
cadeia produtiva de pescado. No entanto, devera estar capacitado tecnicamente para
atender a demanda por alevinos de boa qualidade genética e sanitaria a um precgo
adequado para que o produto final seja competitivo (ANDRADE et al., 2003).

Algumas espécies vém sendo consideradas como aptas para a criagdo como o
robalo (CERQUEIRA & TSUKI, 2008); o linguado (SAMPAIO, ROBALDO & BIANCHINI,
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2008) e o bijupira (SAMPAIO et al., 2011). Felizmente, a ictiofauna marinha brasileira &
rica em espécies com potencial para a aquicultura. Entre as varias espécies de
interesse, destacam-se também a cioba (Lutjanus analis), o ariocO (Lutjanus synagris),
a garoupa (Epinephelus marginatus), o pargo-rosa (Pagrus pagrus), 0 pampo
(Trachinotus marginatus), o peixe rei (Odonthestes argentinensis), a arabaiana (Seriola
dumerili), o dourado (Coryphaena hippurus), a caratinga (Eugerres brasilianus), o mero
(Epinephelus itajara) e o badejo (Myceroperca bonaci) (BALDISSEROTTO & GOMES,
2010.).

A crescente demanda de proteina animal de qualidade para a alimentagéo
humana determina a necessidade da utilizacdo de fontes alternativas de producéo,
destacando-se a aquicultura como atividade promissora para este fim. O nidmero de
pessoas que dependem da pesca e da aquicultura como fonte de renda e alimentagéo
€ cada vez maior, estimando que cerca de 10 a 12% da populacdo mundial dependem
diretamente dessas atividades (FAO, 2012). Estimativas recentes indicam que 56,6
milhdes de pessoas estavam envolvidas no setor primario da pesca de captura e
aquicultura em 2014 (FAO, 2016).

Os paises Asiaticos continuardo sendo o0s principais produtores aquicolas,
representando aproximadamente 89% do total da producdo em 2025, e somente a
China representara aproximadamente 62% da producdo mundial. Outros grandes
aumentos sdo esperados na América Latina, em particular no Brasil. (104% maior)
(FAO, 2016).

No Brasil o consumo per capita de produtos derivados de pescado deve
aumentar nas proximas décadas, fazendo com que o setor seja cada vez mais
dependente da aquicultura. Com a captura de peixes diminuindo desde o final dos anos
80, a aquicultura tem mostrado ainda mais sua importancia no mercado de pescado.
Em 2015 significou 44% de toda a producéo de peixes, com 77,3 milhdes de toneladas
no mundo (FAO, 2016).

Estima-se que o consumo per capita mundial de pescados, que hoje é de
aproximadamente 17 kg ao ano, deve chegar a 22,5 kg ao ano em 2030, o que vai
representar uma demanda adicional de 100 milhdes de toneladas. Na América do Sul,
o consumo de quilos de pescado por habitante ao ano € menor do que o recomendado
pela Organizagdo Mundial da Saude (OMS), que é de 12 kg. No Brasil, 0 consumo

chega a 14,5 quilos por habitante/ano de acordo com o levantamento feito em 2013
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(FAO, 2014; 2016). O Brasil ter4 condi¢des de suprir parte dessa demanda, mediante o
desenvolvimento sustentavel e planejado da aquicultura, buscando também a
sustentabilidade econémica e ambiental. Mundialmente a aquicultura contribui com
algo em torno de 2,5 kg de alimento per capita. Em 2018, a producdo de peixes de
cultivo deverd ultrapassar o numero de peixes capturados para consumo humano pela
primeira vez. Para 2021, a previsao é que a producao de peixes a partir da aquicultura
seja de 52% (FAO, 2012). A producao aquicola brasileira tem crescido acima da média
mundial com cerca de 21,1% ao ano enquanto a mundial cresceu cerca de 9,5% ao
ano (BRASIL, 2010).

No pais, a maioria dos estudos referentes a piscicultura esta voltada para
peixes de agua doce, 0 que permitiu a crescente importancia da piscicultura
continental. Entretanto o mesmo ndo ocorre em relagcdo a piscicultura marinha, sendo
relativamente recente o esforgo para obtencdo de dados que permitam a adequada
orientacao da producéo comercial (FERRAZ et al., 2002).

Os peixes da familia Gerreidae estdo distribuidos nas mais diversas areas
geograficas, sendo encontrados em aguas tropicais e subtropicais da costa sul e centro
americano, mar mediterrdneo e aguas do sudeste asiatico (FIGUEIREDO & MENEZES,
1980). Na costa atlantica sdo largamente distribuidos a partir das Antilhas para o sul do
Brasil (BEZERRA, VEIRA & SANTOS, 2001; COSTA et al., 2012). Habitam
frequentemente estudrios, rios, regides lagunares e costeiras em busca de abrigo e
alimento na fase inicial de crescimento (FIGUEIREDO & MENEZES, 1980). Eugerres
brasilianus é a espécie de maior porte da familia Gerreidae (Figura 2), incluindo as 16
familias mais importantes das regides tropicais (DAY et al., 1989). As espécies desta
familia - caratingas, carapebas e carapicus - constituem um recurso abundante, de
grande importancia comercial e ampla distribuicio no meio lagunar e estuarino de
latitudes tropicais e subtropicais do mundo (SILVA, 1994). A espécie € um excelente
recurso biologico, especialmente por ser considerada como um abundante recurso
pesqueiro (CYRUS & BLABER, 1983; TAPIA-GARCIA & AYALA PEREZ, 1996-1997;
ARAUJO & SANTOS, 1999; BARLETTA & BLABER, 2007; BARLETTA & COSTA,
2009).

A caratinga, assim como as demais espécies da familia Gerreidae, € uma
espécie de origem marinha (anddroma - que migram do mar para 0s rios), que vive em

aguas costeiras de mares quentes, penetrando nas lagoas costeiras e em estuarios
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para completar o seu ciclo de vida (YANEZ-ARANCIBIA, 1986). Esta espécie é
epibéntica e demersal, ou seja, apresenta habitos estritamente ligados ao substrato.
Sao consideradas espécies onivoras, alimentando-se de invertebrados bentdnicos,
porém este espectro pode ser modificado de acordo com a disponibilidade de alimento.
Essa caracteristica bentdnica, cuja alimentacdo esta ligada ao substrato, € confirmada
pela boca protratil, estendendo-se em forma de tubo durante a alimentacéo, na qual é
uma caracteristica marcante da familia (MENEZES & FIGUEIREDO, 1980, SILVA,
1994). Todos os representantes dessa familia consomem, em diferentes graus,
zooplancton, bivalves e polychaetas. No entanto, segundo SILVA et al. (2015) E.
brasilianus encontrada nos estuarios do Nordeste também consome uma consideravel
guantidade de algas, contrastando com as dietas observadas em outros estuarios de
regides tropicais. As dietas de Gerreideos mudam acentuadamente com o aumento do
tamanho. Essa mudanca ontogénica progressiva envolve uma redug¢ao no consumo de
pequenos crustaceos do zooplancton e um aumento na ingestdo de presas maiores,
como polychaetas e bivalvia (SILVA et al., 2015).

Segundo Silva (2004), no canal de Santa Cruz, Iltamaracéa — PE, os tAxons mais
importantes na alimentacdo de Gerreideos foram o0s nematddeos seguidos dos
copépodas. E uma espécie de habito eurihalino que se adapta e nada livremente entre
a agua doce, salobra, salina e hipersalina. Pode se dividr em uma espécie
holeurihalina, pois estabelecem populagdes nestes diferentes ambientes, suportando
amplo intervalo de salinidade, circulando livremente entre diferentes gradientes de
salinidade e estabelecendo popula¢bes tanto no mar quanto na lagoa (SAAD, 2003).

E. brasilianus € uma espécie com habito noturno, generalista e oportunista, que
concentra sua atividade alimentar durante a noite, mas em locais mais escuros também
pode se alimentar durante o dia (ZAVALA-CAMIN, 1996; RAMOS et al.,, 2014). A
espécie pode alcancar até 40 cm de comprimento (FIGUEIREDO & MENEZES, 1980).
Segundo a literatura os valores de proteina bruta na musculatura para a carapeba
(Diapterus rhombeus) apresentam uma meédia de 20,86 + 1,61% e para a caratinga (E.
brasilianus) uma média de 19,24 a 21,92% (CRAVEIRO et al., 2013). Essa espécie
apresenta algumas caracteristicas interessantes para cultivo, como: resisténcia ao
manejo, eficiéncia alimentar, eurihalinidade, carne saborosa e bom valor de mercado.
Foi citada entre os peixes com maior potencial para a piscicultura marinha no Brasil

apresentando um bom valor de mercado em algumas regides do pais (CAVALI,
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DOMINGUEZ & HAMILTON, 2011). No entanto, a aquicultura dessa espécie foi
descontinuada devido a falta de juvenis criados em laboratorio. Apds estudos de
reproducdo controlada de E. brasilianus realizados em Cuba (ALVAREZ-
LAJONCHERE et al., 1992, 1996), a desova desta espécie em cativeiro foi

recentemente confirmada por Passini et al. (2013).

Figura 2- Exemplar de Eugerres brasilianus da laguna de Araruama.

6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 2

| |

Fonte: Autor

1.1. Area de estudo

A laguna de Araruama esta localizada a leste do estado do Rio de Janeiro (22°
52’ e 22° 57°S e 42° 29’e 42° 44’'W) e a 100 km da capital, sendo considerada a maior
laguna hipersalina do Brasil com 220 km2 de area e a maior laguna hipersalina do
mundo em estado permanente (Figura 3). De acordo com as suas caracteristicas, a
salinidade varia de 35 a 65 UPS, e a espécie (Eugerres brasilianus) se destaca
ocorrendo durante todo o ano, distribuindo-se ao longo de toda a laguna em diferentes
fases do ciclo de vida. A espécie, na laguna de Araruama, apresenta um periodo
reprodutivo prolongado, com picos no verao e no inverno (SAAD, 2003).

Segundo diferentes autores, as gbnadas apresentam um mecanismo de
desenvolvimento assincrénico, uma vez que no interior dos ovarios, ndo se evidenciam
lotes. Nesse caso, ovoécitos em todas as fases de desenvolvimento sdo observados,
ocorrendo sua eliminacdo a medida que vao atingindo a maturacdo completa
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caracterizando uma desova parcelada ou multipla (WALLACE & SELLMAN, 1981;
VAZZOLER, 1996, SAAD, 2003; SILVA, REIS & MELLO, 2005).

A espécie parece ser mais abundante na regido intermediaria da laguna, em
locais com bastante substrato rochoso e estacas de madeira que servem de abrigo
para os cardumes. Segundo Franco et al. (2012), a particdo espacial parece ser a
estratégia desenvolvida pelos membros da familia Gerreidae para coexistir em um
ambiente estuarino, o0 que pode ser atribuido a tolerancias diferenciadas impostas

pelas restricbes ambientais.

Figura 3- Mapa reduzido da Laguna de Araruama com o0s pontos de
desembarque de pescado (FIPERJ) e o local onde foram coletados os exemplares para
o experimento (Ponta da Alcaira).

MO PORAMEN PO
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LAGUNAS OF ARASUAMA
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Lagonda

40 Podro da Addeia

Fonte: FIPERJ (ERBL).

Na laguna de Araruama, que comporta aproximadamente cerca de 3.000
pescadores, a espécie se destaca além das tainhas e saubas, pois sdo as espécies de
maior valor comercial, comparado com as demais. Observa-se uma queda
representativa do estoque populacional destas espécies, onde se supde que 0s
motivos sejam a pesca predatoria e a drastica modificagdo do ambiente devido a alta
carga de despejos domésticos (SAAD, 2003).
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A Estatistica Pesqueira realizada pela FIPERJ em 2013 detectou a captura de
aproximadamente 22.000 kg de exemplares do género na Laguna de Araruama
(Tabela 1).

Tabela 1- Quantidade capturada (kg) por espécie na Laguna de Araruama,

2013.
. Meés

Recurso Pesqueiro Janeiro Fevereiro Marco Abril Maio Junho Julho Novembro Dezembro Total
Camario-rosa 5.593 8777 14775 11836 12335 7988  5.795 21.854 11.027  99.980
Caranguejo-guaiamum - - - - - - 1 - - 1
Carapau 2 - - - - 130 2 33 167
Carapeba 1.665 3.075 2253 972 1.037 655 601 2.736 3738 16.732
Carapicu 706 649 409 - 4 14 6 2393 1.482 5.663
Caratinga 45 116 204 38 - - - 9 0 452
Cocoroca 4 - - - 3 - 2 5 14
Coio - - - - - - - 2.865 99 2.964
Corvina 824 2,023 1914  1.986 482 261 311 187 950 8.938
Enchada - - 1 - - - - - - 1
Enchova - - - - 1 - 15 2 - 18
Espada | - - 13 - - 1 - - 15
Mistura 3 376 763 658 363 3712 239 637 485 3.896
Pampo - - - - - 7 7
Parati 1.295 6.206 11.867  3.580 1.761 1.557  3.653 35 334 30.348
Perua - - - 10 - - - - - 10
Piraiina 2.275 6.933  5.029 4456 2.087 1486 1.718 3.798 2301 30.083
Robalo 92 188 357 646 413 217 109 385 83 2.490
Salema - - - - - - 1 2 - 3
Sardinha-boca-torta 4 - - - - - - - - 4
Sardinha-laje 34 - - - - 10 - 70 - 114
Sargo-de-dente - 1 6 27 - - - - 34
Siri 10 1 - - 27 - - 38
Tainha 13.179 26430 43.200 67987  43.764 11.593  8.951 26.155 10.110  251.369
Tira vira - - - - - 20 - - - 20
Trombeta - - - 36 - - - - - 36
Ubarana 235 5 - 200 55 - - 1.339 200 2.034
Xerelete - - - - - - - 37 37
Total 25.967 54.840 80.772 92.424  62.332 24.303 21.432 62.549 30.849 455.468

Fonte: Fiperj (ERBL).

Um dos pilares para a viabilidade e sustentabilidade da aquicultura é o
fechamento do ciclo de vida da espécie em cativeiro. Domesticacdo, selecdo e
melhoramento genético das espécies criadas em cativeiro dependem diretamente do
controle da reproducdo (DONALDSON, 1996). Estudos sobre a biologia reprodutiva de

peixes marinhos séo cada vez mais necessarios diante das dificuldades de se atingir as
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metas de cultivo pretendidas. Apesar da importancia significativa desse recurso, dados
sobre o seu estadio de desenvolvimento embrionario e larval sdo bastante escassos
(HERNANDEZ et al., 2012). Pouco se sabe sobre a taxa de alimentagc&o e a biologia
reprodutiva destes organismos anadromos, que séo considerados como obstaculos
para uma boa gestdo em um ambiente aquicola (POVEDA & LOPEZ, 2007;
HERNANDEZ et al., 2012).

Os estudos sobre nutricdo de crias sao limitados devido a magnitude e
complexidade da infraestrutura necessaria para manter grupos de peixes adultos, bem
como relativamente altos custos operacionais na condugdo de experimentos de
alimentacdo em longo prazo (IZQUIERDO et al., 2001).

Vérios tratamentos hormonais sdo empregados para a inducdo da desova de
peixes, um dos mais comuns utiliza o hormaonio liberador de gonadotrofina (GnRH), que
desencadeia estimulos na hipéfise desses animais. O termo LHRH define somente
certa classe de GnRH, aquela que libera o horménio luteinizante (LH) (HARVEY &
CAROLSFIELD, 1993). Os hormdnios exdgenos podem ser aplicados por injecao
intramuscular ou intraperitoneal, ou ainda na forma de peletes. Sdo administrados em
dose Unica, parcelada ou conjuntamente a inibidores dopaminérgicos (WEBER et al.,
2000; SHEIN et al., 2004; AIZEN et al., 2005).

Alvarez-Lajonchere et al. (1992, 1996), realizaram a inducédo experimental da
desova de E. brasilianus, a fim de verificar a viabilidade de cultivar a espécie. A fase de
aplicacdo de hormbnio até a desova foi realizada com sucesso, porém a maior
dificuldade encontrada foi a manutencdo da sobrevivéncia das larvas, as quais tiveram
alto indice de mortalidade. Os autores avaliaram a producdo massiva de juvenis de E.
brasilianus a partir da inducdo da desova de reprodutores selvagens com
Gonadotrofina Coridnica Humana (hCG), entretanto, apenas 70% das fémeas
desovaram ap0s a inducao.

Avila-Poveda e Lamouroux-Lopez (2007), testaram diferentes tempos de
aclimatacdo a mudanca de salinidade e indugcéo da desova de Eugerres plumiere com
Extrato de Pituitaria de Carpa (EPC), ndo obtendo resultados positivos para desova.

Passini et al. (2013), observou que apds trés meses em cativeiro, recebendo
alimentacdo fornecida, os reprodutores de E. brasilianus estavam aclimatados e
apresentavam maturacdo gonadal avancada. Todos os machos liberavam sémen apos

massagem abdominal e todas as fémeas apresentavam ovacitos vitelogénicos. Todos
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os peixes tratados com hormoénio (LHRHa) desovaram. A desova ocorreu naturalmente
no tanque cerca de 36 horas apés a inducdo hormonal, a 26 + 0,2°C. Somente 0s
peixes induzidos com horménio desovaram naturalmente com taxas de fertilizacdo e
eclosdo variando de 97 a 100% e 92 a 99% nos tratamentos 15 ug kg'e 30 pg kg*
respectivamente. A dosagem de 15 pg kg?! se mostrou suficiente para obter a
maturacéo final e a desova de reprodutores de E. brasilianus. Apesar desses estudos,
ainda é necessario melhorar as técnicas de reproducéo artificial de Gerreideos.

Uma alternativa seria testar hormonios liberadores de gonadotrofina (GnRH)
em reprodutores mantidos em cativeiro. Segundo Zohar e Mylonas (2001), os GnRH e
seus analogos sédo pequenos decapeptideos que atuam no hipotalamo, ndo provocam
resposta imune e induzem a liberacdo endégena do Horménio Luteinizante. Varios
estudos com os analogos dos GnRH obtiveram maturacgéo final dos ovdcitos, ovulacdo
e desova natural de peixes marinhos, tais como o linguado (AGULLEIRO et al., 2006;
SAMPAIO et al., 2008), os robalos peva e flecha (FERRAZ et al., 2002; IBARRA-
CASTRO et al., 2011) e a tainha (AIZEN et al., 2005).
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2. OBJETIVO
2.1. Objetivo geral

Realizar a desova induzida da caratinga (E. brasilianus) da laguna de
Araruama em laboratorio empregando diferentes dosagens do hormoénio luteinizante
(LHRHa).

2.2. Objetivos especificos

- Avaliar as condic¢des de aclimatagcdo da caratinga em laboratério (tanques - ambiente
confinado) em sistema de recirculacéo;

- Estimar a fecundidade da espécie;

- Determinar a taxa de fertilizac&o;

- Determinar a taxa de ecloséo;

- Avaliar o diametro médio do ovdcito, do ovo, da gota de 6leo e o comprimento médio
das larvas;

- Avaliar o fator de condigcéo de Fulton;

- Avaliar a viabilidade da caratinga se tornar potencialmente indicada para a
piscicultura, aprimorando a tecnologia de reproducéo artificial.

- Avaliar a possibilidade da realizacdo de repovoamento da espécie na laguna de

Araruama.
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3. HIPOTESES

Doses mais elevadas de hormonio resultardo em uma maior producéo de ovos e
nas diferencas no tempo de resposta a esta inducao.
Diferentes dosagens hormonais né&o produzem diferengcas significativas nas

respostas reprodutivas para a espécie estudada.
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4. MATERIAL E METODOS
4.1. Obtencao de dados bioldgicos da espécie

O conhecimento de dados pretéritos sobre a biologia reprodutiva de Eugerres
brasilianus na laguna de Araruama, como subsidio para a inducdo a desova da espécie
em laboratorio, foi obtido a partir de pesquisa bibliografica e da avaliacdo de
exemplares adquiridos no mercado local e dos que nao resistiram ao “stress” apos a
captura.

No laboratoério, os peixes foram medidos (Ct=cm), pesados (Pt=g), e suas
gbnadas retiradas, pesadas (Pg=g) e classificadas macroscopicamente conforme
estadio de maturacdo e do indice Gonadossomatico. Esse indice representa a
evolucdo do estadio gonadal para machos e fémeas e expressa o grau de maturacao
dos exemplares examinados. O IGS € uma relagao individual entre o peso da génada
(ovério ou testiculo) e o peso total do corpo (IGS = Wo / Wt x 100). Os estadios de
maturacdo gonadal foram adaptados segundo a escala Vazzoler (VAZZOLER, 1996),
sendo classificadas em cinco fases: A (imaturo); B1 (em maturacao inicial); B2 (em
maturacao final); C (maduro) e D (desovado) (Figura 4).

As gbnadas das fémeas foram mantidas em solugdo de Gilson para
dissociacao dos ovacitos e posterior andlise.

Os ovdcitos foram tratados e analisados em Lupa Zeiss e no analisador de
particulas (Flowcam), sendo fotografados, medidos para determinacdo do diametro
médio inicial e contados para a determinacéo de fecundidade.

O fator de condicdo de Fulton considerado como um indicador quantitativo do
grau de bem estar do peixe refletindo as condicfes alimentares recentes, expresso por
K = Wt/ L3, onde Wt é o peso total e Lt € o comprimento total, dos exemplares utilizados
para a obtencdo de dados biolégicos, também foi calculado.
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Figura 4 — Caratinga com goénada madura (estadio C).

Fonte: Autor.

4.2. Captura (Autorizado pelo SISBIO sob n° 54379-1) e condicionamento dos
reprodutores

Os reprodutores foram capturados na laguna de Araruama, na localidade
conhecida como “Ponta da Alcaira” (22° 53,171'S e 42° 14,323'W), local que
apresentou uma temperatura média da agua variando de 20°C a 27°C e salinidade
variando de 60 a 72 UPS (Baeta Neves, comm. pessoal). Além disso, o local apresenta
concentracdo de substrato rochoso e estacas de madeira, aonde cardumes dessa
espécie se concentram. As capturas foram realizadas entre julho/16 (21 peixes, sendo
7 machos, 10 fémeas e 4 indeterminados) e outubro/16 (46 peixes, sendo 13 machos,
30 fémeas e 3 indeterminados), entre 08:30 e 10:00 hs, a uma profundidade média de
0,80 m, com rede de emalhe com 150 m de comprimento, 48 malhas de altura, 45 mm
entre n6 e fio de 30 mm; rede de cerco tipo picaré (beach seine) com 25 m de
comprimento por 2,5 m de altura e malha de 10 mm e tarrafa com 2 m de altura e
malha de 30 mm, sendo obtidos somente peixes adultos. A rede de emalhe cercou uma
area grande de lamina d’agua junto a margem da lagoa, a de picaré dividiu essa area
em duas areas menores onde foi usada a tarrafa para a captura dos exemplares
(Figura 5 A e B). Uma embarcagédo de madeira do tipo “boca aberta” (sem casario) com
7,40 m de comprimento e motor de centro foi utilizada para chegar ao local de captura
(Figura 6).
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Apdés as capturas o0s peixes (n=21 e n=46, respectivamente) foram
anestesiados em solucéo de Eugenol, um produto de origem natural a base de 6leo de
cravo (ISAACS, 1983), de baixo custo, que além de apresentar ampla disponibilidade
no mercado € considerado seguro para 0 meio ambiente e para o manipulador
(IVERSEN et al., 2003).

No Brasil, além do Eugenol a benzocaina também ¢é bastante utilizada
(GOMES et al., 2001). De acordo com Oliveira (2009), esses anestésicos sdo de facil
manipulacéo, seguros para os operadores e eficazes para induzir diferentes espécies a
anestesia.

ApoOs a anestesia, 0s peixes foram acondicionados em sacos plasticos duplos,
sendo injetado ar comprimido utilizando-se uma garrafa de mergulho e
bombas/sopradores para a oxigenacao da dgua e mantidos dentro de caixas de isopor
para o isolamento térmico durante o transporte até as instalacées do Laboratério de
Recursos Marinhos (Laremar) do Instituto de Estudos do Mar Almirante Paulo Moreira
(IEAPM) em Arraial do Cabo (Figura 7 A, B e C e Figura 8).

Figura 5 A- Cerco de area com rede de emalhe.

—

Fonte: Autor



Figura 5 B- Divisdo da area cercada com a rede de emalhe pelo “picaré” e captura
dos exemplares com tarrafa.

Fonte: Autor

Figura 6- Embarcacéo utilizada para chegar ao local de captura dos exemplares.

s

—— "
rdm;::u_“ulm‘r,_,”r,l‘r,r_ﬁ_.

Fonte: Autor
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Figura 7 A- Exemplares capturados e sendo preparados para transporte.

N

Fonte: Autor

Figura 7 B- Exemplares capturados e sendo preparados para transporte.

Fonte: Autor
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Figura 7 C- Exemplares capturados e sendo preparados para transporte.

Fonte: Autor

Figura 8- Vista parcial do laboratério LAREMAR onde foram conduzidos os
experimentos com os dois tanques utilizados.

Fonte: Autor
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No laboratorio, os dados biométricos de comprimento (Ct=cm) e peso (Pt=g) de
cada peixe foram obtidos com um ictibmetro e com uma balanca digital da marca Marte
- 10 k, com precisdo em gramas (Figura 9). Os peixes foram mantidos em dois tanques
circulares de fibra com capacidade de 2.500 litros cada e abastecidos com agua do mar
da Praia dos Anjos (Arraial do Cabo) (Figura 10). Gradualmente a agua utilizada foi
renovada e mantida uma aeracdo moderada. O sistema de filtragem independente, de
cada tanque, foi feito em caixa de reservatorio (sump) de 150 L acoplada lateralmente
e fora dos tanques, contendo um skimer (modelo Aviv Reef A. 1200) realizando a
filtragem mecanica com capacidade de 1.200 L/hora, um bag de filtragem de particulas
e a bomba de recalque, passando ainda por uma filtragem biol6gica com esqueleto de

corais (Figura 11).

Figura 9- Balanca e ictidmetro utilizado nas biometrias.

Fonte: Autor



Figura 10- Os dois tanques utilizados no experimento

Fonte: Autor

Figura 11- Sistema de filtragem (skimer, filtro biolégico e bomba de recalque)

Fonte: Autor
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A agua utilizada para o experimento foi bombeada da Praia dos Anjos (Arraial
do Cabo) em frente ao IEAPM, passando por um filtro de alvenaria de
aproximadamente 8 m?2?, contendo areia, |& de vidro e brita e chegando em 2
reservatorios de 20.000 L cada. Deste reservatorio, a agua segue por bombeamento
até um reservatoério de 10.000 L e por gravidade abastece o laboratorio. Em seguida, a
adgua passa por um tratamento de esterilizagdo por ultravioleta em 3 reservatérios de
1.750 L cada.

Durante o periodo do experimento, os peixes foram alimentados com racad
comercial da marca Guabi (Pira 40), para peixes carnivoros (racao extrusada de peixe
de agua doce com aproximadamente 40% de proteina bruta e de 6 a 8 mm de
diametro, 8% de umidade), triturada e misturada com polpa de sardinha ou de bonito
listrado (50% de cada + 10%) (Figura 12 A e B), duas vezes ao dia, utilizando-se uma
biomassa aproximada de 4% do peso bruto do plantel, e representou 100% da dieta.
Durante experimentos de reproducdo de bijupira (Rachycentron canadum), Sanches,
Tosta e Souza-Filho (2013), utilizaram 3 a 5% do peso vivo ao dia na alimentacéo das

matrizes.



Figura 12 A- Embalagem da racéo utilizada.
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Fonte: Autor

Figura 12 B— Mistura de racéo triturada com polpa de peixe (sardinha ou bonito)
usado na alimentac&o do plantel.

Fonte: Autor
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4.3. Indicadores de qualidade de agua

As analises dos parametros fisico-quimicos da agua do mar nos tanques, foram
realizadas semanalmente por técnicos da Divisdo de Quimica do IEAPM durante todo o
periodo do experimento (Figura 13).

Para a determinacédo do ph, temperatura (°C), oxigénio dissolvido (mL/L?) e
salinidade (UPS), foi utilizada uma sonda multi parametro da marca Horiba, modelo U-
50 séries.

Os demais parametros monitorados foram a Aménia — NH4 (umol/Lt) e o Nitrito
- NO, (umol/LY) (STRICKLAND & PARSONS, 1972).

Figura 13— Andlise dos parametros fisico-quimicos da agua.

Fonte: Autor.

4.4. Inducgéo a desova

Durante praticas como biometrias, transporte, extrusdo de gametas e indugéo a
desova, é importante que 0s peixes estejam anestesiados com o objetivo de facilitar o
manejo e reduzir o estresse e a possibilidade de ocorrer injlrias (ROSS & ROSS, 1999)
(Figura 14).
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Figura 14— Peixes anestesiados com eugenol.

Fonte: Autor.

A sexagem dos reprodutores foi realizada por massagem abdominal e
canulacdo para verificar a extrusdo de sémen e estadio de desenvolvimento dos
ovacitos.

As fémeas foram selecionadas para a inducéo, apés biépsia intra-ovariana com
sonda urogenital de 0,4 mm de diametro externo, quando ovécitos vitelogénicos foram
observados em microscopio estereoscopio (ALVAREZ-LAJONCHERE et al., 1996)
(Figuralb).

Os machos selecionados foram os que liberaram sémen apds leve massagem
abdominal (Figura 16).

Diferencas morfolégicas entre machos e fémeas, especialmente na papila
urogenital (terceiro orificio), quanto ao tamanho e cor foram observadas durante a
manipulagédo das fémeas para inducdo, corroborando com informacdes de Soares et al.
(2016).
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Figura 15— Biopsia intra-ovarina nas fémeas atraves de canulagéo.

Foto: Autor

Figura 16— Massagem abdominal nos machos para verificacdo da liberagdo de
semen.

Fonte: Autor
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Durante o periodo de estudo, foram realizadas trés indu¢des hormonais (Figura
17). Foram testadas duas dosagens do horménio da empresa Merck-Sigma LHRHa
[des-Glyl%, D-Ala® -LH-RH ethylamide acetat salt hydrate: 15 e 30 ug kg? de peixe
(peso vivo) dissolvido em soro fisioldgico (0,9% NacCl). O hormonio foi injetado com
seringa hipodérmica de 1 ml, na musculatura, abaixo da nadadeira dorsal. Nos peixes
pertencentes ao grupo controle, foi aplicado somente soro fisioldgico. Todos o0s

tratamentos foram feitos em triplicata.

Figura 17- Inducdo hormonal dos reprodutores.

Foto: Autor

Apés a hipofizagdo, os peixes induzidos foram transferidos para tanques
circulares de 150 L na proporcéo de dois machos para cada fémea (Figura 18). Durante

essa fase, ndo houve renovacao de agua nos tanques, mantendo-se uma leve aeracao.
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Figura 18- Peixes induzidos e transferidos para os tanques de desova de 150 L.

Fonte: Autor

4.5. Acompanhamento da desova

Apéds a desova, a 4gua de cada tanque foi drenada para um recipiente de 3,6 L
com tela de 200 um para a coleta dos ovos (Figura 19). Os ovos apés serem recolhidos
foram colocados em recipientes cilindro-cénicos com aeracéo fraca para completarem
o desenvolvimento embrionério (Figura 20).

Para os calculos do nimero total de ovos produzidos, das taxas de fertilizacao
e eclosdo, foram retiradas subamostras de 200 mL para cada etapa. A partir desse
procedimento, trés aliquotas de 5 mL foram obtidas com pipeta de Stemple e fixadas
em formaldeido a 4% para analise em triplicata em laboratério. Apés a fixacdo das
amostras, foram calculados o didametro médio dos ovos (um) e o didametro médio da
gota de 6leo (um), importante na flutuacdo dos ovos.

A determinacdo da taxa de fertilizacdo (%) foi realizada apos verificacdo, em
lupa estereoscopica, do fechamento do blastéporo.
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Para determinar a taxa de eclosdo (%), foram selecionados 100 ovos
fertilizados de cada tanque. Apds 24 h foi calculado o numero total de ovos eclodidos
na amostra. Apos a eclosdo as larvas foram mantidas nos recipientes cilindro-cénicos
até a absorcao total do saco vitelinico.

Durante o acompanhamento das desovas, 0s ovos, gota de 6leo e larvas,
foram fotografados e medidos na Lupa Zeiss, modelo Discovery.V8-Stereo (com
aumento de 4X) cAmera Axiocamer c5s e as fases de desenvolvimento (do ovo a larva)

também foram fotografados e analisados na Flowcam.

Figura 19- Caixa de desova com o balde receptor para a coleta dos ovos.

Fonte: Autor
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Figura 20— Bancada com material usado nas indu¢cdes. No fundo, a direita suporte
com recipientes cilindro-conicos, com aeracao, utilizados para a ecloséo dos ovos.

Fonte: Autor

4.6. Andlise dos dados biolégicos

Os dados obtidos foram tratados estatisticamente empregando-se o programa
Statistic V-7. Para os resultados de comprimento total (Ct), peso total (Pt), fator de
condicdo de Fulton (K) e fecundidade (F) foi aplicada uma da analise de variancia
(ANOVA-one way) (95%) e testadas as diferencas significativas a partir do teste de
Tukey. Antes da analise foi aplicado o teste de Levene’s, para verificar a
homogeneidade e a normalidade dos dados.

Os resultados das medi¢cdes do didmetro médio dos ovocitos, dos ovos e da
gota de 6leo foram avaliados a partir do teste ndo paramétrico de Kruskal-Wallis, e o
teste de Dunnett para a comparacéo das médias.

De maneira geral, os valores obtidos foram apresentados graficamente ou em

tabelas de dados pelas médias e os respectivos desvios-padrao.
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5. RESULTADOS

5.1. Obtenc¢éo de dados bioldgicos da espécie

5.1.1. Relac&o peso — comprimento

A relacdo peso e comprimento € frequentemente utilizada nos estudos de
crescimento, além de permitir comparacdes morfométricas entre populacdes a partir de
avaliacdes de individuos machos e fémeas separadamente ou de sexos agrupados.

Os resultados obtidos a partir dos dados biométricos dos exemplares
examinados em laboratério para obtencdo de informacdes biologicas da espécie
estudada na laguna de Araruama para machos, fémeas e sexos agrupados estdo

apresentados nas figuras 21 A, B e C, respectivamente.
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Figuras 21 A, B e C — Relacdo peso (g) X comprimento (cm) dos exemplares
analisados em laboratorio.
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O melhor ajuste foi obtido através da relacdo potencial (y=a.xP), observando-se

uma correlacdo de 96% entre 0 peso e comprimento em ambos 0S sexos.
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5.1.2. Proporcao sexual

No total 89 peixes, dentre exemplares adquiridos no mercado local, os que
morreram apos a captura na laguna de Araruama e os utilizados no experimento como
reprodutores, apds passarem por uma biometria, foram sexados em laboratério. De
acordo com as observacoes, foram identificados 33 machos (37%) e 56 fémeas (63%)

apresentando uma proporcao sexual de 1,7% de fémeas para cada macho (Figura 22).

Figura 22— Proporcao sexual dos peixes analisados.

Proporgao sexual: 1,7%

Machos
37%

Fémeas
63%

5.1.3. indice Gonadossomatico

Os valores de IGS (médio) obtidos para fémeas e machos entre os estadios de
maturacdo aumentam a medida que os individuos maturam sexualmente, atingindo seu
maximo no estadio C, que corresponde aos peixes maturos. Os resultados obtidos para
0 IGS de machos e fémeas nos estadios B1 (em maturacao inicial); B2 (em maturacao
final) e C (maduro) assim como os resultados dos testes de Kruskal-Wallis para
machos e fémeas analisados separadamente, estdo representados na figura 23. Cabe
ressaltar que ndo foram constatadas diferencas significativas do IGS em relacdo ao
estadio de maturacao tanto para as fémeas quanto para os machos examinados.
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Figura 23— indices Gonadossomaticos de acordo com o estadio de maturacdo de
machos e fémeas.
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5.1.4. Fator de condicao de Fulton (K)

Os valores médios do fator de condicdo de Fulton (K) para machos foram de
0,0118 + 0,0016 e para fémeas de 0,0129 + 0,0018, ndo apresentando diferencas

significativas entre 0s sexos.

5.2. Analises fisico-quimicas da agua

Os resultados dos valores médios das analises fisico-quimicas da agua dos
tanques ndo apresentaram variacées ao longo do periodo em que os peixes foram
mantidos no labdratorio. Esses valores foram adequados & manutencdo dos
exemplares e mantidos dentro da faixa recomendada para espécies marinhas a partir
das trocas de 60 a 80% da agua dos tanques realizadas diariamente. Somente o
parametro amonia (NH4), que € a forma ionizada, apresentou valores elevados antes

das trocas de agua, ndo causando danos ao plantel (Tabela 2).
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Tabela 2. Valores médios e respectivos desvios-padrao dos parametros fisico-quimicos
da &gua dos tanques de reprodutores.

Parametro Média + Desvio-padréo
Temperatura (°C) 22624
Salinidade (UPS) 36,0+£15
pH 7,8+0,3
O.D. (mL/L™) 56+2,8
Amonia — NHs (umol/L") 33,9+3
Nitrito - NO, (umol/L™) 0,75+0,2

5.3. Peixes induzidos em laboratério

5.3.1. Composicdo de tamanho, comprimento e peso, Fator de condicdo de Fulton e

diametro médio dos ovocitos.

O comprimento médio e o peso meédio para os exemplares machos do
tratamento controle foram de 25,2 + 3,91 cm e 215 + 119,7 g. Para as fémeas, 0s
valores médios observados foram de 27,4 + 4,16 cm e de 289 * 146,33 g,
respectivamente.

No caso dos peixes induzidos com o tratamento de 15 pg kg-t de hormdnio, o
comprimento e o peso médios para os exemplares machos foi de 26,3 + 3,14 cm e 247
+ 111,88 g. Para as fémeas, os valores foram de 27,8 + 3,37 cm e de 303 + 115,77 g
respectivamente.

Para os peixes induzidos com o tratamento de 30 pg kg-! de hormoénio, o
comprimento e o peso médios para os exemplares machos foi de 26,5 + 3,93 cm e 256
+ 128,62 g. Para as fémeas, os valores foram de 30,6 + 5,90 cm e de 441 + 217,50 g
respectivamente.

A média dos valores da condi¢cdo de Fulton no tratamento controle foi de
0,0124 £ 0,0016 para machos e de 0,0130 £ 0,0015 para fémeas; de 0,0129 + 0,0014
para machos e de 0,0136 + 0,0007 para fémeas no tratamento de 15 pug e de 0,0128 +
0,0017 para machos e de 0,0142 + 0,0006 para fémeas no tratamento de 30 pg kg-1.

O diametro médio dos ovaocitos foi de 320,89 + 51,59 um no controle; 277,81 +
115,78 um no tratamento de 15ug kg-* e de 288,61 £+ 89,67 um no de 30 ug kg-*.
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A tabela 3 apresenta os valores médios e 0s respectivos desvios-padrao

descritos acima para os diferentes tratamentos utilizados.

Tabela 3. NUmero de peixes por tratamento (n) e dados de peso, comprimento, fator de
condicao de Fulton (K) e diametro dos ovocitos dos reprodutores de caratinga Eugerres
brasilianus.

. Peso médio Comprimento médio Diametro médio ovocitos
° +
Tratamento Sexo N° peixes £D.P.(g) + D.P.(cm) Fulton (K) £ D.P. £ D.P. (um)

M 6 215+ 119,57 252+ 3,91 0,0124 £+ 0,0016

Controle
F 3 289 + 146,33 274+4,16 0,0130+£0,0015 320,89 £ 51,59
M 6 247 + 111,88 26,3+3,14 0,0129+0,0014

15pg/kg
F 3 303+ 115,77 278 +3,37 0,0136 + 0,0007 277,81 +11578
M 6 256 + 128,62 26,5+3,93 0,0128 £0,0017

30pg/kg
F 3 441 + 217,50 30,6 5,90 0,0142 + 0,0006 288,61 + 89,67

5.3.2. Desova, fecundidade, fertilizacdo e ecloséo.

O tempo médio de resposta dos peixes, machos e fémeas, apdés a inducéo
hormonal foi de 46 + 2 h. As desovas e a fecundacéo dos ovos ocorreram naturalmente
nos tanques, apés um periodo de 36 £ 2 h no primeiro experimento, 40 £ 2 h no
segundo e chegaram a 62 + 2 h durante o terceiro experimento.

ApoOs cada desova, cerca de 1.000 ovos foram medidos para o calculo do
diametro médio dos mesmos. O diametro médio dos ovos foi de 614,39 + 62,07 um
com a dosagem de 15 pg e de 605,74 + 35,09 um com a dosagem de 30ug de
hormonio. As médias das medidas de 54 gotas de 6leo dos ovos foram de 238 + 24 uym
com a dosagem de 15 pg e de 219 £+ 28 um com a dosagem de 30 pg de horménio
(Figura 24).

A média da fecundidade relativa, nimero de ovos/kg, das fémeas induzidas com
uma dosagem de horménio de 15 ug kg-* foi de 292.085,86 + 266.802,14 ovos kg-! e
das induzidas com 30 ug Kg-* de foi de 207.875,32 + 194.576,97 ovos kg-*.

As médias das taxas de fertilizacdo foram de 92,96 + 6,03 % com a dosagem de
15 pg kg-* e de 84,57 + 6,96 % com a dosagem de 30 pg kg-t de hormanio.

As médias das taxas de ecloséo foram de 95,58 + 4,51 % com a dosagem de 15

ug kg-t e de 94,35 + 3,75 % com a dosagem de 30 pg kg-t de horménio.
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A tabela 4 apresenta os valores médios e 0s respectivos desvios-padrdo dos
resultados da inducéo e desova das fémeas de Eugerres brasilianus.

Tabela 4. Resultados da inducéo e desova dos reprodutores de E. brasilianus.

Taxa de Taxa de Diametro do Didmetro da Gota Fecundidade Relativa
Fertilizacéo (%) Ecloséo (%) Ovo (um) de Oleo (pm) (ovos/kg)

Controle - - - - -
15ughkg 92,93 +6,03 9558 +4,51 614,39 +62,07 23824 292085,86 + 266802,14
30puglkg 84,57 £6,96 9435+ 3,75 60574 35,09 21928 207875,32 £ 194576,97

Figura 24- Medicao do ovo e da gota de dleo.

Fonte: Autor

Foram medidas 25 larvas recém-eclodidas. O tamanho médio das larvas recém-
eclodidas foi de 1.702,05 + 322,13 pum (Figura 25).
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Figura 25- Medicdo do ovo embrionado, da gota de Oleo e da larva recém-
eclodida.

Fonte: Autor.

As larvas foram mantidas em laboratério por cerca de 72 hs, até completarem a

absorcdao total do saco vitelinico (Figura 26).

Figura 26- Larva ap0s a absor¢éo do saco vitelinico.

Fonte: Evangelista, I. R. (2017
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5.3.3. Andlises estatisticas

Os resultados obtidos a partir das analises de variancia, (ANOVA-one way) e da
aplicacao do teste de Tukey HSD ndao indicaram diferencas significativas (p<0,05) para
0s parametros avaliados.

Os resultados das andlises, para cada parametro estdo apresentados pelas
médias e o0s respectivos desvios-padrao (Figura 27 A-H).

Figura 27— Valores médios, erro padrdo (SE) e desvio padrdo (SD) para o niumero de
ovos (A), diametro médio dos ovos (B), fecundidade relativa (C), taxa de fertilizag&o (D)
e taxa de eclosao (E) de acordo com a dose de horménio (15 ou 30 pg kg-1) utilizada
para fémeas. Comprimento total (F), peso total (G) e fator de condi¢céo (H) para machos
e fémeas utilizadas no controle, 15 ug kg-* e 30 pg kg-*.
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Os resultados para os diferentes testes estatisticos (Kruskal-Wallis, e o teste de

Dunnett), aplicados aos dados nao apresentaram diferencas significativas (p<0,05).

5.3.4. Desova espontanea

Ao longo do periodo de experimentos, foram observados trés eventos que
indicaram se tratar de desovas espontaneas nos tanques. Essas desovas ocorreram
intercaladas aos trés processos de indugcao hormonais realizados.

Durante os eventos, o “skimer” e o filtro biolégico apresentaram a concentracao
de um material de coloracdo avermelhada bastante acentuada (Figura 28 A). Apés a
analise microscopica, desse material, foi constatado que o mesmo se tratava de
material gonadal hemorragico com a presenca de foliculos atrésicos (Figura 28 B).

Amostras destas desovas espontaneas foram fixadas em formol a 4%, lavadas
em agua corrente por cerca de 24 h, fixadas em alcool 70% e enviados para andlise no
Departamento de Ciéncias da UNICAMP.



51

Figura 28 A— Material de coloracdo avermelhada retido nos “skimers” apos
a ocorréncia da desova espontanea.

Fonte: Autor.

Figura 28 B— Observagdo microscopica do material recolhido dos “skimers”
apos a ocorréncia de uma desova espontanea.

Fonte: Autor.
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6. DISCUSSAO

Dentre os estudos realizados com Eugerres brasilianus, a maioria considera
aspectos biogeograficos e as caracteristicas reprodutivas da espécie (ALVAREZ-
LAJONCHERE et al., 1996; SILVA et al., 2016, SOARES et al., 2016). Entretanto, no
Brasil, apenas Passini et al. (2013) utilizando reprodutores capturados na Lagoa da
Conceicdo (SC) e o presente estudo realizado com reprodutores provenientes da
laguna de Araruama (RJ), considerada um ambiente hipersalino, avaliaram a inducéo a
desova utilizando o horménio LHRHa. A comparacdo dos resultados desses dois
estudos, realizados em ambientes distintos, revelou que 100% das fémeas induzidas
com dosagens de 15 e 30 pg por kg-! desovaram apds a aplicacdo de apenas uma
dose de hormoénio.

Reis et al. (2003), estudando a inducdo a desova do robalo Centropomus
parallelus, utilizando o mesmo hormonio LHRHa obteve taxas de desova de 33, 50 e
56%.

No trabalho de Alvarez-Lajonchere et al. (1996) com E. brasilianus, a desova
foi obtida apés a aplicacédo de até 3 inje¢cBes com doses variando de 6.000 a 10.000 Ul
kg-! do horménio hCG, com uma eficiéncia de 70%. Nesse caso, para conseguir a
desova, foram necessarias trés aplicacdbes do horménio quando o diametro médio
inicial dos ovacitos foi igual ou inferior a 325 pum.

A partir dos nossos resultados, podemos considerar que a dosagem de 15ug
Kg-t de LHRHa é suficiente para induzir a maturagéo final e a desova de E. brasilianus,
uma vez que nao foram observadas diferencas significativas para os resultados entre
as duas dosagens testadas. Respostas semelhantes foram obtidas por Passini et al.
(2013) utilizando a mesma dosagem hormonal para a mesma espécie

De acordo com Mafanos et al. (2008), dosagens do mesmo horménio variando
de 10 e 100 pg Kg-i, se enquadram nas concentracdes para inducdo a desova de
outras espécies de peixes marinhos.

Os diametros meédios iniciais dos ovocitos no presente estudo, antes da
inducéo, foram inferiores aos obtidos por Passini et al. (2013) e Alvarez-Lajonchere et
al. (1996), para E. brasilianus. Entretanto, ndo foram observadas diferengas
significativas entre os diametros médios iniciais dos ovdcitos das fémeas utilizadas nos

Nossos experimentos de desova.
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Da mesma forma, quando comparado a outras espécies, os diametros médios
iniciais dos ovocitos do presente trabalho também foram inferiores aos diametros
observados por Reis et al. (2003), com C. parallelus e Herndndez et al. (2012), com
Eugerres mexicanus, essa ultima, uma espécie de habitos dulcicolas e de maior porte.

Segundo Passini et al. (2013), apesar da média do diametro inicial dos ovocitos
obtidos no tratamento de 30 pg kg-! no seu experimento ter sido significativamente
inferior aos outros dois tratamentos, ndo houve diferenca nos resultados de desova
para E. brasilianus com uma Unica aplicacdo do horménio.

Da mesma maneira, no presente trabalho com E. brasilianus, apesar de termos
observado diametros médios dos ovécitos inferiores a 300 pm nos tratamentos
controle, de 15 e de 30 pg kg-%, ndo foram observadas diferencas significativas nos
resultados de desova apdés uma unica aplicacdo do horménio. Cabe ressaltar que
nenhuma fémea do grupo controle desovou, sugerindo a necessidade de um estimulo
hormonal para a realizacdo da maturacéao final e desova.

A proporcdo sexual utilizada nos tanques de desova durante o presente
experimento, assim como no de Passini et al. (2013), foi de 2 machos para cada fémea.
Por outro lado, mesmo utilizando uma proporgédo sexual de 3 machos para cada 2
fémeas, Alvarez-Lajonchere et al. (1996), ndo obtiveram resultados melhores do que os
dois primeiros autores.

O peso e o comprimento médios dos exemplares de E. brasilianus no presente
estudo, foram semelhantes quando comparados com os utilizados nos estudos de
Passini et al. (2013) e de Soares et al. (2016).

Os valores dos fatores de condi¢ao de Fulton (K), para machos e fémeas nos 3
diferentes tratamentos do presente trabalho, n&do apresentaram diferencas
significativas. Quando comparados com os dados de Passini et al. (2013) e com 0s
nossos resultados com os peixes capturados na laguna de Araruama para a obtencéo
de dados bioldgicos da espécie, estes valores também ndo apresentaram
discrepancias entre si.

A tabela 5 apresenta uma avaliacdo comparativa dos resultados dos

parametros reprodutivos obtidos por diferentes autores.
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Tabela 5. Resultados comparativos dos diferentes parametros reprodutivos avaliados.

Trabalhos Espécies Tratamento Taxade Taxade Diametro do Diéme}ro daGota Fecundidade Relativa
Fertilizacdo (%) Ecloséo (%) Ovo (um) de Oleo (um) (ovos/kg)
Controle - - - - -
Trabalho Atual E. brasilianus 15 pg/kg 92,93+ 6,03 9558 +4,51 614,39+62,07 238+24 292.086 + 266.802
30 pg/kg 84,57 + 6,96 94,35+3,75 605,74 + 35,09 219+28 207.875 +194.577
Controle - - - - -
Passini, et al (2013) E. brasilianus 15 pg/kg 98,60+ 1,14 95,75 +3,42 568 £ 0,0 176,00 + 4,0 819.486 + 754.095
30 pg/kg 99,00+ 0,41 93,00+2,12 582+0,7 175,00+5,0 627.596 + 221.357
Alvarez-Lajon Chére et al (1996) E. brasilianus 60 - 100 98 a 100 640+25 467 - 2.167
Cerqueira e Tsuzuki (2008) C. paralellus 373.000
30 pg/kg 26,6
Reis et al (2003) C. paralellus 50 pg/kg 375 71,2+19 693 + 68 199.300 +115.000
70 pg/kg 50
Bourque e Phelps (2007) L. analis 171.000 - 541.000
Hernandez et al (2012) E. mexicanus 1.170 490

Durante esse estudo, ndo foram observadas diferencas significativas entre as
taxas de fecundidade relativa dos dois tratamentos. Entretanto, nossos resultados
foram inferiores quando comparados com as taxas obtidas por Passini et al. (2013).
Tais resultados podem ter sido causados pelas trés desovas espontaneas observadas,
que sugerem a eliminacdo de ovécitos em estadio de atresia, caracterizados pela
hemorragia de estruturas gonadais. Segundo o Departamento de Ciéncias da
UNICAMP em uma analise preliminar, observou que a ocorréncia pode ter sido
causada pela hemorragia de estruturas reprodutivas, 0 que nao seria tdo incomum em
ovarios densamente vascularizados como desta espécie em maturacao final e desova
(Silva, J.P., comm. pessoal).

Outros fatores que podem ter influenciado nas taxas de fecundidade
observadas seriam o emprego prolongado do horménio, uma vez que o plantel utilizado
nas trés indugdes foi 0 mesmo e também o valor nutricional do alimento fornecido aos
peixes durante o experimento (DONALDSON, 1983; WIEGAN, 1996; CRAIG et al.,
2000; PEREZ et al., 2007; GONCALVES et al., 2013).

Passini et al. (2013), cita que um fator que pode ter contribuido para 0 sucesso
da sua desova com E. brasilianus é o fato de que os reprodutores utilizados no seu

trabalho ja estavam em cativeiro ha 3 meses, enquanto que no estudo de Alvarez-
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Lajonchére et al. (1996), os peixes eram recém capturados. As desovas aconteceram
em média apos 36 hs.

No presente trabalho o periodo de cativeiro dos exemplares de E. brasilianus
até o processo da ultima desova foi de aproximadamente 8 meses, com 0 mesmo
plantel. As desovas aconteceram em média no periodo de 46 + 2 h. Esses fatores
também podem ter influenciado na menor taxa de fecundidade relativa obtida.

De acordo com Silva, Reis e Mello (2005), os parametros ambientais como
foto-periodo e temperatura, exercem influéncia na sincronizacdo do desenvolvimento
dos testiculos e ovarios e na determinacdo do momento e local adequados para a
reproducdo. No presente trabalho a temperatura média nos tanques dos reprodutores,
apesar de ser a indicada para peixes marinhos, pode nao ter sido ideal para a espécie
E. brasilianus, assim como o foto-periodo uma vez que os reprodutores foram mantidos
em tanques dentro do laboratdrio.

Em relacdo a outras espécies, as taxas médias de fecundidade do presente
trabalho com E. brasilianus, ficaram proximas as obtidas por Cerqueira e Tsuzuki
(2008) e Bourque e Phelps (2007) e foram superiores as obtidas por Reis et al. (2003),
para o robalo (C. parallelus).

Avila-Poveda e Lamouroux-Lopez (2007), em um estudo de reproducdo
induzida com Eucinostomus plumiere, obteve taxas de fecundidade muito baixas,
justificando tais resultados por ter utilizado peixes recém capturados e devido ao
tratamento hormonal com hCG ter sido menos eficiente. Considerando-se os resultados
apresentados com Eugerres brasilianus, ha indicios de que o LHRHa seja um indutor
hormonal mais efetivo do que o hCG para essa espécie.

Durante o presente estudo, as taxas médias de fertilizacdo e de eclosdo, ndo
apresentaram diferencas significativas entre os diferentes tratamentos hormonais. Em
relacdo aos dados obtidos por Passini et al. (2013) e Alvarez-Lajoncheére et al. (1996),
nossos resultados foram semelhantes para E. brasilianus e superiores aos obtidos por
Reis et al. (2003), com a espécie C. parallelus.

Bourque e Phelps (2007) citam que as espécies Centropomus parallelus e
Lutjanus analis, assim como Eugerres brasilianus, apresentam desova parcelada.
Entretanto, a dltima apresenta maiores taxas de fecundidade quando comparada as

outras duas espécies.
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Normalmente, o sucesso da fertilizacdo serve como parametro para avaliar a
qualidade dos gametas e dos ovos (BOBE e LABBE, 2010). Em um estudo realizado
com Lates calcarifer, uma espécie asidtica conhecida como robalo-asiatico, perca-
gigante ou barramundi, foi obtido um maior numero de ovos e de melhor qualidade,
quando as condi¢cdes para a desova natural eram favoraveis (BOONYARATPALIN,
1997). Segundo Saad (2013), os picos de maturacdo gonadal da espécie E. brasilianus
na laguna de Araruama, acontecem no verao até o inicio do outono e no inverno. No
presente trabalho, as induc¢des foram realizadas préximas ou dentro desses periodos,
quando as condi¢des da desova eram favoraveis no meio natural.

O tamanho médio do diametro dos ovos para os diferentes tratamentos do
presente estudo, ndo apresentou discrepancias em relacdo aos resultados obtidos por
Passini et al. (2013) e Alvarez-Lajonchere et al. (1996), para E. brasilianus. Entretanto,
em relac@o a outras espécies, os didmetros médios foram inferiores aos observados
por outros autores com as espécies C. parallelus e E. mexicanus.

Apesar do tamanho médio do diametro das gotas de 6leo do presente estudo
ser superior aos de Passini et al. (2013), e também aos de Alvarez-Lajonchére et al.
(1996), ndo foram observadas discrepancias nos resultados obtidos para a espécie E.
brasilianus.

Em relacdo a outra espécie, durante o presente estudo o tamanho médio do
didmetro das gotas de 6leo de E. brasilianus foi inferior ao estudo de Hernandez et al.
(2012), para E. mexicanus.

De acordo com os resultados obtidos no presente estudo, o comprimento
médio das larvas para E. brasilianus ndo apresentou discrepancia quando comparado
com o trabalho de Alvarez-Lajonchere et al. (1996). Entretanto, o comprimento médio
das larvas de E. brasilianus, nesse estudo, foi inferior em relacdo ao trabalho de
Hernandez et al. (2012) com a espécie de habitos dulcicolas E. mexicanus.

A tabela 6 apresenta os resultados comparativos de diferentes trabalhos

avaliados.
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Tabela 6. Resultados comparativos de diferentes trabalhos avaliados.

Peso médio + Comprimento Diametro médio ovdcitos

Trabalhos Espécie Tratamento Sexo N° peixes Fulton (K) + D.P.

D.P.(9) médio + D.P.(cm) +D.P. (um)
Control M 6 215+119,57 252+ 391 0,0124 +0,0016
ontrole F 3 289+ 146,33 27,4+4,16 0,0130 £ 0,0015 320,89+ 51,59
M 6 247+111,88 26,3+3,14 0,0129 +0,0014
15pg/kg
Trabalho Atual E. brasilianus F 3 303 +£115,77 278+337 0,0136 +0,0007 277,81+115,78
M 6 256 + 128,62 26,5+3,93 0,0128 £0,0017
30pg/kg
F 3 441 + 217,50 30,6 £5,90 0,0142 + 0,0006 288,61 + 89,67
Controle M 6 377 +£141,20 29,9+3.85 0,0135 £ 0,0015
F 3 299 £122,79 26,9+3,92 0,0145 +0,0009 395,83 + 58,38
M 6 287 +110,66 26,8+343 0,0143 £ 0,0009
. . 15ug/kg
Passini et al (2013) E. brasilianus
F 3 244 +68,17 259269 0,0137 £ 0,0009 420,00 100,73
M 6 280+101,04 26,4+225 0,0147 £0,0011
30ug/kg
F 3 326 + 36,77 28,0+0,35 0,0152 +0,0016 335,00 + 34,49
Alvarez-Lajon Chére et al (1996) E. brasilianus 6.000 - 10.000 Ul/kg F 20 350
. M 162,3+182
Soares et al (2016) E. brasilianus F 2304 £ 35,0
Hernandez et al (2012) E. mexicanus 900
Reis et al (2003) C. parallelus 30 - 70 pug/kg 435 + 26

No presente estudo, a frequéncia alimentar de duas vezes ao dia foi
corroborada por Ribeiro et al. (2007), que no seu experimento notou que nenhuma
diferenca foi observada no comportamento dos peixes em funcdo da alimentacéo
fornecida 1 vez por dia, ou 2 vezes a cada dois dias. Ramos et al (2012), notaram
também que a dieta com racdo comercial, proporcionou desempenho zootécnico
similar ao natural com mexilhdo ou sardinha.

Zavala-Carmin (1996) apontou que o0 comportamento alimentar de E.
brasilianus seja noturno uma vez que os aparelhos digestivos de todos 0s peixes
capturados durante o dia estavam vazios, ressaltando ainda que a espécie se alimenta
junto ao fundo. Durante o periodo em que os peixes do presente estudo foram
mantidos no laboratério, os mesmos foram alimentados durante o dia, perto da
superficie e meia 4gua e raramente no fundo dos tanques.

Soares et al. (2016), observaram que uma menor densidade de peixes/m3 nos
tanques promove um instinto territorial e agressivo entre 0s mesmos, no presente
trabalho esse comportamento agonistico, com uma densidade de aproximadamente 7,6
peixe/m? ndo foi observado.

Em um primeiro estudo sobre a biologia reprodutiva da caratinga, Silva (2002),
sugeriu que o mecanismo de desenvolvimento reprodutivo da espécie era “sincrénico”
em mais de dois grupos.

Em um segundo estudo de caracterizagdo do desenvolvimento ovariano com E.

brasilianus, Silva, Reis e Mello (2005), constataram que a espécie representa
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desenvolvimento “assincronico” e desova multipla ou parcelada, corroborado pelos
estudos de Wallace e Sellman (1981) e Saad (2003).

Ainda segundo Silva, Reis e Mello (2005), os estudos sobre a biologia
reprodutiva de peixes fundamentam-se na classificacéo do estado reprodutivo, através
de escalas de maturidade gonadal utilizando-se de métodos de observagéo
macroscopica das gbnadas. O autor ndo verificou diferencas entre diagnosticos
microscopicos e macroscopicos para a determinacdo dos estadios de maturidade
gonadal de E. brasilianus. No presente estudo, a determinacdo do estadio gonadal foi
feito macroscopicamente.

Apesar dos reprodutores, nesse estudo, terem sido capturados na laguna de
Araruama, local que apresenta uma temperatura média da agua variando de 20°C a
27°C e salinidade variando de 60 a 72 UPS ao longo do ano (Baeta Neves, comm.
pessoal), segundo Figueiredo e Menezes (1980) a espécie habita ambientes menos
salinos como estuarinos, rios, regides lagunares e costeiras. Yafiez-Arancibia (1986)
cita ser uma espécie anadroma, que migra do mar para 0s rios e que vive em aguas
costeiras de mares quentes, penetrando nas lagoas e em estuarios para completar o
seu ciclo de vida. Saad (2003) cita também ser uma espécie de habito eurihalino que
se adapta e nada livremente entre a agua doce, salobra, salina e hipersalina.

Dessa forma, apos o término da pesquisa e a fim de evitar um elevado grau de
extresse na manipulacdo e transporte para serem devolvidos ao local de captura, os
exemplares foram devolvidos ao mar, na praia dos Anjos em Arraial do Cabo.
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7. CONCLUSOES

A caratinga (Eugerres brasilianus) se mostra um peixe resistente ao transporte,
manejo e adaptacao durante a manutencdo em tanques no laboratério.

A frequéncia alimentar de duas vezes ao dia, correspondendo a
aproximadamente 4% da biomassa dos peixes nos tanques, se mostra satisfatoria para
a manutencao do plantel durante o periodo dos experimentos.

Os diametros médios dos ovadcitos, dos ovos e das gotas de 6leo, assim como
as taxas de fertilizacdo e de eclosdo do presente estudo foram similares quando
comparados com os resultados observados por diferentes autores, ndo apenas para E.
brasilianus, como para outras espécies.

As desovas espontaneas podem ter contribuido para uma menor taxa de
fecundidade média da espécie, obtida no presente estudo.

O comprimento médio das larvas, dois dias ap0s a eclosao, foi compativel com
os dados conhecidos, indicando um desenvolvimento larval adequado para a espécie
estudada.

A aplicacdo de 15 pg Kg-i, do horménio LHRHa através de injecdo
intramuscular, foi eficiente e suficiente para a inducdo a desova de Eugerres
brasilianus.

A dosagem del5 ug Kg-t de LHRHa apresentou um melhor custo beneficio para
induzir a maturacao final e a desova de E. brasilianus.

Os resultados do presente estudo apontam para a possibilidade de sucesso na
formacédo de plantéis de reprodutores de Eugerres brasilianus e indicam uma boa
condicao dos reprodutores e do protocolo de inducdo a desova para a espécie.

Em relacdo as perspectivas de trabalhos futuros, com vistas a realizacdo de
repovoamento da espécie na laguna de Araruama, os resultados demonstraram a
viabilidade técnica para tal. Entretanto, a posteriori, € necessaria uma avaliacdo das

condicOes de larvicultura para a espécie.
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