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RESUMO

Esta monografia tem como por finalidade elucidar acerca da Gestdo de Agua de lastro
e Sedimentos, ¢ importante que seja estabelecido o nivel e os tipos de riscos de introdugao ,
associados a espécies marinhas invasoras, que um porto, em particular,pode vir a
enfrentar.Para isso ¢ se faz necessario focalizar determinados organismos e avaliar os
caminhos e processos requeridos para evitar seu estabelecimento , bem como identificar os
recursos mais sensiveis e potencialmente ameagados.

Conscientes dos problemas ecologicos provenientes pela Gestdo de Agua de Lastro e
Sedimentos indevido, algumas organizacdes criaram o Programa Global de Gerenciamento da
Agua de lastro (GLOBALLAST), assim como em 2004 a IMO criou a “Convengio
Internacional Controle e Gerenciamento de Agua de Lastro e Sedimentos para Navios” , e no
ambito brasileiro e regida pela NORMAN-20. Todas essas medidas preconizadas por tais
organizacdes visam trazer solugdes para reduzir a dispersao de espécies aquaticas derivadas
da 4gua de lastro dos navios e sedimentos.

A monografia vigente ¢ direcionada a atividade da Marinha Mercante a qual tem por
finalidade tratar com a devida coeréncia da questdo da manipulagdo de dgua de lastro, bem
como as iniciativas estabelecidas pelas autoridades mundiais competentes em reagdo ao
problema, as leis,convengodes , normas e regulamentos em vigor.



RESUMEN

Esta monografia tiene como finalidad tratar acerca de la Géstion de Agua de Lastre y
Sedimentos, es importante que sea estabelecido el nivel y los tipos de riesgos de introduccion,
asociados a espécies marinas invasoras, que um porto, em particular, poderia enfrentar.Para
eso es necesario focalizar determinados organismos y calificar los caminos y procesos
requeridos para evitar su establecimentos, tal como identificar los recursos mas sensibles y
potencialmente amenazados.

Concientes de los problemas ecoldgicos provinientes de la Gestion de Agua de Lastre
y Sedimentos indebido, agunas organizaciones crearon el Programa Global de Gestion de
Agua de Lastre (GLOBALLAST), tal como em 2004 la IMO creo la “ Convencion
Internacional de Control y Gestion de Agua de Lastre y Sedimentos para “buques”, y en el
ambito brasileiro y dada por la NORMAN-20. Todas esas medidas preconizadas por tales
organizaciones visan traer soluciones viables para reduzir la dispersion de espécies acuaticas
derivadas del agua de lastre de los navios.

Esta monografia vigente es direccionada para actividades de la Marina Mercante la
cual tiene por finalidad de tratar com la debida coherencia la cuestion de la manipulacion de
agua de lastre sedimentos, asi como las iniciativas establecidas por las autoridades mundiales
competentes em reaccion al problema , 13s leyes, convenciones,normas y regulamentos em
vigor
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INTRODUCAO

A introducdo de organismos aquaticos exdticos e agentes patogénicos de diversas
regides do mundo em habitats fora de seus limites nativos, com o potencial de ameagar o meio
ambiente e economias, tem sido um fator de grande preocupacdo para as autoridades
competentes de varios paises

Sabe-se, com o avango tecnologico do transporte maritimo, as embarcagdes tornaram-
se maiores, mais rapidas e passaram a ser utilizadas com maior freqiiéncia,permitindo,assim a
redugdo do tempo das viagens e a intensificacdo das praticas comerciais. Como conseqiiéncia,
esses meios de transportes tem sido apontados como principais vetores para a disseminagao
desses organismos, principalmente, por intermédio das incrustagdes no casco do navio e das
plataformas, bem como por meio da Agua de Lastro e seus sedimentos objetos da presente
Norma.

O mexilhdo zebra, Dreissena polymorpha, oriundo da Europa, que se estabeleceu nos
Grandes Lagos, EUA , e hoje ocupa 40% dos rios norte —americanos, vem causando prejuizo
de milhdes de dolares por ano com remocdo de incrustagdes e controle ( Gautthier & Stell,
1996).

No Brasil, a presenca de espécies exoticas vinha sendo percebida esporadicamente ao
longo da costa.Entretanto, com o aparecimento do mexilhdo dourado ( limnoperna fortunei )
houve uma drastica mudanga na forma com o problema era tratado no pais. Esse molusco de
agua doce, originado do sudeste asiatico, Foi introduzido por meio da agua de lastro, na
Argentina em 1991.

Em 2001, a ANVISA (Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria) iniciou um estudo
que detectou que em 71% das amostras de dgua de lastro de navios de cinco portos do pais
havia bactérias marinhas, inclusive a presenca de bacilos do Vibrio cholerae O1 — causador da
coOlera humana, o qual sobrevive até 26 dias na 4gua do mar, até¢ 19 na agua doce e até 12 no
esgoto.

A presenca destes organismos pode comprometer ecossistemas e a vida humana, caso
cheguem até as praias ou caso os moluscos e frutos do mar capturados nas regides de despejo
da 4gua de lastro sejam consumidos. Acredita-se que a cdlera tenha sido introduzida no Brasil,
em 1991, via 4dgua de lastro proveniente do Peru.

No capitulo I iremos contemplar o assunto no que tange os conceitos concernentes a
Agua de Lastro e Sedimentos e sobre o programa Globallast , o qual se atentou com a devida a
coeréncia o problema da ma gestao de Agua de Lastro e Sedimentos.
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No capitulo II iremos contemplar o assunto acerca das legislacdes em vigor , a
NORMAN- 20 (Norma da Autoridade Maritima Brasileira para Controle e Gerenciamento da

Agua de Lastro), Convencio Internacional de Controle e Gereciamento da Agua de Lastro e
Sedimentos para Navios .

No capitulo III sera discutido acerca das espécies invasoras de carater patologico que
promovem uma potencial ameaca ao meio ambiente.
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CAPITULO I

CONCEITO

1.1 Agua de Lastro e Sedimentos

O lastro consiste em qualquer material usado para dar peso e/ou manter a estabilidade
de um objeto. Os navios utilizam atualmente 4dgua nos tanques de lastro para manter a
estabilidade, seguranga e eficiéncia operacional, especialmente quando o navio ndo esta
carregado.

A grande maioria das espécies marinhas possui um ciclo de vida que inclui um ou
mais estagios planctonicos € o maior problema com relagao a dgua de lastro e sedimentos
refere-se ao transporte de ovos, cistos e larvas de organismos maiores, juntamente com
bactérias, espécies planctonicas e pequenos invertebrados que sdo carregados com a adgua do
local onde os navios enchem os tanques de lastro apds o descarregamento. Estes organismos
sdo liberados com a dgua em outros portos, quando o navio ¢ novamente carregado com
mercadorias.

O plancton existente na agua carregada para os tanques inclui tanto organismos
holoplanctonicos, os quais passam todo seu ciclo de vida na coluna d’agua, quanto
meroplanctonicos, os quais permanecem na coluna d’dgua somente parte de seus ciclos de
vida. Isto significa que até mesmo adultos de espécies de substratos consolidados ou que nao
sdo bombeados devido ao maior tamanho podem ser transferidos para a 4gua de lastro em suas
formas planctdnicas.

A grande maioria das espécies marinhas carregadas na agua de lastro ndo sobrevive a
jornada, uma vez que o ambiente dentro dos tanques de lastro pode ser indspito aos
organismos. Mesmo para aqueles que sobrevivem e sdo descarregados, as chances de
sobrevivéncia nas novas condi¢des ambientais sao muito reduzidas, devido a predagao e/ou
competi¢ao com as espécies nativas por alimento e espaco e as proprias caracteristicas fisicas
e quimicas do ambiente.

Entretanto, quando todos os fatores sdo favoraveis, uma espécie exdtica introduzida
pode estabelecer uma populagdo viavel no ambiente invadido e tornar-se invasora, ou seja,
podem ser capazes de adaptar-se e reproduzir-se a ponto de ocupar o espaco de organismos
residentes, tendendo a dominancia.

O registro de uma espécie exotica em um novo ambiente ndo significa necessariamente
que tenha ocorrido seu estabelecimento, ou seja, que os individuos dessa espécie sobrevivam a
ponto de constituir uma populagdo. O sucesso da colonizagdo de uma nova regido por uma
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espécie trazida na agua de lastro de um navio pode depender do ponto de descarga dessa agua.
Portos situados em areas protegidas, como baias e estudrios, sdo mais suscetiveis ao processo.

1.2-Inconvenientes advindos da Agua de Lastro e Sedimentos

O risco de uma introdu¢do transformar-se em colonizagdo aumenta muito se os portos
de carga ou descarga (ou de coleta e descarte da agua de lastro) forem ecologicamente
semelhantes. Modifica¢des ou degradagdes ambientais também favorecem a sobrevivéncia e a
permanéncia das espécies introduzidas, criando novas oportunidades para seu
estabelecimento.

Exemplos de introdugdes mundiais por meio de dgua de lastro bem sucedidas incluem
o mexilhdo zebra Dreissena polymorpha, nativo da Europa, que invadiu os Grandes Lagos ao
norte dos Estados Unidos, provocando gastos de milhdes de ddlares por ano para seu controle,
a estrela-do-mar Asterias amurensis, espécie predadora natural da China e do Japdo e
introduzida na Nova Zelandia, causando grandes impactos nas popula¢des nativas, a bactéria
Vibrio cholerae, causadora da cdlera e o dinoflagelado toéxico Gymmnodinium catenatum,
oriundo do Japao e introduzido na Australia, prejudicando a pesca e aqiiicultura industrial.

No Brasil, a divulgacdo dos problemas associados a adgua de lastro e sedimentos era
escassa até pouco tempo atrds onde, esporadicamente, surgiam relatos a respeito de espécies
exoticas introduzidas em daguas brasileiras. A invasdo via dgua de lastro mais conhecida
refere-se a0 molusco bivalve de dgua doce e salobra, Limnoperna fortunei, originario dos rios
asiaticos, em especial da China. O mexilhdo provoca reducdo de diametro e obstrugdo de
tubulagdes das companhias de abastecimento de agua e entupimento de turbinas em
hidrelétricas. Os prejuizos causados por essa introdu¢do sdo enormes, demandando
manutengdes freqlientes com custos extraordindrios, além de afetar a pesca de populacdes
tradicionais e prejudicar o sistema de refrigeracao e motores de pequenas embarcagdes.

1.3-Programa  Global de Gerenciamento de Agua de Lastro
“GLOBALLAST”

A Organizagao Maritima Internacional-IMO, com o apoio dos Paises Membros, do
Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) e da industria de transportes
maritimos, com subsidios do Fundo para o Meio Ambiente Mundial (GEF), elaborou um
projeto de ambito global intitulado “Remog¢ao de Barreiras para a Implementacao Efetiva do
Controle da Agua de Lastro ¢ Medidas de Gerenciamento em Paises em Desenvolvimento”
ou, simplesmente “Programa Global de Gerenciamento de Agua de Lastro — GloBallast”, com
o proposito de reduzir a transferéncia de espécies marinhas exoticas via agua de lastro.
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O Programa teve como objetivos ajudar os paises em desenvolvimento na
implementag¢ao das medidas de carater voluntario previstas na Resolucao A.868(20), adotada
pela Organizacdo Maritima Internacional-IMO e serviria, ainda, como uma preparagdo para
estes paises colocarem em pratica a “Convengdo Internacional sobre Controle e Gestdo da
Agua de Lastro e Sedimentos de Navios”, adotada pela Conferéncia Diplomatica da IMO em
fevereiro de 2004.

Para que estas metas fossem atingidas, foram oferecidos reforco institucional,
assisténcia técnica e capacitacdo para a gestdo efetiva da dgua de lastro e sedimentos em seis
paises pilotos (Brasil, India, Ird, Ucrania, Africa do Sul e China), escolhidos por
representarem as principais regides do mundo em desenvolvimento.

Os estudos de caso desenvolvidos em cada pais serviriam como demonstragdo de
dificuldades e experiéncias de sucesso com relacdo a gestdo do problema, e as experiéncias
destes paises seriam expandidas para as demais nagdes da regido geografica onde se
encontram.

O Programa GloBallast foi iniciado em Margo de 2000 e teve duracdo de quatro anos,
estendendo-se a Dezembro de 2004. O or¢camento total ¢ de 10,2 milhdes de dodlares, incluindo
7,4 milhoes de dolares do GEF e 2,80 milhdes de dodlares de um fundo comum entre os seis
paises pilotos.

A Unidade de Coordenacao do Programa - UCP elaborou, em nivel global, o Plano de
Implementacdo do Projeto, que delimita os componentes e as atividades a serem
desenvolvidas no decorrer do Programa, além dos respectivos orcamentos e prazos. Estes
componentes sao:

1) Coordenacao;

2) Comunicacao, Educagdo e Mobilizagao;

3) Avaliagdo de Risco;

4) Medidas de Gerenciamento de Agua de Lastro;
5) Conformidade, Monitoramento e Efetivacao;
6) Cooperagao Regional;

7) Recursos e Autofinanciamento.

Como os paises possuem caracteristicas geograficas, climaticas, politicas e
administrativas distintas, cada um dos seis paises elaborou seu Plano de Trabalho Nacional a
ser aplicado no local de demonstragao.
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Dentre as principais atividades a serem desenvolvidas em cada pais estao:

(a) desenvolver uma politica nacional voltada para o problema;

(b) realizar avaliagdes de risco de introdugdes de espécies marinhas;

(c) desenvolver e implementar a comunicagdo, educacdao e programas de conscientizagao;
(d) promover levantamentos da biota de portos;

(e) incrementar pesquisas sobre introducdes bioldgicas;

(f) estabelecer um grupo interministerial responsavel pelo assunto;

(g) implementar normas de controle;

(h) desenvolver programas de monitoramento marinho.

Espera-se que cada pais escolhido para o desenvolvimento do Programa difunda as
atividades relacionadas ao manejo da agua de lastro, tendo assim papel fundamental na
formacdo das relacdes cooperativas com os paises vizinhos. As experiéncias adquiridas nos
locais de demonstracao terdo grande valor no progresso do gerenciamento da dgua de lastro e
na reducao do transporte de espécies marinhas invasoras e patogé€nicas em cada regiao.

E de imperativa importincia assegurar a coordenacio entre cada local e a
compatibilidade com o regime internacional. Como o transporte maritimo ¢ uma atividade
internacional, a tinica forma efetiva de encaminhar os problemas decorrentes relacionados a
introdu¢do de espécies exdticas via dgua de lastro ¢ por meio de um sistema internacional
padronizado, questdo fundamental para o sucesso do Programa.

1.4- Programa Globallast no Brasil

O Brasil ¢ um dos seis paises em desenvolvimento escolhidos para participar do
Programa GloBallast. O Porto de Sepetiba, no Estado do Rio de Janeiro, ¢ a sede do Programa
no pais, coordenado pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA).

O Ponto Focal Nacional do Programa ¢ a Secretaria de Qualidade Ambiental dos
Assentamentos Humanos, do MMA, auxiliado pela Gestao Integrada dos Ambientes Costeiros
e Marinhos (GERCON), por um Assistente Técnico contratado pela IMO e por uma “Forca-
Tarefa Nacional”, que integra as institui¢des: Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéria,
Companhia Docas do Rio de Janeiro, Diretoria de Portos e Costas, Fundagdo Estadual de
Engenharia do Meio Ambiente, Agéncia Nacional de Transportes, IBAMA, Instituto de
Estudos do Mar Almirante Paulo Moreira, PETROBRAS, Jardim Botanico do Rio de Janeiro,
Universidade Estadual Norte Fluminense, Universidade Federal do Rio de Janeiro,
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Universidade Santa Ursula, ONGs e
representacdes da area de transportes maritimos.
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1.4.1- Avaliacio do risco relacionado a agua de lastro

Atualmente, os Estados Membros da Organizagdo Maritima Internacional tém
significativa flexibilidade na determinacdo da natureza e extensdo de seus regimes nacionais
de controle de 4gua de lastro e sedimentos. Um pais pode aplicar um regime uniforme a todos
0s navios ou, buscando avaliar o risco relativo que os navios impdem aos recursos da regido,
aplicar procedimentos seleivos aqueles julgados como de maior risco.

A opcao de aplicagdao uniforme oferece as vantagens de um programa simplificado de
administracao no qual ndao ha “julgamentos” a serem feitos ( ou justificados) pelas autoridades
do porto a respeito de quais navios devem ser ou ndo vistoriados. Adicionalmente, o sistema
uniforme requer menos informacao, provendo maior protecdo em relacdo a introdugdo de
espécies inesperadas, ndo dependendo, também, da eficiéncia do sistema de apoio a decisdao
adotado. Entretanto, algumas desvantagens derivam dessa abordagem, tais como os custos

adicionais para inspecionar os navios, que a priori , ndo precisam ser fiscalizados.

Alguns paises estdo experimentando sistemas que permitam uma seletividade
orientado na avaliagdo de risco por viagem , na medida em que essa abordagem reduziria o
nimero de navios sujeitos ao controle e monitoramento da agua de lastro e sedimentos. A
perspectiva de configurar um programa de controle para um ntimero reduzido de navio ¢
especialmente atrativa quando se observa a necessidade de evitar organismo-alvo, tais que
como dinoflagelados téxicos. Também,medidas mais rigorosas podem ser efetivadas em
navios julgados como sendo de alto risco, se menos restricdes forem impostas a navios de
baixo risco.Contudo a efetividade do sistema depende estritamente da qualidade da
informagao disponivel.

Para os paises/portos que escolherem por uma abordagem seletiva, serd essencial
estabelecer, por meio de um Sistema de Apoio a Decisdo,normas para avaliagdo do risco
potencial imposto por cada navio que demandar um porto. Somente assim sera possivel tomar
decisoes e definir as agdes pertinentes quanto a descarga de dgua de lastro de um dado navio
em particular , e suas medidas de gestdo de agua de lastro, de modo a , referenciado na
avaliacdo de risco, orientar a acdo tomada.

A quantidade e qualidade da 4gua de lastro e sedimentos atualmente descarregado na
regido de estudo, tem como propoésito determinar as ameagas em potencial para economia , o
meio ambiente e a saude humana, além de verificar lacunas nas informagdes ¢ atividades
necessarias para o seu combate e superagao.

A avaliagdo de risco serda promovida por consultores contratados pela Unidade de
Coordenagdo do Programa , com o enganjamento diret o da Forca — Tarefa . A equipe que
recebera o treinamento na metodologia devera ter como perfil basico a sua capacitagdo e
potencial multiplicador do conhecimento adquirido.
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1.4.2 Levantamentos da biodiversidade na area de influéncia do porto

As Diretrizes da IMO para gerenciamento da agua de lastro dos navios encorajam os
Estados Membros a realizarem pesquisas bioldgicas iniciais em seus portos e disseminarem
amplamente os resultados de suas investigagdes, de forma a minimizarem as chances de
transferéncia de espécies introduzidas ja conhecidas.

Na medida em que a informagao existente ¢ limitada, o levantamento da biota do porto
torna-se vital para a avaliagdo das condi¢gdes naturais vigentes e a presenca de espécies
marinhas introduzidas. Nesse sentido, ¢ que o Programa GloBallast apoia a realizacdo do
levantamento de base no Porto de Sepetiba.

Para que essa atividade seja bem sucedida, e em especial para subsidiar o
estabelecimento da estratégia amostral do levantamento de base, deve-se contar com uma
compilagdo dos dados pretéritos, para a regiao de estudo.

Essa atividade consiste na compilagdo de todas as informagdes existentes a partir de
estudos prévios sobre a composi¢do, abundancia e distribuicdo espago-temporal da biota na
area de estudo, incluindo, se possivel, a presenca de espécies introduzidas.

O levantamento de dados bidticos pretéritos foi realizado por grupos e subgrupos
tematicos, incluindo as seguintes areas de conhecimento: microorganismos (bactérias e
protozodrios); plancton (fitoplancton, zooplancton, ictioplancton); bentos (fitobentos,
zoobentos de substrato consolidado, zoobentos de substrato inconsolidado) e nécton. Em cada
um dos temas, os dados levantados estdo sendo analisados criticamente e sintetizados num
relatorio, de acordo com um modelo previamente definido. Cada subgrupo tematico tem um
especialista responsavel.

O levantamento da biota na area de influéncia do porto utiliza a capacidade cientifica
local, contando, ainda, com o apoio de um consultor contratado pela UCP. A metodologia
adotada na campanha ¢ aquela padronizada pelo Centre for Research on Introduced Marine
Pests - CRIMP. Esse centro australiano elaborou, em 1996, procedimentos direcionados para
levantamento de espécies introduzidas, ja aplicados em 25 portos da Australia. Esses
procedimentos foram revisados e republicados em 2001.
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1.4.3- Educacao e conscientizacao

Implementacdo de um Plano de Comunicagdo, que inclui atividades de produgdo e
distribuicdo de material de divulgag¢do, como documentarios, informativos semestrais e artigos
sobre agua de lastro e espécies introduzidas, manutengdo de pagina na Internet do Programa
GloBallast no Brasil e preparacao de videos ou CD-ROM sobre o gerenciamento de dgua de
lastro visando a educagao a bordo.

1.4.4- Medidas de gestao de agua de lastro

Treinamento e capacitagao de funcionarios do porto e maritimos, além de pessoal de
diversas instituigdes brasileiras, assisténcia para elaboragdo de leis e regulamentos e
estabelecimento de um sistema legal nacional que atenda as recomendagdes da IMO e
amostragem de agua de lastro.

1.4.5- Cooperacio regional

Estabelecimento de uma "Forga-Tarefa Regional" na América do Sul, de modo a
incrementar a mobilizacdo, a cooperacdo regional e a eventual reproducdo dos locais de
demonstragdo na regido, objetivando assim a assimilagdo da experiéncia obtida no Porto de
Sepetiba, por parte dos paises sul-americanos.

1.4.6- Conformidade, monitoramento e efetivacao

O Sistema de Conformidade, Monitoramento e Efetivagao (CME) deve ser maleavel o
suficiente para ser adaptados as configuragdes locais dos diferentes paises e regides do
mundo, possibilitando a reproducao do projeto em outros locais. O sistema deve , também,
permitir a cada pais participante, considerando recursos especificos que estejam sob risco,
estabelecer obrigacdes adicionais.

Independente do sistema de CME planejado por cada participante, a conformidade s6
sera efetiva se o pessoal de bordo tiver pleno conhecimento dos requisitos e das razdes para su
exigéncia.Portanto qualquer sistema de CME deve incluir manuais que informem aos
comandantes do navios e as autoridades portudrias os requisitos do sistema como esses sao
aplicados.

Diversos paises promovem revisdes e/ou desenvolvimento de equipamentos e
métodos de amostragem.Além disso, o Grupo de Trabalho de Agua de Lastro do Comité de
Protecdo ao Meio Ambiente Marinho da IMO aborda, atualmente, padrdes para amostragem
de agua de lastro. A selecdo dos tipos de equipamentos a serem empregados buscara adotar o
sistema mais satisfatorio e proeficiente indicado por essas linhas de agao
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1.4.7- Mecanismos de autofinanciamentos

E esperado que cada pais destine verbas e recursos proprios para a realizagdo de suas
atividades complementares. Um exemplo é o projeto ALARME: Agua de Lastro: Analise de
Risco, Plano de Manejo e Monitoramento de Espécies Exdticas no Porto de Paranagud, da
Universidade Federal do Parana — UFPR, apoiado pelo MMA.
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CAPITULO II
LEGISLACAO

2.1 Historico

Diante dos fatos ocorridos em varios paises decorrentes do transporte da Agua de
Lastro, a IMO (International Maritime Organization), Orgdo internacional da ONU
responsavel pelos assuntos maritimos, promulgou a Resolugdo A744(18) de 04 de Novembro
de 1993, que aborda aspectos na preven¢do na introducdo de organismos aquéticos e
patogénicos por navios mediante descarga da agua de lastro e sedimentos. Posteriormente, a
IMO, durante Assembléia realizada em 1997 adotou, por meio da Resolucao A868(20), as
Diretrizes para o Controle e Gerenciamento da Agua de Lastro dos Navios, para reduzir a
transferéncia de organismos aquaticos e agentes patogénicos. Finalmente foi adotada em
conferéncia a Convengio Internacional para Controle e Gerenciamento da Agua de Lastro de
Navios em 2004 que da as diretrizes a serem seguidas para um efetivo controle da
transferéncia de organismos aquaticos e patogénicos pela agua de lastro e seus sedimentos.

Na perspecitiva nacional, dada a tamanha importancia e repercussdao do assunto a
Diretoria de Portos e Costas (DPC), a fim de estabelecer requisitos referentes a prevencgao da
poluigdo por parte das embarcacdes em Aguas Jurisdicionais Brasileiras (AJB) no que tange
ao Gerenciamento da Agua de Lastro estabeleceu a Norma da Autoridade Maritima Brasileira
para o Gerenciamento da Agua de Lastro de Navios —- NORMAM 20 de 2005.

Com iniciativa da IMO e dos Estados Membros e da industria do transporte maritimo
foi implementado o Programa Global de Gerenciamento de Agua de Lastro blema
(GloBallast) cujo objetivo ¢ apoiar os paises em desenvolvimento no trato do prode Agua de
Lastro.

2.2- Convencio Internacional de Controle e Gerenciamento de Agua de
Lastro e Sedimentos para navios

Em fevereiro de 2004, a IMO adotou a Convengdo Internacional para Controle e
Gestdo da Agua de Lastro ¢ Sedimentos de Navios, com maiores exigéncias de controle
biologico. Esta convengao prevé que os navios deverdo ser inspecionados e certificados, além
de ser exigido o Plano de Manejo de Agua de Lastro, que devera conduzir o descarte da agua
de lastro, para cada navio, além do Livro de Registro de Agua de Lastro, que registra a
tomada, circulacao e descarte da agua.

A adogdo de medidas preventivas ou remediadoras, porém, cabe a cada nagao, € isso ja
vem ocorrendo, principalmente em paises que sofreram grandes impactos ecologicos e
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econdmicos em fungdo da entrada de espécies exoéticas. As diretrizes e os dispositivos legais
elaborados por esses paises para eliminar ou remover organismos invasores € evitar sua
introducao incluem o tratamento de 4gua de lastro e a determinagdo de locais apropriados para
o deslastro da dgua, de acordo com a origem do navio.

O governo brasileiro assinou terca-feira (25/1), em Londres, a Convencao
Internacional sobre Controle e Gestdo de Agua de Lastro e Sedimentos de Navio. A
Convencao, aprovada em fevereiro do ano passado pela Organizagdo Maritima Internacional
(IMO, sigla em inglés), tem por objetivo reduzir a introducdo de espécies exoticas por meio da
agua de lastro dos navios.

O Brasil foi o segundo pais a assinar o acordo que depende da adesao de 30 paises, que
representem 35% da tonelagem da frota mundial, para entrar em vigor. A primeira adesdo foi
da Espanha, no ultimo dia 18. As assinaturas precisam, agora, ser ratificadas pelos
parlamentos.

A adogdo de uma nova convengdo sobre dgua de lastro vinha sendo discutida ha 10
anos, por causa das grandes implica¢cdes econdmicas e ambientais.

O transporte maritimo movimenta mais de 80% das mercadorias do mundo e transfere
internacionalmente 3 a 5 bilhdes de toneladas de 4agua de lastro a cada ano. Um volume
similar pode, também, ser transferido por ano domesticamente, dentro dos paises e regioes.

A 4gua de lastro ¢ absolutamente essencial para a seguranca e eficiéncia das operacdes
de navegacdo modernas, proporcionando equilibrio e estabilidade aos navios sem carga. Mas
juntamente com a dgua podem ser transportadas algas toxicas, espécies exoticas e patogénicos
como o vibrido colérico.

Estima-se que o movimento de 4gua de lastro proporcione o transporte diario de pelo
menos 7.000 espécies entre diferentes regides do globo. De acordo com especialistas, a
introdug@o de espécies exodticas ¢ uma das quatro mais importantes amecas aos oceanos. As
outras trés sdo: fontes terrestres de poluicdo marinha, exploragdo excessiva dos recursos
bioldgicos do mar e alteragdes ou a destrui¢do fisica do habitat marinho.

O maior problema do Brasil, em relacdo a espécies invasoras, ¢ o mexilhdo dourado,
um pequeno molusco originario da Asia. A espécie foi detectada na América do Sul pela
primeira vez em 1991, no porto de Buenos Aires. Em 1998, foi observada sua presenga no
delta do rio Jacui, em frente ao porto de Porto Alegre.Em pouco tempo o mexilhdo se
disseminou, mesmo contra a correnteza, por varias outras bacias hidrograficas da Argentina,
do Paraguai e do Brasil.

De acordo com a nova convengdo, a troca da agua de lastro deve ser realizada
preferencialmente em alto mar, no minimo a 200 milhas da costa ou a 200 metros de
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profundidade. A distancia pode cair para 50 milhas caso o navio por algum motivo nao
conseguir fazer conforme a disposi¢ao anterior.

A troca devera ser realizada ao menos trés vezes, permitindo que se alcance cerca de
95% de eficiéncia. Se um pais tiver indicios de algum tipo de emergéncia, a convengao
garante a adog¢do de medidas de seguranga suplementares, como a indicacdo de areas
especificas para troca de lastro.

Para antecipar a convengao internacional, que pode demorar até 20 anos para entrar em
vigor, a Marinha do Brasil estd discutindo a publicacdo de uma Norma de Autoridade
Maritima (Normam), determinando que todos os navios que se destinarem aos portos
brasileiros troquem a agua de lastro, ao menos, a 200 milhas da costa ¢ a 200 metros de
profundidade.

2.3 Norman 20/DPC
2.3.1-Aplicacio

A presente Norma se aplica a todos os navios, nacionais ou de qualquer procedéncia,
dotados de tanques/ pordes de dgua de lastro, que utilizam os portos e terminais brasileiros . A
Norman disciplina procedimentos para a gestao da agua de lastro.

E de vital importancia que os procedimentos de Gerenciamento da Agua de Lastro e
dos sedimentos nela contidos sejam eficazes e concomitantemente ambientalmente seguros,
viaveis, que ndo gerem custos e atrasos desnecessdrios para o navio € para sua carga nem
impliquem em riscos para a sua seguranca ¢ de seus tripulantes ou para a seguranga da
navegagao.

Todos os esfor¢os possiveis deveram se enviados a fim de evitar que o navio seja
indevidamente retido ou atrasado.

A NORMAN 20/DPC prevé as seguintes praticas , a serem cumpridas
obrigatoriamente por todos os navios equipados com tanques/ pordes de agua de lastro e
Sedimentos que entrem ou naveguem em Aguas Jurisdicional Brasileiras (AJB):

e as embarcagdes deverdo realizar a troca de agua de lastro a pelo menos 200 milhas
nauticas da costa e em dguas com pelo menos 200 metros de profundidade;

e ¢ obrigatdria a troca de agua de lastro por todos os navios engajados em navegagao
comercial entre bacias hidrograficas distintas e sempre que a navegacao for efetivadas
em portos maritimos fluviais;
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A Autoridade Maritima Brasileira admiti a troca da agua de lastro por qualquer dos
seguintes métodos:

- método seqiiencial consiste no seguinte processo os tanques sdo deslastrados e cheios
novamente com agua do mar;

- método de diluicdo brasileiro o processo procede da seguinte forma os tanques sao
carregados de agua de lastro através do topo e, concomitantemente, a descarga dessa agua ¢
efetivada no fundo do tanque, a mesma vazao para q nao ocorra avarias, de tal forma que o
nivel do tanque de lastro seja controlado para ser mantido constante;e

- método do fluxo continuo os tanques sdo lastrados e deslastrados simultaneamente através
do bombeamento de 4gua oceanica.

E proibida qualquer trangressio das prescricdes da Norma dentro da AJB, sendo
estabelecidas sangdes correspondentes de acordo com as leis nacionais vigentes.Quando isso
ocorrer, o agente da Autoridade maritima deve mandar instaurar um procedimento
administrativo em conformidade com a legislagdo, podendo ainda tomar medidas para
advertir, deter ou proibir a entrada do navio no porto ou terminal

O Formulario para informagdes relativas a agua utilizada com lastro e o Plano de
Gerenciamento da Agua de Lastro e Sedimentos sdo documentos de carater obrigatdrio e serdo
inspecionados pelos Agentes da Autoridade Maritima.

2.3.2-Excecoes

Excegoes sdo situacdes emergénciais ou particulares que dispensam as diretrizes gerais
estabelecidas nesta Norma. Todas as situacdes de emergéncias devem ser comunicadas
imediatamente ao Agente da AM

As seguintes condi¢des sdo consideradas excegdes:

e (Caso de forca maior, ou emergéncia para resguarda a seguranca da vida humana e/ ou
do navio:

e Quando for necessaria a captacio ou descarga da Agua de Lastro e sedimentos nela
contidos para garantir a seguranga de um navio e das pessoas a bordo em situacdes de
emergéncia ou salvamento de vida humana no mar;

e Quando houver descarga acidental de Agua de lastro e sedimentos nela contidos
resultantes de dano ao navio e seus equipamentos, desde que todas as precaugdes
razoaveis tenham sido tomadas, antes ou depois da ocorréncia ou descoberta do dano
ou descarga, visando prevenir ou reduzir a descarga, € a menos que O
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armador,companhia, operador do navio ou oficial responsavel negligente tenha
causado o dano;

Quando a captagdo e descarga da Agua de Lastro e Sedimentos nela contidos for
realizada com finalidade de evitar ou minimizar incidentes de poluicao causados pelos
navios; €

Quando a descarga da 4gua de Lastro e Sedimentos nela contidos realizar-se no mesmo
local onde a maioria daquela Agua de Lastro e seus sedimentos se originam e contato
que nenhuma mistura e sedimentos de outras areas tenha ocorrido

2.3.3-Isencoes

Todas as embarcagdes isentas do devido cumprimento desta Norma deverdo operar ao

maximo a contaminagdo do meio ambiente pelo deslastro e seus sedimentos.
Ficam isentos navios que se enquadram nas seguintes especificagoes:

Qualquer navio de guerra, navio auxiliar da Marinha ou qualquer outro navio de
propriedade de um Estado ou operada por ele e utiizado, temporariamente, apenas em
servico governamental nao comercial;

Navios com tanques selados contendo Agua de Lastro permanente ndo submetida a
descarga para o meio aquatico;

Embarcagdo de apoio maritimo e portuario;

Navios cujas caracteristicas do projeto ndo permitam a troca de lastro, mediante
solicitagdo prévia, feita pelo armador a Diretoria de Portos e Costas ( DPC), de forma
fundamentada; e

E as embarcagdes de esporte e recreio usadas somente para recreacdo competicao ou
aquelas usadas para fins de busca e salvamento, cujo comprimento nao exceda 50
metros e com capacidade méaxima de 8 metros cubico de Agua de lastro .

2.4- Prevencio e Tratamentos

Medidas de carater preventivo sdoa acdes possiveis de serem executadas a bordo das

embarcagdes durante as operagdes de lastro e deslastro, sdo disciplinadas pela Resolucao A.
868 (20), no item 9 ( procedimentos operacionais dos navios). Mediante a isso , 0 recebimento
de 4gua de lastro pode ser reduzido ao minimo, ou pelo menos ser evitado em 4areas e
situagdes como as descritas a seguir:

Em areas onde os hélices levantam os sedimentos do fundo;

A noite, quando certos organismos oriundos do fundo migram para a superficie do
mar;

Em aguas muito rasas , que se observe grande concentracao de sedimentos;
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e Areas identificadas pelo Estado do Porto que oferecem risco de abrigar organismos
aquaticos e patogénicos.

No que abrange aos sedimentos, de acordo com o item 9.1.2 da Resolugao A. 868 ( 20),
quando possivel, devem ser providenciadas limpezas de rotina nos tanques de lastro, para
retirar os sedimentos que possam ter sido recebidos. Essas limpezas em mar aberto, ou em um
porto ou dique seco, de modo controlado, em consonancia com o disposto no plano de
gerenciamento da agua da lastro do navio.

No que se refere ao tratamento da dgua de lastro , observar-se que ha diversos processos
de tratamento tais como fisicos, quimicos, mecanicos ou tratamento em terra. Os processos
relacionados anteriormente tornam inertes os organismos nocivos e patogenos.

-Tratamento Mécanico: consiste na filtracdo da agua durante a sua admissao e a descarga de
lastro ou ambos, fazendo a dgua passar por peneiras de malhas decrescentes, ou submetendo-a
a uma operagdo ciclonica, com os residuos retornando ao estdgio inicial ou sendo
armazenados em tanques separados.

-Tratamento Fisico: faz uso de aquecimento, radiacdo ultravioleta e ultra-som que matam os
organismos vivos presentes na agua de lastro. Dentre os trés modos utilizados o aquecimento
¢ o mais solicitado, pois a fonte de calor pode originar-se das proprias maquinas de bordo.

- Tratamento Quimico: utiliza-se uma grande e vasta quantidade de desinfetantes e/ou
biocidas organico, ou ainda, aditivos, como ions de cobre e prata.

-Tratamento em Terra: referencia-se em equipamentos de tratamento em terra ou em
barcacas méveis. Esse método pode empregar qualquer um dos tratamentos acima descritos.

2.5 -Métodos de Controle e Prevencio de Agua de Lastro e Sedimentos

Qualquer tratamento a ser utilizado precisar preencher diversos quesitos, tais como :
ser seguro, pratico, tecnicamente exequivel, de baixo custo. Os grandes volumes de agua, as
taxas de fluxo, a diversidade de organismos e o tempo curto de residéncia da d4gua nos tanques
representam potencialmente o grande desafio dos tratamentos de bordo.

A troca de agua de lastro em alto-mar ( profundidade superior a 500 metros) ¢ vista
como o mais proeficiente método preventivo, disponivél no momento, para reduzir a
transferéncia de espécies indesejaveis. O meio ambiente oceanico € indspito a organismos de
agua doce, estuarianos e a maioriados organismos de aguas costeiras. Em geral, organismos
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oriundos de portos tropicais ndo sobreviverdo e ndo se reproduzirdo por ocasido das aguas
geladas, temperaturas,polares ou vice-versa.

Segundo a Sociedade Brasileira de Engenharia Naval ( SOBENA), os métodos
preconizados mais usados de troca em alto mar sdo:

-Delastro total e carregamento de lastro subsequente

E a técnica mais simples e eficaz de troca de 4gua de lastro, ja que elimina
praticamente todo conteudo dos tanques. No entanto, apresenta riscos de estabilidade para o
navio, que alids ¢ um dos objetivos do lastreamento, e para os tripulantes também. Para isso,
as manobras devem ser realizadas sequencialmente, seja um tanque por vez, ou pares de
tanques.

-Método do Fluxo Continuo

Consiste em troca o lastro sem a necessidade de esvaziar os tanques, enchendo-os
simultdneamente com agua limpa numa quantidade trés vez maior ao volume do tanque. Este
método ¢ mais eficaz que o método A, tendo em vista que o navio ndo fica exposto aos riscos
de seguranga pois sao mantidas as constantes saida e a entrada da dgua, deve-se se atentar as
pressoes de vazao admitidas de entrada e saida de dgua de lastro para que ndo comprometa os
tanques .

-Método de trasbordamento de tanques

E similar ao Fluxo Continuo, bombeando 4gua durante certo tempo e fazendo
transbordar o excesso pela parte superior. Garante a estabilidade do navio, mas em contra
partida diminui a eficidcia quanto a eliminacdo dos organismos, especialmente dos que se
assentam no fundo. Requer instalagdes adicionais no navio e cuidados na producdo de
sobrepressdes nos tanques.

-Método brasileiro de diluicao

Este método foi idealizado por engenheiros da PETROBRAS, como um sistema para
0s navios petroleiros, com o propdsito de prover uma contribui¢cdo técnica para a preservagao
do meio ambiente marinho, a preservacao da poluicdo e a completa seguranca do navio. O
conceito basico consite no carregamento de agua pelo topo do tanque de lastro e,
simultaneamente, a descarga pelo fundo do tanque com a mesma vazao. A principal vantagem
deste método ¢ manter niveis adequados de esfor¢os no navio, sua estabilidade e outros
problemas associados as trocas em alto-mar, ndo descarregando totalmente os tanques de
lastro. Os tanques ndo sdo submetidos a pressdes excessivas sobre as estruturas, nem os
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tripulantes sdo expostos aos problemas e riscos mencionados acima e ainda facilita a remogao
de sedimentos dos tanques.

0 Processo da Agua de Lastro
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Fig 1. Procedimento de troca de lastro

Tendo em vista o vasto territorio nacional € a primeira barreira para execugao rapida e
eficiente de leis e diretrizes que venham a regulamentar as descargas de agua de lastro. A
grande pluralidade de portos e variedade de ecossistemas trardo ,com certeza, dificuldades
para o monitoramento e controle das aguas de lastro e sedimentos ao longo da costa brasileira.

Sendo a 4gua de lastro e sedimentos umas das ponteciais ameacas ao equilibrio do
ambiente marinho, tornando-se necessario que o desenvolvido no Porto de Sepetiba seja
estendido para, pelo menos, todos os grandes portos brasileiros. O Brasil ¢ o inico membro
do Globallast na América Latina e é importante que se alerte sobre o problema ,¢ de vital
importancia que se forme parcerias e icentive outros paises da América do Sul, com o objetivo
de minimizar a introdu¢do de espécies exoticas na nossa regiao.

2.6-Diretrizes Especificas concernentes as plataformas

e As plataformas semi-submersiveis, flutuantes de perfuracdo ou de producao
estdo aos procedimentos de troca da Agua de lastro , quando de sua chegada ao
Brasil, oriundas de porto estrangeiro ou de dguas estrangeiras ou internacionais.

e As plataformas semi —submersiveis e as flutuantes de produgdo estdo isentas
dos procedimentos de troca de dgua de lastro, a partir do momento de
instalacdo no local de operagdo e durante o periodo em que permanecer na
locagao



28

e As plataformas semi-submersiveis as flutuantes de perfuracao estdo isentas dos
procedimentos de troca da agua de lastro, quando seu deslocamento for em
aguas territoriais € na Zona Econdmica Exclusiva (ZEE) brasileiras.

2.7- Plano de gerenciamento de agua de lastro

Conforme a Convencio Internacional para Controle e Gerenciamento da Agua de
Lastro e Sedimentos de Navios, 2004: “Cada navio deverd ter a bordo e implementar um
plano de Gerenciamento de Agua de Lastro. Tal plano devera ser aprovado pela
Administragdo levando-se em conta as Diretrizes desenvolvidas pela Organizagao”.

Este plano terd de provér procedimentos seguros e eficazes, devendo ser incluido na
documentacdo operacional do navio, ser especifico para cada navio e conter os seguintes itens:
a) procedimentos detalhados de seguranca para o navio e tripulagdo associados ao

gerenciamento da Agua de Lastro;

b) descricao detalhada das acdes a serem empreendidas para implementar as prescrigdes e
praticas complementares do Gerenciamento de Agua de Lastro;

¢) indicar os pontos onde foram coletados as amostras da Agua de Lastro que o navio
transporta, desde que seja possivel;

d) detalhar os procedimentos para a destinacao de Sedimentos:
- no mar; €
- em terra

e) incluir os procedimentos para a coordenagdo do Gerenciamento de Agua de Lastro a
bordo que envolva descarga no mar com as autoridades do Estado em cujas aguas ela
ocorrera;

f) oficial a bordo responsavel por assegurar que o Plano seja corretamente implementado;

g) conter as prescrigoes de relatérios para navios estipuladas nesta Convengao;e

e) ser escrito no idioma de trabalho do navio. Se o idioma usado ndo for inglés, francés ou
espanhol, uma tradugdo para um destes idiomas devera ser incluida.

2.8 — Livro de Registro de Lastro

Os navios possuem varios tipos de registros concernentes as suas operagdes e cada
atividade importante a bordo ¢ registrada no Registro de Bordo ou em outro tipo de registro,
incluindo os que sao relativos a 4gua de lastro e sedimentos.
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1-Demonstrar as partes relevantes , o modo seguro e eficiente que o navio tem operado.
2-Fornecer evidéncias as partes interressadas de que o navio tem atendido aos requesitos
internacionais, nacionais,e porto relacionados & gestao de agua de lastro

Livro de Registro sobre a gestao de agua de lastro deve conter um registro completo
da gestao feita pelo navio acerca de lastro. Recomendagdes similares estdo expressas nas
Diretrizes da IMO/minuta de convengao.

As anotacOes devem conter:

Quando o lastro ¢ carregado a bordo:

a.1- Data, hora e local do preenchimento ( porto ou Lat/long), profundidade, caso esteja fora
do porto

a.2-Volume de preenchimento estimado em m?

a.3-Assinatura do Oficial encarregado da operacgao

Quando o lastro ¢ descarregado

b.1- Data, hora e local do preenchimento ( porto ou Lat/long),

b.2- Volume de preenchimento estimado em m? + volume remanescente

em m’

b.3- Verificar se o Plano de Gestdo de Agua de Lastro foi implementado antes da descarga
b.4- Assinatura do Oficial encarregado da operacao

Quando a 4gua de lastro ¢ descarregada em uma estrutura de recepgao:

c.1- Data, hora e local do preenchimento

c.2- Data, hora e local da descarga

c.3-Porto ou estrutura

c.4-Volume estimado de descarga em m?

¢.5-- Verificar se o Plano de Gestdo de Agua de Lastro foi implementado antes da descarga
c.6- Assinatura do Oficial encarregado da operacao

Descargas acidentais ou excepcionais de dgua de lastro

d.1-Tempo de ocorréncia

d.2- Porto ou posi¢dao no momento da ocorréncia

d.3- Volume estimado de descarga em m?

d.4-Circunstancia da descarga, escape ou perda, a razao para tal ocorrido e observagdes gerais.
d.5- Verificar se o Plano de Gestdo de Agua de Lastro foi implementado antes da descarga
d.6- Assinatura do Oficial encarregado da operacao

A obrigatoriedade de manuntengdo dos Livros de Registro a bordo por um periodo
minimo de dois anos, passando entdo ao controle da companhia por um minimo de trés anos.
As anotagdes devem ser feitas na lingua utilizada a bordo pela tripulagao.
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A obrigatoriedade de manunte¢do do Livro de Registro em local de facil acesso para
inspecao a qualquer tempo e , exceto no caso de navios nao-tripulados sendo rebocados, deve
ser mantido a bordo do navio.

As operagdes relativas a gestdo de dgua de lastro devem ser anotadas de forma
completa no Livro de Registro da Agua de Lastro, para que os registros estejam totalmente
concluidos ao final de cada operacdo. Cada operacdo devera ser assinada pelo oficial ou
oficiais encarregados e cada pagina completada pelo comandante do navio.

O Livro de Registro de Agua de lastro pode ser inspecionado pela autoridade
competente a qualquer momento, enquanto a embarcacao estiver no porto ou terminal
afastado da costa.

O Livro de Registro de Agua de lastro deve ser inspecionado pela autoridade
competente de forma ndo causar atraso ao navio

2.8.1- Certificado Internacional da Gestio de Agua de Lastro

A minuta da Conven¢do da IMO introduz a exigéncia de um certificado de
reconhecimento internacional a ser emitido ap6s a primeira inspe¢do do navio, seguido de
inspegoes regulares.

A inspecdo avaliard se a “estrutura, equipamento,sistemas,ajustes, arranjos e material
estdo plenamente de acordo com os requisitos aplicaveis desta Convengdo [minuta]”.A futura
Convengao orientard também sobre quem serd responsavel pela inspecao e como estas serdo
conduzidas, periodicidade das inspecdes , etc.

O Certificado Internacional deve ser emitido na lingua oficial do orgdo emissor . Caso
a lingua usada ndo seja inglés, francés ou espanhol, o texto devera incluir traducdo em dessas
linguas.

O certificado Internacional poderé se invalidado se :

e A estrutura, equipamento,sistema, ajustes e material forem alterados, trocados
ou passarem por reparos significativos.

e For feita a transferéncia do navio para a bandeira de outro pais. Um novo
certificado somente serd emitido quando o orgdo emissor estiver totalmente
satisfeito com o cumprimento pelo navio dos requisitos do Artigo 8 da minuta
da Convengao;
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e O cumprimento das exigéncias no prazo especificado do Artigo 8, paragrafo 1
da minuta Convenc¢ao nao for atendido.

E essencial que todos os navios estejam completamente de acordo com os requisitos
do registro relacionados acerca da dgua de lastro, tanto a IMO como de cada pais. Da mesma
forma ¢ essencial que o comandante do navio garanta que todos os registros relacionados a

gestdo de agua de lastro sejam exatos, mantidos corretamente e fornecidos sempre que
exigidos pela autoridade competente.
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CAPITULO III

ESPECIES INVASORAS

As espécies a serem enunciadas sdo abordadas para promover um esclarecimento da
importancia de algumas espécies invasoras introduzidas através da Agua de Lastro e
Sedimentos no Brasil e em outras partes do mundo e as suas consequéncias ao ecossistema e
econdmia local.

3.1-Impactos Ecoldgicos

Observa-se quando a biodiversidade nativa e/ou processos ecologicos podem ser
comprometidos pela espécie invasora. A priori , pode ser nulo, reduzido ou ndo detectavel,
fazendo-se notar 4 medida que a populacao aumenta. Nao ha registro de casos de controle bem
sucedido e de erradicagdo de espécies aquaticas que se estabeleram em aguas abertas.

3.1.1 Macroalga Undaria Pinnatifida ( Asian Kelp)

Espécie oriunda do Japao, Coréia e China , foi introduzida no Sul da Australia,Nova
Zelandia, costa oeste dos Estados Unidos, Europa e Argentina

A pinnatifida ¢ uma alga que tem a como de suas caractéristicas colonizar-se
rapidamente. Observadas em sua parte majoritaria nas areas protegidas do recife, dificilmente
sobrevive em areas expostas. E capaz de ser auto-suficiente, pois produz seu proprio alimento
por intermédio da fotossintese, cresce rapidamente e tem o potencial de excluir a espécie de
alga nativa

Os efeitos nas comunidades marinhas que invade ndo se sabe muito bem, mas ¢
provavel que a presenga da Pinnafitida pode alterar os recursos dos alimentos herbivoros que
consumiriam normalmente a espécie nativa.
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UGA2121030

Fig 2 — Macroalga Undaraia Pinnatifida

3.1.2 Asterias Amurensis

Esta espécie de estrela do mar € nativa do Pacifico Norte, e foi introduzida a partir do
Japao através de embarcagdes oriundas do sul da Australia, onde a cerca de 10 anos vem
ocasinando problemas pois nesta regido ela estda isenta de predadores ou
competidores.Predadora voraz, que se alimenta de moluscos e crustdceos e ameaca as reservas
comerciais de ostras e vieiras da Australia. E um prolifico reprodutor e, em estudrio na
tasmania, alcangou uma populagao de 3 milhdes de individuos. Em locais onde a densidade de
estrelas do mar ¢ alta ,o0s bivalves e outros invertebrados sdo eliminados e € classificada como
umas das 100 piores espécies invasoras.

Fig 4- A Estrela —do-mar Asterias Amuresis reprodliz-se rapidamente e causa desquilibrio
onde se estabelece
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3.1.3 Corphium Acherusicum

Considerada nativa da costa Atlantica norte e central oriental ¢ Mar Mediterraneo,
ocorre atualmente em todos os oceanos.

Esta espécie ocorre em sedimentos ou onde ha acimulo de silte e areia em
comunidades incrustantes, como algas, cirripédios, briozoarios e ascidias, em regides
entremarés e estudrios. Muito comum em regides portuarias e instalagdes artificiais, como
plataformas de petréleo e marinas. C. acherusicum habita tubos em forma de U, construidos
com areia, lama ou silte.

E uma espécie suspensivora, alimentando-se de bactérias presentes no sedimento ou
matéria organica em suspensao na coluna d'agua.Devido a atividade de construcao de tubos,
pode alterar o ambiente invadido, prejudicando espécies nativas. Pode ser encontrado em
grande abundancia.

1 mm

Fig 5- Corphium Acherusicum

3.1.4 Carcinus Maenas

O caranguejo verde, ¢ um crusticeo que dispensa apresentagdes.
Devem existir poucas pessoas, que nunca tenham visto ou ouvido falar deste animal.

Crustaceo decapode (10 patas) com uma carapaga de 60 mm de comprimento por 90
mm de largura. A coloragdo pode variar entre o acastanhado, o verde e o avermelhado,
influenciada por factores ambientais e genéticos. Encontra-se em zonas de ria ou em
estuarios. Frequenta todo o tipo de fundos, desde que estes tenham vegetacdo ou pedras e
conchas.

E um animal muito voraz que devora qualquer coisa de origem animal. E também
necréfago.Ocorre na parte atlantica do continente europeu, até ao norte de Africa. Foi também
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introduzido noutros pontos do globo, onde assume estatuto de praga.No Inverno permanece
muito tempo enterrado ou escondido.

Fig 6- O caranguejo Carcinus Maenas, causa declinio de outras espécies onde se instala

3.2 Impactos Economicos

A introducdo de organismos exoticos € agentes patogénicos podem promover perdas
de grandes proporgdes no ambito econdmico, seja na forma de impactos diretos ou indiretos (
secundarios) associados a saude humana ou aos impactos de natureza ecologica.

Os impactos ecoOnomicos incluem:

* Redug¢do da producdo pesqueira ( incluindo colapso da pescaria) devido a
competi¢do, predacao e/ou deslocamento da espécie pescada por outra invasora, e/ou através
de alteracao do habitat/ ambiente ocasinadas pela espécie invasora;

* Impactos econdmicos indiretos ou secundarios a partir de problemas na saide publica
causados por patdgenos e espécies toxicas introduzidas. Estes incluem aumento no custo de
monitoramento, teste , diagnostico e tratamento, além de perda de produtividade social , por
ocasidao de doenga e até morte das pessoas afetadas

*Custos de reacdo ao problema, incluindo pesquisa e desenvolvimento,
monitoramento, educagdo, comunicagao, regulagcdo, concordancia, gestao e controle.

Tendo em vistas os itens supracitados , observar-se que essa introdu¢do de organismos
, por ocasidio da ma gestdio de Agua de Lastro e Sedimentos implica numa séries de
procedimentos de combate de tais espécies as quais geram despesas extraordinarias com a
atividade marinha.

Para melhor eclarecimentos serdo enuciadas abaixo algumas espécies.
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3.2.1 Dreissena Polymorpha (Mexilhdo Zebra)

E um molusco de agua doce nativo dos lagos do sudeste da Russia. Sua reprodugao ¢
extremamente rapida, e apenas uma fémea pode deixar milhares de descendentes em pouco
tempo.

Esta espécie foi introduzida nos grandes lagos nos EUA e no Canada e hoje infesta
mais de 40% das continentais destes paises, causando enormes prejuizos financeiros no setor
elétrico e industrial, pois esse moluscos coloniza e bloqueia as passagens de agua e os
encanamentos.

Em 18 de janeiro de 2007 , cientistas canadenses declararam a imprensa que a
presenca do mexilhdo- zebra alterou o pH da agua potavel dos Grandes Lagos.A afirmacao
tem por base o estudo realizado na Universidade Ryerson, de Toronto( Canada), publicado na
edicao de dezembro/2006 da revista “Science of the Total Environment” . Infomaram eles
que o mexilhdo criou condi¢des favoraveis para o desenvolvimento de cianoficeas ( algas
azuis) e detalharam que as cianobactérias despredem substancias quimicas que alteram o sabor
da 4gua, geram odor nauseante e podem, eventuamente, ser toxicas aos seres humanos.

3.2.2 Caranguejo-peludo-chinés (Eriocheir sinensis)

E um caraguejo originario da Asia que atualmente ¢ uma espécie invasora em muitos
paises considerada uma das 100 piores espécies invasora em muito paises.
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Calcula-se que, por volta de 1908, o caranguejo chinés Eriocheir sinensis, ainda em
sua fase larval, tenha migrado para a o sistema hidroviario alemao, embora ele s6 tenha sido
identificado na Alemanha em 1912. Em 1930, sem causas conhecidas, a populacao desse
caranguejo cresceu desmedidamente, invadindo ruas e causando prejuizos as represas e diques
. Ele migrou da Alemanha para a Europa Ocidental através dos canais de agua doce e, em seu
caminho, devastou estoques de peixes . O evento s veio a se repetir novamente em abril de
1998, no Rio Elba, onde 850 quilogramas ou 75 mil unidades dessa espécie foram capturadas
pela populagdo local, que se valeu somente das maos, ou seja, nao utilizou nenhum tipo de
instrumento para sua captura. Em 1992, o mesmo caranguejo foi observado na Baia de Sao
Francisco e na Califérnia, nos Estados Unidos (BROCKMAN, 1999).

| Fig 8 — Eriocher Sinensis

3.2.3 Limnoperna Fortunei (Mexilhao Dourado)

O mexilhdo dourado ¢ um molusco bivalve ( possui duas conchas ) originario da
China, que chegou a América do Sul por intermédio das aguas de lastros e sedimentos . Foi
introduzido no Brasil em 1998.Tornou-se uma praga nas bacias do Parand,Paraguai, Uruguai e
Bacia Jacui/ Patos.

O Brasil participa de um projeto de ambito global intitulado “Programa Global de
Gerenciamento de agua de lastro” ( GLOBALLAST), criado pela Organizacdo Maritima
Internacional ( IMO), no qual tem-se discutido o manejo da agua de lastro para evitar
introdugdo de espécies exoticas na costa brasileira, assim como em aguas interiores, sendo o
mexilhdo- dourado um excelente exemplo do alcance das invasdes de espécies exoticas
trazidas , por ocasido, do translado da dgua de lastro.

Devido ao seu potencial poder de reproducdo e a falta de predadores naturais, esta espécie
pode abalar toda estrutura do ecossistema onde se instala. Forma grandes colonias, causando
problemas de entupimentos nos sistemas coletores de 4gua, canalizagdo e refrigeragdo de
industrias. Este molusco se agrega a todo tipo de superficie, obstrui as turbinas, infesta todo
tipo de tubulagdes e pode comprometer a producgdo de energia elétrica.
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Além disso, os mexilhdes dourados sdo filtradores, ou seja, absorvem tudo o que ha de
bom na agua e excretam de volta, o que ela apresenta de ruim, diminuindo significativamente
a quantidade de comida para os outros individuos e aumentando a concentragao de substancias
maléficas na agua.

Registros de ocorréncias:

1991- Buenos Aires- Argentina

1996- Foz do rio Paraguai- Argentina/Paraguai
1998- Pantanal Mato-grossense- Brasil

2001- Itaipu Binacional- Brasil/ Paraguai
2003-UHE Ségio Motta, rio Parana-SP/MS
2004-Rio Tiete- SP

2005-UHE Salto, rio Uruguai-Uruguai

Fig 9 — Limmoperna Fortunei
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Fig 10 - Mapa de distribﬁigﬁo do mexilhdo-dourado na América do Sul — trechos do rio em

destaque de cor marron.

3.3 Impactos a saude

A introducao de espécies exoticas e agentes patogenicos advindos de diversas regides
do mundo mediante a troca de lastro incorreta , ndo se observando as devidos procedimentos
prudentes e seguros de sua gestdo, pode acarretar uma pluralidade de problemas nocivos a

saude humana.

3.3.1- Vibrio Cholerae

Oriundo da América do Sul e India causa infec¢do intestinal se ndo for imediatamente
tratada. Em 1991 o colera foi reportado pela primeira vez neste século na América do Sul,
comegando no Peru. Espalhou-se rapidamente tomando propor¢des de epidemia em outros
paises da America do Sul e da America Central, e no mexico causou 1.099.882 casos ¢ 10.453

mortes foram registradas no hemisfério oeste entre Janeiro de 1991 e Julho de 1995.
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Fig 11- Vibrio Cholerae

3.3.2 Mesudinium Rubrum e Trichodesmiun

Oriundo do hemisfério Norte , foi introduzido na praia do Cassino, baia de paranagua,
costa do Rio de Janeiro e Lagoa dos Patos. Dependendo da éspecie introduzida , pode ocorrer
desde a morte da vida marinha com a redu¢do de oxigénio, derivado da decomposicao da
matéria organica produzida, passando pla liberagdo de muco que obstrui as branquias dos
peixes até producdo de toxinas potentes que causam desde simples irritacdes na pele até a
morte por asfixia.

O turismo e a recreacdo podem ser afetados. As consequéncias das floracdes de algas
nocivas a ecologia e a saude resultam em perdas economicas. O custo médio das floragdes
para a saide humana, somente nos EUA, foi estimado em US$ 22 milhdes por ano.
Envenenamento causado por pescado contaminado custou US$ 1 milhdo e o evenenamento
por ciguareta, um tipo de toxina, US$ 21 milhdes ( REIS 2003).

Fig 12- Mesudinium Rubrum e Trichodesmiun
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CONSIDERACOES FINAIS

Com a pesquisa foi abordado nesse trabalho , os assuntos de carater importantes e
pertinentes no que tange a Gestdo de Agua de Lastro e Sedimentos. O lastro é imprescidivel
para conferir maior estabilidade aos navios , principalmente quando estdo descarregados.
Observar-se a necessidade de tomar precaugdes e cumprir com disciplina as normas e
convengdes vigentes.

Esta previsto que na Convengio Internacional de Controle e Gerenciamento da Agua
de Lastro e Sedimentos os navios deverdo ser inspecionados e certificados além de ser exigido
o plano de Manejo de Agua de Lastro e deve-se observar a presenca de Agua de lastro que
reporta a tomada, circulagdo e descarte da agua.

No Brasil a NORMAN -20 normatiza os assuntos no que diz respeito a Gestdo de
Agua de Lastro e Sedimentos : aplicagdo,exce¢do e isencdo. E o instrumento juridico que
permite a Autoridade Brasileira exercer a fungdo de controle e inspe¢ao.

O meio ambiente ¢ foco de diversas discursdes, pois ele estd intimamente relacionado
a qualidade de vida dos seres humanos, e sua degradacao pode acarretar prejuizos irreparavéis.
A disseminagdo de espécies exoticas e agentes patogénicos mediante a mé Gestdo da Agua de
Lastro e Sedimentos promove uma potencial ameaca ao meio ambiente , pois tais organismos
ndo conseguiriam migrar de uma regido para outra ,por ocasido da temperatura, salinidade e
distancia e quando migrados se proliferam sem controle,pois ndo hé presenca de predadores.
Os problemas gerados por essa introducdo atingem economicamente, biologicamente e a
sdude humana de uma dada regido.
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